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Рений ионларини аниқлашнинг янги сорбцион-спектрофотометрик услули ишлаб чиқилди ва 

иммобилланган висмутол-2 реагентининг билан комплакс хосил бўлиши тадқиқ қилинди. Рений 

ионларининг комплекс хоил қилиш учун оптимал шароитлар танланган: муҳитнинг рН қиймати, 

буферларнинг табиати, иммобилланишига вақтни, ҳарорат ва бошқалар аниқланди. Иммобилланганган 

висмутол-2 билан рений комплексининг тузилиши ИҚ- ва электрон спектроскопик усул ёрдамида 

аниқланди. 

Ключевые слова: висмутол-2, сорбционно-спектроскопический метод, иммобилизация, 

комплексообразование, ионы рения, сорбент ППМ-1. 

Разработана новая сорбционно-спектрофотометрическая методика определения ионов рения и 

исследовано комплексообразование с иммобилизованным висмутолом-2. Подобраны оптимальные 

условия комплексообразования ионов рения: рН среды, природа буферов, время 

комплексообразования, температура и др. Структуру комплекса рения с иммобилизованным 

висмутолом-2 определяли с помощью ИК- и электронной спектроскопии. 

Key words: bismuthol-2, sorption spectroscopic method, immobilization, complexing, rhenium ions, 

sorbent PPM-1. 

A new sorption-spectrophotometric technique for the determination of rhenium ions has been developed 

and complexation with immobilized bismuthol-2 has been studied. Optimal conditions for the complexation 

of rhenium ions have been selected: the pH of the medium, the nature of buffers, the time of complexati on, 

temperature, etc. The structure of the rhenium complex with immobilized bismuthol-2 was determined using 

IR and electron spectroscopy. 
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ВЛИЯНИЕ ВЛАЖНОСТИ ВОДОРОДА НА ГРАНСОСТАВ ПОРОШКА МОЛИБДЕНА И 

СВОЙСТВА КОМПАКТНЫХ ЗАГОТОВОК 

 

Т.С. Халимжонов, С.Н. Асатов 

 

В последнее время резко возрос интерес к 

тугоплавким металлам и сплавам на их основе. За 

последние десятилетия исключительно 

быстрыми темпами развивается молодая отрасль 

техники - порошковая металлургия, 

охватывающая совокупность методов 

изготовления порошков металлов, 

полуфабрикатов  и изделий из них. 

Среди имеющихся разнообразных 

способов обработки металлов порошковая 

металлургия занимает особое место, т.к. 

позволяет не только производить изделия 

различных форм и назначений, но и создавать 

принципиально новые материалы, получать 

которые иным путем крайне трудно или вообще 

невозможно. 

Влажность поступающего водорода 
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оказывает решающую роль на физико-

химические свойства металлического порошка 

молибдена в качество компактного металла. В 

связи с резким дефицитом водорода на НПО и с 

целью экономии энергетических ресурсов, 

водород, выходящий с печей восстановления, 

подвергают регенерированию. Схема 

регенерационной установки, применяемой для 

осушки водорода в НПО, представлены на рис.1. 

В качестве сорбента влагопоглотителя 

используется цеолит. Содержание паров воды с 

поступающим в печи водороде контролируется 

по точке росы. В хорошо осушенном водороде 

содержание паров воды не должно превышать 2-

3 м2/м3 (точка росы – 10 0С). 

Количество свежего водорода, 

поступающего в печи, должно восполнить расход 

его на реакции восстановления и потери при 

загрузке и выгрузке лодочек. 

Ежесменная влажность водорода 

позволяет своевременно определять степень 

насыщения поглотителя влагой и переключить 

систему регенерирования на адсорбер со свежим 

влагопоглотителем. 

 
Рис.1 Схема регенерационной установки в НПО: 

1-скруббер, 2-теплообменник, 3-газодувка, 4-

адсорбер, 5-цеолит 

 

На практике замечено, что при работе с 

водородом с точкой росы выше (-10 °С) резко 

ухудшается качество молибденового порошка 

(повышается содержание в нем кислорода и 

насыпная плотность), что в свою очередь 

оказывает влияние и на свойства компактного 

металла. В табл.1 представлены физико- 

технологические свойства порошков молибдена 

и спеченных заготовок в зависимости от 

влажности поступающего в печь водорода. Из 

рис.2 видно, что насыпная плотность порошка 

металлического молибдена (µ) и плотность 

сваренного штабика находятся в прямой 

зависимости от влажности водорода, 

поступающего на восстановление. 

Следовательно, влажность водорода, 

является одним из основных параметров, 

оказывающих существенное влияние на качество 

как молибденовых порошков при 

восстановлении, так и свойства компактного 

металла. Поэтому необходим строгий контроль 

влажности поступающего водорода, его расхода, 

степени регенерирования и подпитки свежим 

водородом. 

По результатам проведенных работ и с 

целью повышения качества молибденовой 

проволоки, диаметром 0,100 мм и ниже, в цехе 

№1 была выделена отдельная технологическая 

цепочка получения молибдена из новых 

штабиков и пластин марки МЧ. 

 
Рис. 2. Зависимость технологических 

характеристик порошка и компактной заготовки 

от влажности водорода: µ -насыпная плотность 

порошка, г/см3, ρ -плотность сваренного штабика, 

г/см3

 

Таблица 1 

Физико- технологические свойства порошков молибдена и спеченных заготовок в зависимости от 

влажности поступающего в печь водорода 

Точка росы, 
0С 

Содержание кислорода в 

металлическом порошке 

Мо,% 

Насыпная 

плотность µ, 

г/см2 

Плотность 

штабика ρ, г/см3 

Содержание 

газов, см3/100г 

-50 0,02 1 9,85 8 

-47 0,06 1,009 9,86 8 

-45 0,04 1,043 9,5 12 

-42 +0,06 1,022 9,52 7,9 

-40 +0,03 1,049 9,94 8,5 

-37 +0,06 1,06 9,82 12 

-36 0,06 1,085 9,75 15 

-34 +0,08 1,071 9,75 11 
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