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Введение. В мире широко применяется 

древесно-пластиковые плитные материалы на 

основе древесных стеблей однолетних растений и 

полимерных связующих в строительстве, 

мебельной промышленности и машиностроении, 

и других отраслях промышленности. 

Значительное влияние на физико-химические и 

механические свойства композиционных 

древесно-пластиковых плитных материалов 

(КДПМ) оказывают используемые при их 

производстве (в качестве связующего) 

полимерные смолы. В производстве 

композиционных древесно-пластиковых 

плитных материалов широко применяется 

кремне органические, термореактивные и другие 

виды полимерных связующих [1-7]. Например, в 

Российском Федерации и других зарубежных 

странах в большинство случаев в качестве 

полимерного связующего применяется 

фенолформальдегидные смолы [1-4]. 

Основные требования, предъявляемые к 

связующему - дешевизна, малая токсичность, 

быстрое отверждение в условиях прессования 

плит. Нами изучена возможность улучшения 

свойств КДПМ получением связующих с заранее 

заданными физико-химическими и 

прочностными свойствами, что достигаются 

целенаправленной их модификацией. В 

производстве КДПМ, как было отмечено выше, в 

основном в качестве связующего применяется 

термореактивные полимеры, в частности, 

мочевиноформальдегидная смола марки КФМТ, 

что и было выбрано нами для проведения 

исследования. 

Необходимо отметить, что 

фенолформальдегидная смола является 

токсичным и дорогостоящем. Для республики 

Узбекистан необходимо будет импортировать за 

валюту Российского рубля. При этом у нас в 

Республике Узбекистан в Наваинской области 

производится мочевиноформальдегидная смола. 

Однако она недостаточно отвечает выше 

указанным требованием производства 

композиционных плитных материалов на основе 

древесины, особенно, из стеблей хлопчатника. 

В связи с этом, повышение физико-

химических и эксплуатационных свойств 

мочевиноформальдегидной смолы путем 

модификации ее реакционноспособными 

соединениями отвечающих требованием 

производства   композиционных древесно-

пластиковые плитные материалы на основе 

древесноволокнистой массы из стеблей 

хлопчатника является актуальной проблемой. 

Объект и методика исследования. Для 

проведения исследования нами были выбраны 

следующие: в качество полимерного связующего 

- мочевиноформальдегидной смолы марки КФ-

МТ; в качество реакционноспособными 

соединениями: хлористый бензол, 

эпихлоргидрин, поливинилхлорид, госсиполовая 

смола, являющийся отходом масложирового 

производства, лигнин, являющийся спиртового 

производства. 

Физико-химические свойства и процесс 

отверждения модифицированных 

мочевиноформальдегидных смол были 

определены общие известными методами 

определения, разращенных в странах СНГ. 

Результаты исследования и их анализ. 
Как известно, модификация - один из основных 

научно-практических способов улучшения 

свойств известных полимерных связующих. 

Исследования по модификации 

мочевиноформальдегидных смол осуществляли 

реакционноспособными соединениями. При этом 

их отверждение изучали в условиях прессования. 

Разработаны режимы и условия модификации, с 

учетом типа модификатора. При этом было 

выявлено его отличительное виляние на свойства 

связующего и процесс его отверждения. 

В качестве модификаторов исследовались: 

хлористый бензил, эпихлоргидрин, 

поливинилхлорид и отход масложировой 

промышленности -  госсиполовой смолы и отхода 

производства спирта - лигнина. Различными 

методами физико-химических анализов было 

установлено дополнительное структурирование 

смолы КФМТ вследствие взаимодействия с 

модификаторами. 

На основе анализа и полученных 

результатов химических процессов в плите было 

установлено, что модификацию необходимо 

проводить, во-первых, с целью максимальной 

блокировки амидной связи в полимере, что 

достигается увеличением степени 

структурирования полимера, повышением её 

стабильности или частичной заменой на более 

устойчивую связь; во-вторых, снижением в 

отвержденном полимере содержания групп, 
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являющихся основными донорами свободного 

формальдегида и, в-третьих, повышением 

эластичности полимера с увеличением его 

молекулярной массы. 

Известны два способа модификации: 

совместная полимеризация или поликонденсация 

нескольких мономерных соединений и 

совмещение готовых полимеров между собой и 

другими мономерными или олигомерными 

веществами. 

В таблице 1 приведены физико-

химические свойства полимерного связующего 

на основе мочевиноформальдегидной смолы КФ-

МТ без модифицирующей добавки и с 

модификатором эпихлоргидрином.

 
Таблица 1 

Физико-химические свойства связующих на основе КФМТ без модифицирующей добавки и с 

модификатором-эпихлоргидрином 

Массовая доля сухого остатка 

Связующее на основе: 

мочевино-формальдегидной 

смолы (КФ-МТ) 

Связующее на основе: КФ-

МТ и эпихлоргидрина (10 % 

по сухому остатку КФ-МТ 

Массовая доля сухого остатка, % 55 55 

Время желатинизации, сек 100-110 60-70 

Вязкость по В3-4, сек 50-60 40-50 

Жизнеспособность при температуре 20 0С, час 80 8,0 

Концентрация водородных ионов, рН 7,5-8,06 6,5-7,0 

На практике более технологичной 

считается модификация готовых полимеров, хотя 

эффект от нее меньше, чем при совместной 

поликонденсации. В качестве модифицирующих 

веществ для мочевиноформальдегидной смолы 

марки КФМГ, как было отмечено выше, в 

дальнейшем нами были использованы 

галоидсодержащие соединения: эпихлоргидрин, 

хлористый бензил, поливинилхлорид и 

госсиполовая смола (отход масложировой 

промышленности) (табл.2). 

Используя такие физико-химические  

методы как ИК-спектроскопия, 

термогравиметрия, аргентометрия, измерение 

электропроводности и др., научно было доказано, 

что введение галлоидсодержащих веществ в 

структуру мочевиноформальдегидной смолы 

приводит к дополнительному структурированию 

вследствие четвертичных аммониевых групп. 

Методом аргентометрического титрования было 

определено содержание хлорионов в 

модифицированной смоле, образующихся 

вследствие взаимодействия аминных и именных 

групп с атомом галоида модификатора.

 
Таблица 2 

Основные физико-химические свойства модифицированной мочевиноформальдегидной смолы 

Модификатор 
Содержание модификатора, % 

0 1 3 5 10 20 

Содержание хлор-ионов, % 

Хлористый бензил - 0,8 1,4 2,8 5,7 7,1 

Эпихлоргидрин - 0,9 1,6 3,2 7,4 10,5 

Поливинилхлорид - 1,2 2,4 4,3 8,2 11,2 

Время отверждения, сек 

Хлористый бензил 109 102 96 91 82 295 

Эпихлоргидрин 109 100 90 75 61 310 

Поливинилхлорид 109 94 81 68 54 192 

Как видно из таблицы 2, с увеличением 

содержания модификатора в смоле содержание 

хлор-ионов растет, а время отверждения 

уменьшается в ряду поливинилхлорид, 

эпихлоргидрин, хлористый бензил. По-

видимому, это связано с химической природой 

поливинилхлорида, способствующей 

увеличению частоты сетки полимерного 

связующего вследствие дополнительной сшивки 

за счет межмолекулярного взаимодействия. 

Увеличение количества модификатора 

более 10 % в структуре 

мочевиноформальдегидной смолы принято 

считать нецелесообразным, т.к. при этом резко 

увеличивается время отверждения смолы. 

Выводы: На основе исследования 

основных физико-химических свойств не 

модифицированных и модифицированных смол 

установлено, что с увеличением содержания 

модификаторов в смоле содержание хлор-ионов 

растет, а время отверждения уменьшается в ряду 
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поливинилхлорид, эпихлоргидрин, хлористый 

бензол. При этом установлено, что увеличение 

количество модификатора более 10% в структуре 

мочевиноформальдегидной смолы не 

целесообразно, так как при этом резко 

увеличивается время отверждения смолы.
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Калит сўзлар: мочевиноформальдегид смоласи, модификация, реакцион бирикмалар, бензол 

хлорид, эпихлоргидрин, поливинилхлорид, ёғоч-пластик плитали материаллар. 

Мақолада реактив бирикмалар, яъни бензол хлорид, эпихлоргидрин, поливинилхлорид билан 

модификацияланмаган ва модификацияланган карбамид-формальдегид смоласининг физик-кимёвий 

хусусиятларини ўрганиш натижалари келтирилган. 

Ключевые слова: мочевиноформальдегидная смола, модификация, реакционноспособная 

соединения, хлористый бензол, эпихлоргидрин, поливинилхлорид, древесно-пластиковый плитный 

материал. 

В статье приводится результаты исследований физико-химических свойств не 

модифицированной и модифицированной мочевиноформальдегидной смолы с реакционно-

способными соединениями, то есть хлористым бензолом, эпихлоргидрином, поливинилхлоридом. 

Key words: urea-formaldehyde resin, modification, reactive compounds, benzene chloride, 

epichlorohydrin, polyvinyl chloride, wood-plastic plate material. 

The article presents the results of studies of the physicochemical properties of unmodified and modified 

urea-formaldehyde resin with reactive compounds, that is, benzene chloride, epichlorohydrin, polyvinyl 

chloride. 
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