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Адгезионные явления - результат 

различного рода взаимодействия покрытия с 

основой. Проблемы адгезии следует изучать с 

анализа возможных видов взаимодействия между 

различными телами в объеме тел, так как 

адгезионная прочность в значительной степени 

зависит от когезионной прочности 

контактирующих тел. В одних случаях 

адгезионная прочность превышает прочность 

наименее прочного из тел, составляющих 

систему адгезив-субстрат, например, при 

склеивании древесины синтетическими клеями 

разрушение происходит по древесине. При 

склеивании же большинства металлов 

разрушается клеевая пленка, хотя иногда 

разрушается и металл. Природа адгезионной и 

когезионной прочности может быть одинаковой. 

Это в основном силы межмолекулярного 

характера и химической природы. Важная роль 

во взаимодействиях между молекулами адгезива 

и субстрата принадлежит и водородным связям. 

Для количественной оценки прочности 

введено несколько характеристик. Часто о 

прочности судят по значению разрушающего 

напряжения σр при растяжении. Теоретическая 

прочность обычно рассчитывается по уравнению 

Морзе [1], пригодному для любого типа связей и 

выражающему зависимость потенциальной 

энергии от расстояния. Окончательно σмах 

определяют из уравнения: 

σmax =
bD

2
 ,                          (2.1) 

где b - постоянная, связанная с величиной 

амплитуды колебания взаимодействующих 

частиц; 

D - энергия диссоциации связи 

Теоретическую прочность кристаллов на 

разрыв можно установить из соотношения: 

σT = k√
ES

r0
                         (2.2) 

где к - коэффициент пропорциональности; 

Е - модуль упругости; 

S - коэффициент поверхностного натяжения; 

r0 - параметр решетки 

 

Оцененная по приведенным формулам 

теоретическая прочность твердых тел составила 

103 - 7-104 МПа. Реальная же прочность 

большинства тел на 2-3 порядка ниже. Для 

объяснения разницы расчетных и опытных 

значений разрывных напряжений Гриффит 

предположил, а А.Ф. Иоффе с сотрудниками 

доказал [2], что в испытуемых твердых телах 

различного рода микротрещины, у краев которых 

напряжение имеет повышенное значение по 

сравнению со средним, и трещины разрастаются 

в результате действия не среднего, а 

максимального напряжения. Это и приводит к 

значительному понижению реальной прочности 

твердых тел. С уменьшением сечения образца 

значения пор возрастают и у нитевидных 

кристаллов («усов»), свободных от дислокаций и 

микротрещин, приближаются к теоретическим, в 

частности, у «усов» углерода; достигают 2,1-104 

сапфира - 1,2-104 МПа. 

Процесс разрушения протекает во 

времени. Если структура вещества не изменяется 

в процессе нагружения, то прочность всех тел, в 

том числе и полимерных, может быть описана 

общей закономерностью [3]: 

τp = τ0e
u0−γσ

KT
                   (2.3) 

где  𝛕𝐩- долговечность;  σ - напряжение; К- 

постоянная Больцмана; T - температура; 𝐮𝟎 ,𝛄 ,𝛕𝟎  

- некоторые постоянные 

 

Таким образом, если теоретическая 

прочность тел достигает 103 - 104 МПа, а силы, 

ответственные за нее и адгезионную прочность, 

одинаковы по природе, то следует ожидать, что и 

теоретическая адгезионная прочность должна 

достигать высоких значений. 

Об адгезионной прочности судят по ее 

сопротивлению. Краус и Менсон [4] рассчитали 

адгезию полиэтилена к стали, предположив, что 

адгезия обусловлена слабыми дисперсионными 

силами, и что функция потенциальной энергии 

взаимодействия между мономерной единицей 

полимера и поверхностью стали определяется 

уравнением: 

U=Br-9-A(2r)-3 (2.4), 
где А и В - характеристические постоянные; 

r - расстояние между молекулами 

После преобразования уравнение (2.4) 

примет вид: 

U = (
U0

2
) [3(

r0

r
)3 − (

r0

r
)9]           (2.5) 

где U0 - минимум потенциальной энергии; 

r0 - равновесное расстояние 

Продифференцировав уравнение (2.5) 

найдем силу: 

F =
9U0

2r0
[(

r0

r
)4 − (

r0

r
)10]             (2.6) 

Заметим, что при r=r0 F=0, а прохождение 

через точку r/r0= (10/4) имеет максимальное 

значение: 
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