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Введение. В настоящее время накоплен 

большой опыт по применению полимерных 

материалов в антикоррозионной технике, в том 

числе в машиностроении и химической 

промышленности. Композиционные полимерные 

материалы, предназначенные для эксплуатации в 

агрессивных средах в виде покрытия, кроме 

антикоррозионных свойств еще должны обладать 

высокими адгезионными свойствами к 

металлическим поверхностям [1-3]. 

В республике проводятся мероприятия по 

повышению долговечности технологического 

оборудования на промышленных и других 

предприятиях с агрессивными средами, что 

приобретает особую актуальность в современных 

условиях развития экономических отношений [4-

6]. 

Целью исследования является разработка 

эффективных составов машиностроительных 

антикоррозионных композиционных 

полимерных материалов и покрытий на основе 

местного сырья и индустриальных отходов 

Объекты и методики исследования. 
Объектами исследования является эпоксидная 

смола ЭД-20, в качестве отвердителя – 

полиэтиленполиамин (ПЭПА), в качестве 

пластификатора дибутилфтолат (ДБФ), а также 

органоминеральные наполнители из отходов 

Алмалыкского химического завода удобрений 

фосфогипса (ФГ), теплоэлектрических станций 

фосфошлак (ФШ) и золотоизвлекательной 

фабрики Маржонбулок (ОЗИФ-МБ). 

Для определения качества разработанного 

антикоррозионного полимерного 

композиционного материала и покрытий на 

основе олигомера ЭД-20 и других 

органоминеральных ингредиентов, были 

использованы современные методы физико-

химических и механических анализов, таких как, 

модуль упругости при изгибе, придел прочности 

при изгибе, теплостойкость по Вика, 

диэлектрическая проницаемость, удельное 

поверхностное электрическое сопротивление и 

другие. 

Результаты исследований и их анализ. 

На основе анализа теоретических и проведенных 

экспериментальных исследований 

сформулированы принципы создания 

эффективных антикоррозионных 

композиционных материалов на основе 

полимеров и индустриальных отходов [1-6]: 

- используемые полимерные материалы 

должны обладать, прежде всего, 

технологичностью, высокой адгезионной 

прочностью и химической стойкостью; 

- поглощение паров агрессивных сред 

должно быть в пределах 0,60-0,65 кПа при 

давлении до 10 кПа в отсутствии наполнителей и 

0,50-0,55 кПа в их присутствии; 

- величина относительного коэффициента 

диффузии должна быть в пределах 30-35%; 

- величина диэлектрической 

проницаемости антикоррозионных композиций 

должна быть в пределах 5,0-6,0; 
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- увеличение срока службы 

антикоррозионных материалов следует достигать 

путем их физической модификации 

наполнителями, содержащими окислы металлов; 

- оптимальное содержание наполнителей 

должна быть в пределах 25- 35 масс.ч. 

На основе этих принципов были 

разработаны новые составы эффективных 

антикоррозионных композиционных материалов 

и покрытия из них на основе индустриальных 

отходов. Состав и свойства исследованных 

эпоксидных антикоррозионных полимерных 

композиций, приведены в таблице 1 и 2.

 

Таблица 1 

Составы разработанных антикоррозионных полимерных композиций 

Наименование 

среды 

Обозначение 

композиций 

Состав в масс.ч. 

Эпоксидный 

полимер из ЭД-20 
ПЭПА ДБФ 

Наполнители 

ФШ ФГ ОЗИФ 
50% уксусная АЛКАЛ 100 12 15 30 - 5 

кислота АГТКАЭ 100 10 20 - 25 5 

40% азотная АЛКАЛ 100 12 15 30 - - 

кислота АПКАЭ 100 10 20 - 25 10 

25% соляная АЛКАЛ 100 12 15 20 10 - 

кислота АПКАЭ 100 10 20 20 - 10 

40% серная АЛКАЛ 100 12 15 10 20 5 

кислота АПКАЭ 100 10 20 - 20 10 

В воде 
АЛКАЛ 100 12 15 30 - 5 

АПКАЭ 100 10 20 - 25 10 

 

Вкратце остановимся на обозначении 

композиций. Композиции разработаны для 

случаев, когда требуется высокая химостойкость, 

адгезионная прочность (АПКАП: А – 

антикоррозионная, П –полимерная, К – 

композиция, АП – адгезионно-прочная) и когда 

высокие электрические свойства (АПКАЭ: А – 

антикоррозионная, П – полимерная, К – 

композиция, А – адгезионная и Э – 

электрическая). 

Для определения качества разработанного 

антикоррозионного полимерного 

композиционного материала и покрытий на 

основе олигомера ЭД-20 и других 

органоминеральных ингредиентов, были 

исследованы основные физико-химические и 

механические свойства композиции, таких как, 

модуль упругости при изгибе, придел прочности 

при изгибе, теплостойкость по Вика, 

диэлектрическая проницаемость, удельное 

поверхностное электрическое сопротивление и 

другие. 

Как было отмечено выше в таблице 2 

приведены основные физико-химические и 

механические свойства разработанных 

антикоррозионных композиций, работающих в 

различных агрессивных средах.

 
Таблица 2 

Основные физико-химические и механические свойства разработанных антикоррозионных композиций на 

основе олигомера ЭД-20 и других органоминеральных ингредиентов 

Свойства Показатели 

1. Модуль упругости при изгибе Еиз, МПА 3000-3200 

2. Придел прочности при изгибе, аиз, МПа 6,7-7,4 

3. Теплостойкость по Вика, К 355-360 

4. Диэлектрическая проницаемость, ɛ 6,8-7,0 

5. Удельное поверхностное электрическое сопротивление R, 1014 Ом 31,8 

6. Удельное объемное электрическое сопротивление Q, 1014 Ом см 17-18 

7. Коэффициент химостойкости 

через 30 суток в: 50% СН3СООН 

40% HNО3 

25% НСl 

40% H2SО4 

в воде 

 

0,68 

0,71 

0,74 

0,78 

0,76 
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Заключения. Таким образом, 

установлено, что индустриальные отходы 

фосфошлак, фосфогипс и ОЗИФ, имеющие в 

своем составе множества окислов металлов 

положительно влияют на антикоррозионные 

свойства композиционных материалов на основе 

ЭД-20, а именно замедляют диффузионные 

процессы агрессивных сред, повышают 

адгезионная прочность и удельное объемное 

электрическое сопротивление, что приводит к 

повышению коррозионностойкости получаемых 

покрытий на их основе.
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compositions of the developed anticorrosive polymer compositions and the main physico-chemical and 

mechanical properties of the developed anticorrosive compositions based on the ED-20 oligomer and other 

organomineral ingredients are given. 
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