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прямом цианировании руды, измельченной в 

известковой среде, в раствор извлекается 96,2 % 

золота и 92,0 % серебра. Расход извести 2,5 кг/т, 

цианида 2 кг/т, продолжительность 

перемешивания 15 час. 

Заключение. Измельчение руды в 

цианистом растворе с последующим 

цианированием дает более высокие показатели 

по извлечению золота и серебра в раствор, 

равные 97,5 % и 95,4 % соответственно. 

Суммарные расход извести при этом составляет 

4,5 кг/т, цианистого калия 1,5 кг/т, 

продолжительность цианирования – 12 ч. 

Поэтому для переработки руд рекомендуется 

вторая схема предварительным измельчением 

руды в цианистом растворе.
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Ушбу мақолада, асосий минераллар ва олтин ташувчиларнинг майдалаш циклида цианидланиш 

пайтидаги олтинни сулфидли бойитмалардан ажратиб олишнинг интенсив технологияси 

имкониятлари тадқиқ этилган. 
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В данной статье рассматривается исследование возможности интенсивной технологии 

извлечения золота из сульфидных концентратов, тесно связанное с изучением поведения основных 

минералов и носителей золота при цианировании в цикле измельчения. 

Key words: cyanidation, ore, grinding, calcareous, reagent, butyl xanthate, extraction, gold, silver. 

This article discusses the study of the possibility of intensive technology for extracting gold from sulfide 

concentrates is closely related to the study of the behavior of the main minerals and gold carriers during 

cyanidation in the grinding cycle. 
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Бизга маълумки, алюминий Руклинская ва 

алюминий асосли кукунларни олиш усуллари 

иккита: физика-кимёвий ва физика-механик 

гуруҳлари мавжуд бўлиб, ҳозирда алюминий ва 

унинг қотишмаларидан физика-кимёвий гуруҳга 

кирадиган усулларда кукунлар олиш технологик 
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нуқтаи назардан мураккаб бўлгани учун ишлаб 

чиқариш миқёсида жуда кам ҳолларда 

қўланилади [1]. Бугунги кунда ривожланган 

мамлакатлар томонидан ишлаб чиқариладиган 

алюминий ва алюминий асосли кукунларнинг 

96...97 % физика-механик гуруҳига кирадиган 

усулларда ишлаб чиқарилади [2]. 

Физика-механик гурухига кирувчи усуллар 

билан кукун олишда, эриган метални сиқилган 

газ ёки суюқлик билан сепиш 40 %, эриган 

метални марказдан қочма кучлар таъсирида 

сочиш 29 %, металл бўлакларини ёки 

қириндиларини шарли тегирмонларда, 

дробилкаларда ва  дизентеграторларда майдалаш 

30-31 %ни ташкил қилади [3]. 

Механик майдалашда хом ашё сифатида 

иккиламчи алюминий чиқиндиларидан 

фальгалар, салқин ичимликлар сақлаш идишлари 

ва механик ишловдан чиққан қириндилар 

қўлланилади. Тадқиқотлар ва амалий 

экспериментал натижаларига кўра, тегирмон 

ичидаги мухитда кислород миқдорининг 8 %дан 

ошиши, алюминий кукунларини тегирмон ичида 

куйишига ва 2 %дан кам бўлиши тайёр кукунни 

тегирмондан чиқариб олиш онида куйишига олиб 

келиши аниқланган [4]. 

Кукун асосли материалларнинг физик-

механик хоссалари энг аввало: кукуннинг 

гранулометрик таркибига, кукун заррачасининг 

шакли ва юзасининг ҳолатига ҳамда заррача 

структурасига боғлиқ  ҳолда шаклланади. 

Кукунларнинг хоссалари эса уни ишлаб чиқариш 

технологик усулубига боғлиқ. Ўтказилган 

адабиётлар таҳлили шуни кўрсатадики, механик 

интенсив майдалаш услубида олинган алюминий 

кукунидан тайёрланган конструкцион 

материалларнинг физик-механик хоссалари, 

эритиб сепиш ёки сочиш усулида олинган 

алюминий кукунидан тайёрланган конструкцион 

материалларнинг физик-механик хоссасига 

нисбатан 2 дан 5 маротаба юқори бўлишини 

кўрсатди [5-7]. 

Кукунларни механик интенсив майдалаш 

усулида олиш асосан шарли тегирмонларда 

амалга оширилади. Шарли тегирмонлар қандай 

конструкцияга эга бўлишидан қатъий назар унда 

маҳсулотни майдалаш жараёнини амалга 

ошириш учун барабан, маҳсулотни бевосита 

майдалашни амалга оширувчи шарлар, 

бошланғич маҳсулотни киритиш ва тайёр 

кукунларни чиқариш деразалари бўлади (1-

расмга қаранг). Барабан подшипниклар орқали 

таянчларда горизонтал жойлашган бўлиб, ўз ўқи 

атрофида айланма ҳаракатланади, бунда барабан 

ичидаги шарлар ҳаракатга келади ва маҳсулотни 

майдалаш жараёни амалга ошади [8]. 

 
1 – барабан; 2 ва 3 – ён томон қопқоқлар; 4 – 

маҳсулот киритиш; 5 – маҳсулот чиқариш; 6 - 

шарлар 

1 – расм. Шарли тегирмон барабанининг 

тузилиши ва ишлаш принципи 

 

Барабандаги чиқинди ҳажмини ва барабан 

айланишлар сонини алюминий кукунининг 

гранулометрик таркибига таъсирини тадқиқ 

этиш. Барабандаги жами шарлар ва бўшлиқ 

ҳажмига нисбатан ортилган алюминий 

чиқиндисини ва барабан айланишлар сонини 

алюминий кукунининг гранулометрик таркибига 

таъсирини аниқлаш учун барабанга турли 

нисбатларда алюминий чиқиндисини ортдик ва 

чиқиндини барабаннинг турли айланишлар 

сонида майдаладик. Барабандаги жами шарлар ва 

бўшлиқлар ҳажмига нисбатан ортилган чиқинди 

ҳажмининг белгиланиш схемаси ва синов 

шароити қуйида келтирилган (2-расм ва 1-

жадвалга қаранг). 

 

 
2 - расм. Алюминий чиқиндисини барабандаги 

шарлар ва бўшлиқ ҳажмига нисбатан ортилиш 

тартиби 
 

Алюминий чиқиндиларини майдалаш 

жараёнида барабан мухитида 97 % азот ва 3 % 

кислород билан таъминлаб бордик. Алюминий 

кукунлари билан шарлар юзасида содир 

бўладиган ишқаланиш коэффициентини 

пасайтириш мақсадида барабан ичига 0,1...0,15 

% махсус стеарин ёғини киритдик. 

Чиқиндини майдалаш жараёни 

тугатилгач ҳосил бўлган алюминий кукунининг 

гранулометрик таркибини ВП-30Т 

қурилмасида элаб аниқладик. 
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1-жадвал 

Алюминий чиқиндисини барабанда майдалаш технологик кўрсаткичлари 

т/р 
Нисбатлар Жараён давомийлиги, 

соат 

Барабан айланишлар сони, 

айл/дақ Чиқинди Шарлар Бўшлиқ 

1 1,25 

1 

0,75 

7 15 20 25 30 
2 1 1 

3 0,75 1,25 

4 0,50 1,5 

Ўтказилган экспериментал натижаларга 

кўра, алюминий чиқиндиларини барабаннинг 

айланишлар сони n = 15 ва n = 30 айл/дақ 

бўлганда  ҳамда жараён 7 соат давом этганда 

чиқиндидан алюминий кукунлар ҳосил бўлмади. 

Барабаннинг айланишлар сони n = 20  ва n = 25 

айл/дақ  бўлганда ҳамда жараён  7 соат давом 

этганда чиқиндидан алюминий кукунлари ҳосил 

бўлди. Шарли тегирмон барабанининг n = 20 ва n 

= 25 айл/дақ  айланишлар сонида, 7 соат давом 

этган жараён натижасида олинган алюминий 

кукунининг гранулометрик таркиби бўйича 

маълумотлар қуйида график шаклда келтирилган 

(3-расмга қаранг). 

 

 
1 – 1.25:1:0.75; 2 – 1:1:1; 3 – 0.75:1:1.25; 4 – 0.50:1:1.5 

нисбатлар (чиқинди:шарлар:бўшлиқ). 

3 – расм. Алюминий кукунининг гранулометрик 

таркибини барабан айланишлар сонига боғлиқ 

равишда ўзгаришини кўрсатувчи графиклари. 

 

Олинган экспериментал натижаларга кўра, 

барабанда алюминий чиқиндисининг ҳажмий 

микдори ундаги бўшлиққа нисбатан камайиши, 

алюминий кукуни таркибида йирик 

заррачаларнинг микдорини камайишига олиб 

келди. Масалан, барабаннинг айланишлар сони 

20 айл/дақ ва чиқинди нисбати 1.25, бўлганда (3 - 

расм, 1 - эгри чизиқ) кукундаги 60 % заррачанинг 

ўлчами 0,4...0,5 мм, қолган 40 % ини ўлчами 

0,5...1 мм бўлган алюминий заррачалари ташкил 

этди. Чиқинди нисбатини 1.25 дан 1 га 

камайтирганимизда  кукуннинг 90 % ини  ўлчами 

0,37...0,45  мм бўлган алюминий заррачалари 

ташкил этди (3 - расм, 2 - эгри чизиқ), чиқинди 

нисбати  0,75  қийматда бўлганда эса кукундаги 

0,70 %  заррачанинг ўлчами 0,35....0,3 мм, қолган 

30 % ўлчами 0,2...0,15 мм бўлган алюминий 

заррачалардан иборат бўлди    (3 - расм, 3 - эгри 

чизиқ). Чиқинди нисбатини янада камайтириб 0,5 

нисбатга туширганимизда кукуннинг 60 % ини 

ўлчами 0,15...0,07 мм бўлган заррачалар ташкил 

этди (3 - расм, 4 - эгри чизиқ). 

Барабаннинг айланишлар сонини 

дақиқасига n = 20 дан 25 гача ўзгартирганимизда 

алюминий чиқиндисидан заррача ўлчами янада 

майда кукунларнинг ҳосил бўлиши ортди. 

Чиқинди нисбатини 1,25 дан 0,5 гача камайиши 

алюминий кукунидаги асосий улушини ташкил 

этувчи заррачалар ўлчами 0,2 мм дан 0,05 мм гача 

майдаланди. 

Олинган экспериментал маълумотлар 

таҳлили натижасида қуйидаги хулосаларга 

келдик: 

- алюминий чиқиндилардан алюминий 

кукуни ҳосил бўлиши учун барабаннинг 

айланишлар сони 20 айл/дақ дан кам бўлмаслиги 

ва 25 айл/дақ дан кўп бўлмаслиги зарур; 

- барабанда алюминий чиқиндисининг 

ҳажмий миқдорини ундаги бўшлиқ ҳажмига 

нисбатан кўп бўлиши йирик ўлчамли, кам 

бўлиши эса майда ўлчамли заррачаларга эга 

бўлган алюминий кукунини олиш имконини 

беради; 

- алюминий чиқиндисидан самарали 

равишда алюминий кукунларини олиш учун 

барабандаги шарлар олдин қулаш режимида, 

кейин сирпаниб қулаш режимида ишлаши зарур; 

- чиқиндининг ҳажмий миқдорини 

бўшлиққа нисбатан 0,5 қийматга камайиши 

кукун ишлаб чиқариш унумдорлигини кескин 

камайишига олиб келади. 
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