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Фикримизча, бунинг асосий сабаби 

алюминий чиқиндиларининг юқори 

пластикликка эга бўлган  соф алюминийдан 

ташкил топганида. Шунинг учун чиқиндилар 

алюминий кукунига айланиши учун интенсив 

пачоқланиш жараёнидан ўтиши зарур, кейин 

пачоқланган алюминий бўлаклари бир вақтнинг 

ўзида ҳам пачоқланиш, ҳам сидириш орқали 

кукунга айланади.
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УДК 666.327 

ИССЛЕДОВАНИЕ ГЛИНЫ КУЛАТАУСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ КАК ЛЕГКОПЛАВКАЯ 

ФЛЮСУЮЩАЯ ДОБАВКА  В СОСТАВЕ КЕРАМИКИ 

 

А.М. Эминов, И.Р. Бойжанов, Дж.С. Джабберганов 

 

Введение. После приобретения 

независимости Республики Узбекистан объемы 

производства керамических изделий 

расширяются из года в год. Но для получения 

качественных керамических изделий в 

Республике остро ощущается проблема нехватки 

легкоплавких флюсов, обеспечивающие 

получение  спекщихся керамический изделий до 

температуры 1050-1100 0С. 

Исследование физико-химических свойств 

местных минеральных сырьевых ресурсов 

имеющихся в Республике, заменяющие 

легкоплавкие глины, такие как нефелин сиенит, 

стеклобой и др., обеспечивающие спекание 

керамических изделий при низких температурах 

обжига, является весьма актуальным. 

Каждый вид глины и каждый добавляемый 

компонент имеет свою специфическую 

температуру плавления, которая и определяет 

температуру обжига, необходимую для спекания 

глины, когда она превращается в керамику. 

В зависимости от способности 

противостоять воздействию высоких температур 

различают три группы глин: 

- легкоплавкие с температурой плавления 

ниже 1350 0С. Они остаются пористыми при 

нагреве до определенной температуры, затем 

сразу плавятся. Это глины известняковой 

породы; 

- среднеплавкие  поддающиеся 

остекловыванию с температурой плавления от 

1350 0С до 1580 0С. Они при обжиге достигают 

состояния значительной плотности и теряют 

пористость. При не слишком высокой 

температуре начинается переход в 

стеклообразное состояние; 

- тугоплавкие (огнеупорные глины) с 

температурой плавления выше 1580 0С. Они 

сохраняют форму и не подвергаются деформации 

при очень высоких температурах. К ним 

относится каолин с повышенным содержанием 

оксида алюминия [1-4]. 
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Цель и методика исследования. С целью 

определения  пригодности глины  Кулатауского 

месторождения в качестве легкоплавкого 

компонента в составе керамических масс 

исследованы  физико-химические и 

технологические характеристики глин 

современными методами физико-химического 

анализа, таких как химический, 

рентгенографический, комплексно-

термографический, растрэлектронно 

микроскопический и др. 

Результаты исследования и их 

обсуждения. Глина Кулатауского 

месторождения находящаяся в Тупраккалинском 

районе Хорезмской области, входит в состав 

новых месторождений, не использовавщийся 

ранее в керамической и других вдах 

промышленности. 

Глина Кулатауского месторождения имеет 

достаточный промыщленный запас и имеет 

благоприятные горно-геологические условия для 

добычи сырья. Песчано-глинистая вскрышная 

порода данного месторождения составляет 1-2 

метра. Это позволяет осуществлять открытую 

добычу сырья на месторождении [5]. 

Кулатауская глина в зависимости от 

расположений и глубины залегания  

макроскопически представляется в трех цветах – 

светло зелёный, светло-серый и темно-серый с 

коричневыми вкраплениями железосодержащих 

минералов. Текстура плотная, излом 

шероховатый, неровный. При действии на пробу 

10 % раствором соляной кислоты, вскипание не 

наблюдается, что указывает на отсутствие в ней 

карбонатов. 

Результаты исследования микроструктуры 

образцов Кулатауской глины с помощью растр 

электронно микроскопического анализа 

представлены на рис. 1. 

 
а) 

 
б) 

Рис.1. Растр электронно-микроскопические 

снимки образцов  Кулатауской глины. 

Увеличение: а) х5000; б) х500. 

 

Химический состав исследуемых проб  

Кулатауской глины представлен в таблице. Из 

таблицы видно что химический состав трех 

разновидностей близки друг к другу.

 
Химический состав глины Кулатауского месторождения 

№  

пробы 
Цвет образцов 

Содержание оксидов, масс % 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO Na2O K2O П.П.П. 

1 Темно-серый 57,92 16,80 4,88 0,83 1,30 1,61 2,80 2,85 9,82 

2 Светло-серый 57,91 17,65 4,58 0,83 0,81 1,52 2,86 2,75 9,95 

3 Светло-зелёный 57,90 17,03 4,60 0,82 0,78 1,52 2,80 2,55 10,88 

 

Согласно классификации ГОСТа 9169-75 

«Сырье глинистое для керамической 

промышленности» [6], исследуемая глина по 

содержанию свободного кремнезема относится к 

группе с средним содержанием свободного 

кварца, по пластичности пробы относится к 

группе высокопластичного глинистого сырья 

(число пластичности выше 25) и по 

огнеупорности исследуемая глина является 

легкоплавкой (показатель огнеупорности пробы  

ниже 1300 0С). 

По результатам рентгенографического 

анализа в составе Кулатауской глины определены 

следующие минералы: мусковит с d=0,256; 0,212; 

0,181; 0,137 нм, гидромусковит с d=0,199; 0,138; 

0,129 нм, монтмориллонит с  d=0,345; 0,257; 

0,255; 0,165; 0,149; 0,138; 0,128 нм, кварц с 

d=0,424; 0,334; 0,245; 0,228; 0,223; 0,212; 0,197; 

0,154 нм, иллит с d=0,446; 0,256 нм, каолинит с 

d=0,714; 0,446; 0,228 нм, серицит с d=0,245; 0,223; 

0,199 нм. 

Таким образом, по данным 

рентгенографического анализа (рис.2.) 

Кулатауская глина являясь полиминеральной 

относится к глинам класса гидрослюдисто-

монтмориллонитового типа, с значительным 

содержанием кварца и каолинита. Кроме того в 

минералогическом составе данной глины 

встречаются примеси минералов полевого шпата, 

слюды и гематита. 
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Рис.2. Рентгенограмма глины Кулатауского 

месторождения 
 

На кривых ТG и HDSC, фиксирующих 

потери веса и количества энергии в процессе 

нагрева, наблюдаются три периода. Первый-

сильный период при температуре 140 0С 

характеризуется наличием эндоэффекта и связана 

с процессом удаления гигроскопической и 

межслоевой воды глинистых минералов. Второй 

период  колеблется в температурном интервале 

400-6100С с максимумом 490 0С характеризуется 

наличием эндоэффекта, свидетельствующего о 

разложении кристаллической решетки 

глинистых минералов с выделением 

гидроксильных групп.  Экзотермический эффект 

при 950ºС связан с процессами образования 

новых кристаллических фаз в виде муллита и 

фаялита(рис.3). 

 
Рис.3. Комплексная термограмма глины 

Кулатауского месторождения 

 

Интервал температуры спекания 

исследуемых проб были установлены по 

водопоглощению образцов. Отформованные 

плитки по пластическому способу обжигались в 

лабораторных муфельных печах при 

температурном интервале 850-1050 0С. 

Обожженные образцы подвергались 

визуальному осмотру. 

Водопоглощение образцов 

приготовленных из Кулатауской глины 

обожженной при 950 0С составляют около 5 %, 

водопоглощение образцов из данной глины 

обожженной при 1000 0С  составляет менее 1 %, а 

в образцах Кулатауской глины обожженной при 

1050 0С наблюдаются признаки пережога. Это 

показывает что, данная глина по ГОСТу 9169-75 

относится к классу сильноспекающиегося сырья 

с низкотемпературным спеканием. 

Заключение. Таким образом, исследуемая 

глина относится к разновидностям 

высокодисперсного, легкоплавкого глинистого 

сырья. В результате комплексного исследования 

установлено, что глина Кулатауского 

месторождения относится к глинам класса 

гидрослюдисто-монтмориллонитового типа, с 

значительным содержанием кварца и каолинита, 

а также сравнительно высокое содержание 

оксида железа и щелочных оксидов, которые 

придают данной глине легкоплавкость. 

В связи с этим Кулатаускую глину можно 

использовать в составе масс строительной 

керамики, в качестве легкоплавкого компонента 

(флюса) понижающей конечную температуры 

обжига. 
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