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Охирги 20 йил давомида янги 

материалларни яратилиши ва ишлаб чиқарилиши 

техника ва технологиялар соҳаларини кескин 

ривожланишига олиб келди. Бунда графит асосли 

материаллар ўзига хос муносиб ўрин тутган. 

Чунки графит асосли материаллар хозирги замон 

техника ва техналогиялар томонидан 

қўйиладиган физик-механик ва эксплуатацион 

хоссаларнинг аксариятини ўзида мужассам этган 

материал ҳисобланади [1]. Бошка 

материаллардан фаркили ўларок графит ва 

гарафит асосли материаллар ўзининг физик-

механик хоссаларини юқори хароратларда ҳам 

сақлаб қоладилар. Бундан ташқари графит 

материалларини ишлаб чиқариш жараёнида 

уларнинг зичлигини, иссиқлик ва электр 

ўтказувчанлигини, махсус оптик ва магнитик 

хоссаларини кенг миқиёсда ўзгартириш ва 

бошқариш орқали уни турли эксплуатацион 

муҳит ва шароитларда қўллаш имконияти пайдо 

бўлади [2]. 

Графит асосли материаллар бир қатор 

авфзалликларга эга бўлсада у бошқа материаллар 

каби бир қатор камчиликларга ҳам эга. Масалан 

графит асосли материалининг конструкцион 

мустаҳкамлиги, зарбий қовушқоқлиги ва 

қаттиқлиги конструкцион пўлатлардан анча паст. 

Шу сабабли графит асосли материаллар жуда кам 

холларда конструкцион материал сифатида 

ишлатилган [3]. 

Графит ва графит асосли материаллар 

асосан кукун металлургиясининг технологик 

усулларида ишлаб чиқарилади. Бу технология 

бешта техеологик операциялардан ташкил топган 

бўлиб уларга: кукун хомашё материалларини 

ишлаб чиқаришга тайёрлаш; кукун хомашё 

материалларидан шихта аралашмасини 

тайёрлаш; шихта аралашмасидан преслаш 

усулида ярим махсулотлар олиши; прессланган 

ярим махсулотни киздириб пишириш; киздириб 

пиширилган махсулотга механик ишлав бериш 

каби технологик операциялардан ташкил топган. 

Бундан ташкари графит асосли материалларни 

ишлаб чиқаришда уларнинг физик-механик ва 

эксплуатацион хоссаларини янада оширишнинг 

бир нечта усуллари ўйлаб топилган бўлиб уларга: 

графит материаллрини ишлаб чиқаришда ультра 

майда нано кристалл доналарини қўллаш, графит 

материални бошқа элементлар билан 

тўйинтириш ва углерод-графит толали 

конструкцион материаллар олиш усуллари 

киради [4]. 

ТошДТУ «Материлшунослик» кафедраси 

профессор ўқитувчилари ҳамда магистр, 

талабалар тамонидан графит материалини 2000 
оС хароратда эриган кремний билан тўйинтириш 

усулида силицидланган графит графит-

кремнийли конструкцион материалларни ишлаб 

чиқариш технологияси яратилган. Бу технология 

графит-кремний композицион материалларни 

олиш имкониятига эга бўлиб у юқори иссиқга, 

кислотали ҳамда ишқорли муҳитларга, ейилишга 

чидамли конструкцион материал ҳисобланади. 

Графит материалин кремний билан 

тўйинтириш натижасида бир қатор махсус 

хоссаларга эга бўлган мураккаб структурали 

материал ҳосил бўлади. Кремний билан 

тўйинтирилган графит материалнинг 

микроструктураси 1 расмда келтирилган. Бу 

материалда углерод ва кремнийнинг кимёвий 

бирикмалари ва уларни эркин ҳолатдаги механик 

аралашмаларини ташкил этиб у бу билан кўп 

жиҳатдан композицион материалларга ўхшаб 

кетади. Шунинг учун силицидланган графит 

материали, конструкцион хаттоки легирланган 

пўлатлар хоссаларидан устун хоссаларни намаён 

этадилар. Хозирги пайтда бу материал барча 

замонавий техника ва технологик ускуналарда 

ишлатилади. 

 

 
Расм 1. Силицидланган графит материалининг 

микроструктураси: 

а- материал марказининг фрагменти; б-эркин 

кремний билан тўлган ғовакликлар; в- 

материалдаги эркин графит кукунлари 

 

Силицидланган графитдан кислотали, 

ишқорли ёки бошқа агрессив муҳитларда катта 

кучлар ва юқори ҳароратлар шароитида ишлавчи 
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насос деталлари, эриган металларни ҳароратини 

ўлчовчи қурилмаларнинг ҳимоя қобиғи, 

металларни эритиш тигиллари, қиздириш 

қурилмалари, ракета ва самолет реактив 

дивигателларининг деталлари ва шунга ўхшаш 

бир қатор жойларда ишлатилади. 

«Материалшунослик» кафедраси тамондан 

ишлаб чиқарилган силицидланган графит 

материалининг асосий физик-механик хоссалари 

жадвалда келтирилган.

 
Силицидланган графит материалининг физик-механик хоссалари 

Материални ишлаб 

чиқарган ташкилот 
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г/см2 
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ТошДТУ 2,65 300 455 95 3,0 95 75 

Европа иттифоқи 

(Германия) 
2,5-2,8 300-320 400-500 90-100 2,8-3,3 95-98 65-75 

Графит-кремнийли композицион 

материални хақиқий эксплуатацион 

шароитларда синиш учун ундан «Тошкент лоқ-

бўёқ» корхонасиниг юкори хароратли кимёвий 

реагентлар тайёрловчи реакторига бир қатор 

зичлагичлар тайёрланди ва синовга берилди. 

Ўтказилган синов натижаларида графит-

кремнийли композицион материал шундай 

ишлаш шароитига мослашган қимматбаҳо 

легирланган кислотага бардош пўлатларнинг 

ишлаш муддатидан 5-7 баробар турғунликни 

кўрсатди. 

Кархонада ўтказилган синов натижалари 

шуни кўрсатадики ТошДТУ 

«Материалшунослик» кафедраси тамонидан 

ишлаб чиқарилган графит-кремнийли 

композицион материални Республикамизнинг 

кимёвий кайта ишлаш корхоналарига жорий 

этилиш натижасида, бир тамондан чет элдан 

келтириладиган қимматбаҳо материаллар 

оқими кескин камайиши натижасида 

корхоналарнинг валюта фондини тежаш 

имконияти пайдо бўлса, иккинчи тамонидан 

графит-кремнийли материалнинг ишлаш 

муддати 5-7 баробар юқори бўлгани учун 

ускуна тамирлашга тўхтатиладиган вақт 

мейёрлари қисқаради, бу эса яна корхона 

ҳаражатларини қисқаришга олиб келади.

 

АДАББИЁТЛАР: 

1. Тарабанов А.С., Костиков В.И. Силицированный графит. М.: Металлургия, 2007. 206 с. 

2. Соседов В.П., Чалых Е.Ф. Графитация углеродных материалов. М: Металлургия, 2008. 174 с. 

3. Материаловедение: Учебник для вузов / Б.Н. Арзамасов, В.И. Макарова, Г.Г. Мухин  и др.; Под общ. 

ред. Б.Н. Арзамасов, В.И. Макарова, Г.Г. Мухин. – 3-е изд., стереотип. –М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. 

Баумана, 2002. -648 с.: ил. 

4. Гесингер Г.Х. Порошковая металлургия жаропрочных сплавов: Пер. с англ. Челябинск: 

Металлургия. Челяб. отд., 2017. 320 с. 

 

Калит сўзлар: Графит, кремний, кукун, материал. 

Мақолада графит кукуни асосли материалларни юқори ҳароратда кремний элементи билан 

шимдириш орқали ишлаб чиқарилган материалларнинг ишлаб чиқаришда қўлланилиши, структураси 

ва уларнинг асосий физик-механик хоссалари келтирилган. 

Ключевые слова: Графит, кремний, порошок, материал. 

В статье приведена область применения, физико-механические свойства и структурные 

особенности силицированного графита, полученного из спрессованных порошков графита, 

пропитанных при высоких температурах кремнием. 

Key words: Graphite, silicon, powder, material. 

In this paper the physical and mechanical properties and structural features of silicide graphite which 

obtained from pressed graphite powder absorbed by silicon at high temperatures are given (are present).  
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