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Бизга маълумки алюминий кукунининг 

технологик хоссалари маълум даражада кукун 

заррачаларнинг юза қатламини тузилиши ва 

таркибига боғлиқ. Шарли тегирмонда олинган 

алюминий кукунидаги заррачалар юза 

қатламидаги алюминий оксидининг (Al2O3) 

тузилиши, қалинлиги ва миқдори алюминий 

кукунини ишлаб чиқаришда барабан муҳитида 

белгиланган кислород миқдорига ва заррачанинг 

ўлчамига боғлиқ [1]. 

Алюминий кукуни асосли дисперсион 

мустаҳкамланган материалларда заррача 

юзасидаги алюминий оксиди материални 

мустаҳкамловчи заррача вазифасини ўтайди. 

Бунда дисперсион мустаҳкамланган 

материалнинг физик-механик хоссаси алюминий 

оксидининг микдорига боғлиқ ҳолда шаклланади 

[2]. Шунинг учун алюминий чиқиндисидан 

шарли тегирмонда алюминий кукунини ишлаб 

чиқаришда ундаги алюминий оксидининг 

миқдорини назорат қилиб бориш муҳим 

технологик кўрсаткичлардан бири ҳисобланади. 

Шарли тегирмон барабанида алюминий 

бўлакларини майдалаш жараёнида битта 

бўлакдан янги бир нечта алюминий бўлаклар 

ҳосил бўлади, бунда барабан ичидаги кислород 

шу бўлаклар юзасини оксидланишига 

сарфланади, алюминий кукунининг тобора 

майдаланиши барабан муҳитидаги кислород 

сарфини шунча ортишига олиб келади. Шунинг 

учун барабан муҳитидаги кислороднинг 

микдорини бир хил микдорда ушлаб туриш 

мухим вазифалардан бири ҳисобланади. Ҳозирги 

пайтда шарли тегирмон  барабанининг 

мухитидаги азот ва кислород миқдори автоматик 

бошқарув электрон қурилмалар ёрдамида амалга 

оширилади [3]. 

«Hoeganaes» (Швеция) компанияси 

иккиламчи алюминий чиқиндисини шарли 

тегирмонларда майдалаш орқали таркибида 6 % 

дан 17 % гача алюминий оксидига эга бўлган 

алюминий кукунларини ишлаб чиқаради [4]. 

Бунинг учун «Hoeganaes» фирмаси барабанга 

кислороддан ташқари турли миқдорларда махсус 

ёғни киритади. 

Алюминий кукунида алюминий 

оксидининг миқдори эса майдалаш жараёнида 

азот мухитига киритилган кислород орқали 

назорат қилинади. Тадқиқотларни ўтказишда 

қўлланилган экспериментал шарли тегирмоннинг 

барабан мухитидаги кислородни киритиш ва уни 

бошқариш схемаси 1- расмда келтирилган.

 
1 – барабан; 2 – маҳсулот узатиш бункери; 3 – насос; 4 – кукун саралагич; 

5 – мухитни автоматик бошқариш пульти. 

1 - расм. Шарли тегирмон барабан мухитида кислород миқдорини бошқариш системаси 

 

Шарли тегирмонда алюминий 

чиқиндиларидан алюминий кукунларини олиш 

қуйидаги тартибда амалга оширилди: хом ашё 

ортиш бункерига (2) алюминий чиқиндисининг 

бўлаклари ва стеарин ёғи маълум нисбатда 

ортилгандан кейин бункер қопқоғи герметик 

ёпилади; бункер қопқоғи герметик ёпилгач, 

унинг иккинчи камерасининг клапани очилиб 

барабан ичига алюминий бўлаклари жўнатилади 

ва камеранинг клапани герметик ёпилади (бунда 

бункернинг устки қопқоғи очилиб, яна алюминий 

бўлакларини ортиш мумкин) ва барабан (1) ичига 

алюминий чиқиндиларининг бўлаклари 

киритилгач, барабан ичида 5...6 % кислород 
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қолгунча балондан газоанализатор (5) орқали 

азот жўнатилади, кейин барабан ишга тушади ва 

у билан бирга барабан ичидаги газ-ҳавони 

ҳайдовчи (3) насос ҳам ишга тушади. 

Насос барабан ичида ҳосил бўлган кукун 

заррачаларини газ оқими орқали (4) саралагичга 

жўнатади. Саралагич кукун заррачаларни ўлчами 

бўйича тақсимлаб, йирик заррачаларни (2) хом 

ашё ортиш бункерининг иккинчи камераси 

орқали барабан (1) ичига қайта майдалашга 

ўтказиб юборади. Чиқинди бўлаклари майдалана 

бошлаши билан барабан ичидаги кислород 

миқдори аста секин 3 % гача камаяди. Бунда (5) 

газоанализатор қурилмаси ишга тушиб оператор 

томонидан белгиланган микдордаги кислород 

микдорини киритиб, барабандаги кислород 

миқдорини бир хил меъёрда бўлишини 

таъминлаб боради. 

Барабан мухитидаги кислород ва ёғ 

миқдорларини алюминий кукуни 

таркибидаги Al2O3 миқдорига таъсирини 

экспериментал аниқлаш. Шарли тегирмонда 

алюминий чиқиндисини майдалаш жараёнида 

барабан мухитига киритилган кислород ва ёғ 

миқдорининг алюминий кукуни таркибидаги 

алюминий оксидининг миқдорига таъсирини 

аниқлаш мақсадида энг мақбул деб аниқланган 

чиқинди, шарлар ва бўшлиқ нисбати (1-жадвалга 

қаранг) ҳамда барабаннинг айланишлар сони 

танланди. 

Барабан мухитида кислородни 2 % дан кам 

бўлиши ҳавода ўз - ўзидан ёнувчи алюминий 

кукунларини ҳосил бўлишига олиб келади, 

кислород миқдорини 8 % дан кўп бўлиши эса 

барабан ичида алюминий кукунларини ёниши 

ёки портлашига олиб келиши мумкин [5]. 

Шунинг учун алюминий чиқиндиларини 

майдалашда барабан мухитига 3...7 %  кислород 

ва 0,2...0,8 % стеарин ёғини киритдик. 

Чиқиндиларни майдалаш жараёнини 28 соат 

давоми эттирдик. Шарли тегирмонда алюминий 

чиқиндиларини майдалашдаги тегирмоннинг 

технологик кўрсаткичлари 1 - жадвалда 

келтирилган.

 
1 - жадвал 

Алюминий чиқиндисини барабанда майдалаш технологик кўрсаткичлари 

Стеарин 

ёғи, % 

Мухитдаги кислород 

миқдори, % 

Барабан айланишлар 

сони, айл/дақ 

Нисбатлар 

(чиқинди/шар/бўшлиқ) 

Жараён давомийлиги, 

соат 

0,2 

3 5 7 25 0,75/1,25/1 28 
0,4 

0,6 

0,8 

 

Эксперимент давомида ҳар бир кислород 

мухитида ўтказилган майдалаш жараёнида 

алюминий кукунидан намуналар олдик ва кукун 

таркибидаги Al2O3 миқдорини “Ultima IV” 

рентгенли дифрактометрида (ХRD) амалга 

оширдик. 

Белгиланган технологик кўрсаткичларда 

алюминий чиқиндисидан олинган алюминий 

кукунида Al2O3 миқдори барабан мухитидаги 

кислород ва стеарин ёғининг миқдорига боғлиқ 

ҳолда ўзгариши график шаклда 2 - расмда 

келтирилган. 

 
1 – 0,2%; 2 – 0,4%; 3 – 0,6%; 4 – 0,8% стеарин ёғи 

миқдори. 

2 – расм. Барабан мухитидаги кислород миқдорига 

боғлиқ ҳолда алюминий кукун таркибида Al2O3 

миқдорини ўзгариши. 

Ўтказилган экспериментал натижаларга 

кўра, белгиланган технологик кўрсаткичларда 

барабан мухитидаги кислород ва стеарин ёғи 

микдорини бошқариш орқали таркибида турли 

миқдорларда алюминий оксидига эга бўлган 

алюминий кукунларини олиш имкониятини 

беради, жумладан барабан мухитида: 

- 0,2 % стеарин ва 3...7 % кислородни 

бўлиши, таркибида ўртача 5,1 % дан 7,1 % Al2O3 

эга бўлган алюминий кукунларини олиш 

имконини беради; 

- 0,4 % стеарин ва 3...7 % кислородни 

бўлиши, таркибида ўртача 5,5 % дан 8,3 % Al2O3 

эга бўлган алюминий кукунларини олиш 

имконини беради; 

- 0,6 % стеарин ва 3...7 % кислородни 

бўлиши, таркибида ўртача 6,2 % дан 9,6 % Al2O3 

эга бўлган алюминий кукунларини олиш 

имконини беради; 

- 0,8 % стеарин ва 3...7 % кислородни 

бўлиши, таркибида ўртача 6,7 % дан 11 % Al2O3 

эга бўлган алюминий кукунларини олиш 

имконини беради. 
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