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Фикримизча стеарин ёғи билан қопланган 

алюминий заррачалари шарлар томонидан 

зарбаланиш онида заррачанинг юза қатламларида 

ҳароратни кўтарилиши содир бўлади. Бунда ёғ 

билан алюминий заррачасининг юзасида  

босқичма - боскич Al (RCOO)3 → 2AlO(RCOO) 

→ (RCOOH)2Al2O3 → (RCOO)AlOOH – 

формулага мос келувчи кимёвий реакциялар 

вужудга келади, бундан ташқари стеарин ёғини 

парчаланиши ҳам содир бўлади, бу эса алюминий 

заррачаларини барабан мухитидаги кислороддан 

кўпроқ оксидланишига каталитик таъсир 

кўрсатади.
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MAHALLIY XOM ASHYOLARDAN MODIFIKATSIYALAB OLINGAN MIKROGʻOVAKLI 

ADSORBENTLARDA SUV BUGʻI ADSORBSIYASI 

 

M.S. Xudayberganov, F.G. Rahmatkarieva 

 

Kirish. Seolitlar ishqoriy va ishqoriy yer 

metallaridan tashkil topgan, doimiy haroratgacha 

qizdirilgan alyuminiy va kremniy oksidlari karkas 

shaklidagi alyuminosilikat kristallari boʻlib, ularga 

suv molekulalari ta’sir qilmaydi va asta-sekin 

bugʻlanadi, ayni vaziyatda oddiy kanallardagi kichik 

molekulalarning kirishi uchun gʻovaklar hosil 

boʻladi. Sintetik seolitlar tarkibi va tuzilishi bir xil 

boʻlgani uchun ular tabiiy seolit analoglariga 

qaraganda koʻproq sanoat maqsadlarida ishlatiladi 

[1]. 

Adsorbent sifatida molekulyar gʻovakli 

xususiyatlarga ega tabiiy va sintetik seolitlar keng 

qoʻllaniladi. Sintetik seolitlar molekulyar gʻovakli, 

mikrogʻovakli adsorbentlardir. Ular nafaqat 

tanlangan adsorbsiyaga ega, balki har xil oʻlchamdagi 

moddalarni yutish xususiyati bilan ham ajralib turadi. 

Ular barqaror kristall tuzilishi va katta tashqi yuzasi 

bilan ajralib turadi. Seolit teshiklari kanallar bilan 

bogʻlangan sharsimon boʻshliqlardir. Hozirgi vaqtda 

sanoat korxonalarida adsorbent moddalar sifatida ion 

almashinuvchi  va gʻovaklarning oʻlchamlari bilan 

farq qiladigan har xil turdagi seolitlar ishlab 

chiqariladi [2]. 

Seolitlar yuqori suv assimilyatsiya faolligi 

bilan ajralib turadi. Quruqlikning yuqori darajasi 

deyarli butun bosqichda saqlanadi. Bosqich oxirida 

namlik koʻtarilganda qattiq adsorbentlardan 

foydalanish juda muhim [3]. 

Sintetik seolitlar va gil mineralli 

adsorbentlarida qutbli va qutbsiz molekulalar 

adsorbsiyasi Raxmatkariev G.U. va boshqalar juda 

koʻp izlanishlar olib borishgan [4-13]. 

Tadqiqot obekti va metodlari. Adsorbsiya 

differensial issiqligi Tian-Kalve modelidagi DAK 1-

1 kalorimetrida oʻlchandi. Adsorbsiya izotermasini 

aniqlashda kapillar usulda foydalanildi. Adsorbsiya 

izotermasi aniqlik xatoligi 0.1 % va differensial 

issiqligi 1 % gacha boʻladi. [5]. 

Adsorbat sifatida olingan suv, sorbsiyada 

foydalanishdan avval vakuum sharoitida tozalanadi 

va quritiladi. Uning bugʻ bosimi toza suv uchun 

adabiyotlarda keltirilgan bugʻ bosimi ma’lumotlari 

bilan bir xil boʻlguncha tarkibidagi erigan gazlar 

chiqarib yuboriladi. Shundan soʻng adabiyotlarda [6] 

keltirilgan ma’lumotlar bilan muvofiqligi aniqlanadi. 

Mahalliy koalindan olingan mikrogʻovakli 

sorbentda suv bugʻi adsorbsiyasi 303 K da olib 

borildi. 

Olingan natijalar va muhokamalar. 

Mahalliy koalindan olingan mikrogʻovakli 

sorbentning toʻliq termodinamik xususiyatlarini 

aniqlashda yuqori vakuumli adsorbsion qurilmada 

kapillyar usulda olib borildi. 1-rasmda mahalliy 
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kaolindan olingan mikrogʻovakli adsorbentga suv 

bugʻi adsorbsiyasi differentsial issiqligi koʻrsatilgan.  

Dastlabki toʻyinishlarda adsorbsiya 

differensial issiqligi 106,64 kJ/mol ni tashkil qiladi. 

Adsorbsiya issiqligi asta sekinlik bilan pasayib boradi 

va 80 kJ/molda adsorbsiya miqdori 0,74 mmol/g ni 

tashkil qiladi. Adsorbsiya 1.75 mmol/g ga qadar 

adsorbsiya differensial issiqligi toʻlqinsimon 

koʻrinishda pasayib boradi va 55 kJ/mol ni hosil qildi. 

 
1-rasm. 303 K haroratda mahalliy kaolindan olingan 

mikrogʻovakli adsorbentda suv bugʻlari 

adsorbsiyasining differensial issiqligi 

 
Adsorbsiya differensial issiqligi yuqori 

boʻlishi bu xemosorbsiya jarayoni 

kuzatilayotganligidan dalolat beradi. Adabiyotlarda 

keltirilgan ma’lumotlar boʻyicha 40 kJ/mol [13] dan 

pastda boradigan issiqlik fizikaviy adsorbsiya 

boʻlayotganini bildiradi. Bu koʻrsatkichlar 

adsorbatning issiqlik kondensatsiyasiga qarab biroz 

farq qilishi mumkin. Chunki gaz holatidagi 

sorbatlarning kondensatsiya issiqligi odatda 20-30 

kJ/mol oraligʻida boradi.     Adsorbsiya differensial 

issiqligining yuqori boʻlishi olingan adsorbentlardagi 

boʻsh mikrogʻovaklarga suv molekulalarining 

taqsimlanishiga koʻp energiya sarflanadi. 1,75 

mmol/g dan keyin adsorbsiyaning differentsial 

issiqligi 1,41 mmol/g suv adsorbsiyasi uchun 57,57 

kJ/mol dan 50,25 kJ/mol gacha pasayadi. Keyingi 1 

mmol/g suv adsorbsiyasida adsorbsiya issiqligi 45,74 

kJ / molgacha kamayadi va jarayon oxiriga borib 

kondensatsiya issiqligi qiymatiga tenglashadi. 

Mahalliy kaolindan modifikatsiyalab olingan 

mikrogʻovakli adsorbentga 5,33 mmol/g suv 

adsorbsiyalanadi. 

2-rasmda mahalliy kaolindan olingan 

mikrogʻovakli adsorbentlarga suv bugʻi adsorbsiyasi 

izoterma grafigi keltirilgan. 

 
2-rasm. 303 K haroratda mahalliy kaolindan olingan 

mikrog’ovakli adsorbentlarda suv bug’lari 

adsorbsiyasi izotermasi 

 
Adsorbsiya izotermasi dastlabki logarifmik 

qiymati -9,82 ni tashkil qiladi. 1 mmol/g suv 

adsorbsiyalanganda izoterma qiymati -7,84 ga yetadi. 

3 mmol/g suv adsorbsiyalanganga qadar izoterma 

grafigi asta sekinlik bilan oʻsib boradi. 3 mmol/g dan 

keyingi adsorbsiya izotermasi vertikal koʻrinishga 

oʻsib boradi va bu oʻsish suv bugʻining toʻyinish bugʻ 

bosimigacha davom etadi. Adsorbsiya izotermasi 

kam oʻsish bilan borishi suv bugʻi mikrogʻovaklarda 

kuchli adsorbsiyalanishidan dalolat beradi. 

Xulosa. Shunday qilib, mahalliy kaolindan 

olingan adsorbentni toʻyintirishi uchun 5,33 mmol/g 

suv sarflanadi. Boshqa turdagi seolitlar kabi suv 

molekulalari adsorbsiyasida dastlab differensial 

issiqlik yuqori boʻladi va suvni yutgan sari pogʻonali 

koʻrinishida pasayib boradi. Adsorbent 

mikrogʻovaklarida dastlabki 1,5 mmol/g suv 

mustaxkam oʻrin oladi. Oʻrtacha integral differensial 

entropiya -25,22 J/mol * K boʻlib, suv molekulalari 

seolit matritsasida mustaxkam qoʻzgʻalmagan 

holatda adsorbsiyalanadi. Boshlangʻich 

toʻyinishlarda adsorbsiya muvozanat qaror topishiga 

koʻp vaqt ketadi. Asta sekinlik bilan toʻyinib borgan 

sari adsorbsiya termokinetikasi bir necha daqiqaga 

tushadi.
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