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Kalit so‘zlar. Sement, klinker, oxaktosh, gil, gips, shlak, marka, harorat, qotish vaqti, aylanma pech, 

siklon, quruq usul. 

Ushbu maqolada portlandsementning hozirgi zamon qurilishidagi o‘rni, axamiyati va ishlab chiqarish 

usuli keltirilgan hamda tahlil qilingan. Aynan Surxondaryo xom ashyolari asosida olingan portlandsement 

tarkibi keltirilgan. 

Ключевые слова. Цемент, клинкер, доломит, глина, гипс, шлак, марка, температура, время 

твердения, вращающаяся печь, циклон, сухой способ. 

В данной статье представлены и проанализированы роль, значение и способ производства 

портландцемента в современном строительстве. Приведен состав портландцемента, полученного на 

основе Сурхандарьинского сырья. 

Key words. Cement, klenkir, dolomite, glena, gypsum, slag, brand, temperature, curing time, rotary 

kiln, cyclone, dry method. This article presents and analyzes the role, importance and production method of 

Portland cement in modern construction. The composition of Portland cement obtained on the basis of 

Surkhandarya raw materials is given. 
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МАГИСТРАЛ ТЕПЛОВОЗЛАРНИНГ ТОРТУВ УЗАТМАЛАРИДАГИ ТОРТУВ МОТОРЛАРИ 

ТЕБРАНИШИНИ СЎНДИРУВЧИ ЭЛЕМЕНТНИ ТАЙЁРЛАШ УЧУН КОМПОЗИЦИОН 

МАТЕРИАЛЛАР ЯРАТИШ 

 

Ш.И. Мамаев, А.С. Ибадуллаев, З.Г. Мухамедова, Д.И. Нигматова  

 

Кириш. Бугунги кунда Ўзбекистон 

Республикаси темир йўллари ҳаракат 

таркибларининг ғилдирак-мотор блокларида 

ўзгармас токда ишловчи тортув моторларидан 

кенг қўлланилиб келинмоқда. Тепловозлардан 

самарали фойдаланишга қўйилган талабларга 

жавоб беришни таъминлаш мақсадида, жорий 

капитал таъмирдан сўнг тепловозларнинг 

ғилдирак-мотор блоклари материалларини 

ишлаш муддатини узайтириш, капитал 

таъмирлашда конструктив узелларни 

модернизациялаш йўли билан уларни 

ишончлилигини ошириш талаб этилади. Шу 

сабабли магистрал тепловозларнинг ғилдирак-

мотор блоки тортув моторларини таъмирдан сўнг 

техник параметрларини бошланғич холатига 

олиб келиш ва уларда хосил бўладиган 

тебранишларни камайтириш бўйича илмий 

ишлар олиб борилмоқда [1-6]. 

Барча типдаги магистрал тепловозлар 

тортиш узатмаларидаги ТЭМларни 

«Узтемирйулмаштаъмир» УК электр-машина 

цехидаги мавжуд назорат-синов станцияларида 

жорий ва капитал таъмирдан сўнг текширилади 

[7]. 

Тадқиқот объекти ва методлари. 
Магистрал тепловозлар тортиш узатмаларидаги 

тортув моторларида таъмирдан сўнг юзага 

келадиган тебранишларини олдини олиш 

мақсадида маҳаллий юқори молекулали 

бирикмалар, органик ва ноорганик 

ингредиентлар асосидаги композицион 

материаллардан олинган армирланган буюмлар 

ва уларни олиш технологиялари ишлатилди. 

Юқори молекулали бирикмалар асосидаги 

композициялар учун стандартлаштирилган 

физик-механик,кинематик, динамик ва 

экспериментларни режалаштириш ҳамда 

математик статистика усулларидан 

фойдаланилган. 

Натижалар ва муҳокамалар. Тадқиқот 

объектьи сифатида UZTE16M типли магистрал 

тепловозининг тортиш узатмаларидаги тортув 

электр мотори ЭД-118А,Б танлаб олинди. Тортув 

электр моторларини «Узтемирйулмаштаъмир» 

УК электр-машина цехидаги мавжуд назорат-

синов станцияларида жорий ва капитал 

таъмирдан сўнг текширилди. Текширувлар шуни 

кўрсатдики ТЭМларнинг якорида бўйлама 

тебранма харакат вужудга келиши аниқланди. 
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Бунинг асосий сабабларидан бири сифатида якор 

ва пастки бош қутб орасидаги ҳаво бўшлиғининг 

назарий қийматдан фарқ қилиниши натижасида 

эканлиги аниқланди.  Бу бўшлиқни камайтириш 

мақсадида қутб ва остов орасига химоя 

ёстиқчасини қўйиш мақсадга муофиқ бўлиши 

лозим. Ҳимоя ёстиқчасининг қўйилиши орқали 

ТЭМларнинг якорида вужудга келадиган 

тебранишни камайтириши аниқланди. ТЭМлар 

якорининг тебранишини сўндирувчи элементга 

қуйидаги талаблар қуйилади: 

- элемент иссиқбардош материалдан 

тайёрланиши лозим; 

- элемент материали ТЭМ магнит 

майдонига таъсир қилмаслиги лозим; 

-элементни эластик резина ёки 

композицион полимер материалдан тайёрлаш 

мақсадга мувофиқ; 

-ишлаб чиқариш тан-нархини камайтириш 

мақсадида «Узтемирйулмаштаъмир» УК резина-

техник цехининг мавжуд технологиялари асосида 

элементни тайёрлаш; 

- элемент материалининг механик ва физик 

хоссалари яъни чўзилишга, сиқилишга ҳамда 

қаттиқлиги мавжуд резина материалидан 

яхшироқ бўлиши лозим. 

ТЭМлар тебранишидан ҳимояловчи 

элементга қўйилган талаблардан келиб чиқиб 

модификацияланган Ангрен каолинини 

бутадиенстриол каучуклари асосида олинган 

композитларнинг техник хоссаларига таъсири 

ўрганилди. Эластомер композитларини техник 

хоссаларини маълум йўналишга йўналтириш 

учун, уларни вулканланиш тўри тузилишига 

таъсир қилиш зарурдир. Бу эса эластомер 

композициялари таркибига киритилувчи 

ингредиентларнинг хоссаларига ва структурасига 

боғлиқ. 

Модификацияланган Ангрен каолинини 

бутадиенстриол каучуклари асосидаги эластомер 

композициялари таркибига кўшилганда 100-

300% чўзилишдаги мустаҳкамлик модификация 

қилинмаган каолинга нисбатан ошиши 

аниқланди. Композит мустаҳкамлигини ошиши 

заррача юзасидаги олигомер қоплама каучук ва 

тўлдиргич орасида самарали боғлар ҳосил 

қилиши ва вулканланиш жараёнини 

тезлаштирувчи, фаолловчи моддаларнинг 

тўлдиргич билан бирга ҳажм бўйича тенг 

тақсимотини яхшиланиши билан асосланган. 

Бу холатни эластомер композицияларини 

йиртилишга бардошлиги бўйича ҳам кўриш 

мумкин (1-расм).  

 
(−) - стандарт таркиб, (− − −) - МАК билан 

тўлдирилган таркиб. 

1-расм. СКМС-30 АРКМ-15 каучуки асосидаги 

резинанинг йиртилишга чидамлилигига (Ра) 

тўлдиргич миқдорининг таъсири 

 

Масалан: 100 оғир. б. бутадиенстирол 

каучукига 40-60 оғир.б. модификацияланган 

Ангрен каолини қўшилганда яққол кўринади ва 

93,4 кН/мга тенг. Резинанинг сиқиш ва чўзиш 

динамик хоссалари эса, яъни иссиқлик ҳосил 

бўлиши ва сиқилишдаги  қолдиқ камаяди ва 

уларнинг юқори кўрсаткичи тўлдиргични 100 

оғир.б. каучукга 40-60 оғир.б. қўшилганига тўғри 

келади. 

Демак модификацияланган Ангрен 

каолини билан тўлдирилган эластомер 

композицияларидан ҳар хил шароитларда 

ишлатилувчи резинатехника буюмлари олиш 

учун таклиф қилиш мақсадли ва истиқболлидир. 

Маълумки, ишлаб чиқаришда ишлатилувчи 

эластомер композициялари кўп таркибли 

системадир. Улар кимёвий таркиби, фаоллиги, 

тузилиши билан бир-биридан фарқ қилувчи 

каучук ва ингредиентлардан тузилган. Шу 

сабабли яратилган стандарт таркибли 

модификацияланган Ангрен каолини билан 

тўлдирилган эластомер композициялари асосида 

ишлаб чиқаришда ишлатилувчи резина 

қоришмалари таркибини тузиш мақсадга 

мувофиқдир. 

Ишлаб чиқаришда мавжуд бўлган 

таркибларда модификацияланган  Ангрен 

каолинини таъсирини ўрганиш натижасида, 

уларнинг эксплуатацион хоссалари ҳозирги 

вақтда ишлатилаётган композициядан фарқ 

қилмаслиги аниқланди ва ТР, ТУ, ГОСТ 

талабларига жавоб бериши исботланди, шу билан 

бирга резина қоришмаларини таёрлаш вақти 

қисқариши ва ингредиенларни композиция 

таркибидаги тақсимоти яхшиланиши кўрсатилди.  

Буюмларнинг эксплуатацион хоссалари 

эса 1,2-1,4 баробарга ошди (1-жадвал).

 
 

 

 

, огир.б.
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1- жадвал 

Текстил ва металл каркасли буюмлар олиш технологик ва эксплуатацион хоссалари (Тўлдиргич 

миқдори 100 оғир.б. каучукка 16 оғир.б.) 

Кўрсатгичларни номланиши 

Композиция текистил 

материал билан 

Композиция металл 

билан 

Тўлдиргичлар 

Стандарт 

таркиб 
МАК 

Стандарт 

таркиб 
МАК 

Р, нисб бир. 

fр, МПа 

Еотн, % 

Fизг, % 

Ра, кН/м 

Ёпишкоклик (ВН-5006, куч 1,5), кг. 

Адгезия мустахкамлиги, МПа 

0,35 

9,2 

320 

8 

42 

1,06 

0,80 

0,40 

11,6 

300 

7 

48 

1,06 

0,80 

0,40 

3,6 

210 

4 

44 

1,20 

0,74 

0,40 

4,3 

200 

5 

50 

1,30 

0,90 

2-жадвал 

Елимлаш усули билан олинадиган резина буюмлари технологик ва эксплуатацион хоссалари 

(тўлдиргичнинг миқдори 10-350-16 оғир.б., Н-24-21 оғир.б., 4867-16 оғир.б. 100 оғир.б. каучукга нисбатан) 

Кўрсаткичларнинг 

номланиши 

10-350 Н-24 4867 

Тўлдиргичлар 

Стандарт 

таркиб 
МАК 

Стандарт 

таркиб 
МАК 

Стандарт 

таркиб 
МАК 

Пластиклиги, нисб.бир. 0,41 0,32 0,45 0,46 0,46 0,47 

Ёпишқоқлиги 0,84 0,90 0,81 0,84 0,79 0,82 

Кольцевой модуль, 3/2 5,7 5,6 3,2 3,2 4,0 4,0 

Физик-механик хоссаси:  

fр, МПа 6,5 10,14 16,0 15,8 16,5 16,2 

Еотн, % 250 260 550 560 500 500 

Еост, % 25 16 30 28 30 26 

Йиртилишга қарши, кН/м 18,8 20,2 21,0 23,2 20,7 21,5 

Шору-А бўйича қаттиқлиги 64 65 72 69 55 60 

Тешилиш бўйича эл. 

мустахкамлик, ом/м 

 

1,9*106 

 

1,2*107 

 

1,6*106 

 

2,4*106 

 

2,8*106 

 

3,8*106 

 

3-жадвал 

Қолипланувчи резина-техника махсулотлари олиш композити технологик ва эксплуатацион хоссалари 

(Тўлдиргичнинг миқдори 50 оғир.б., 100 оғир.б. каучукга нисбатан) 

Кўрсатгичларнинг номланиши 

10308 8313А 

Тўлдиргичлар 

Стандарт 

қоришма 
МАК 

Стандарт 

қоришма 
МАК 

Пластиклиги, нисб.бир. 0,36 0,34 0,41 0,42 

Ёпишкоклик коэф.,нисб.бир. 0,58 0,60 0,51 0,61 

Доира модуль, 3/2 3,8 3,5 2,9 3,2 

fр, Мпа 13,4 14,0 13,1 13,7 

Еотн, % 200 21,0 180 160 

Еост, % 6 4 4 4 

Кт, 373 К, 72 соат. 0,89 0,90 0,65 0,72 

Йиртилишга қаршилик, кН/м 18,3 20,1 16,1 17,8 

Шору-А бўйича қаттиқлик 59 60 45 48 

Резина қоришмаларини ишлаб 

чиқаришдаги таркибга модификацияланган 

Ангрен каолинини (2 ва 3-жадваллар) тўлдиргичи 

ўрнига ишлатилганда технологик ва физик-

механик хоссалари бир биридан фарқ қилувчи 

резина-техника буюмлари олиш технологияли 

яратиш имконини берди, яъни каучук ва 

ингредиентларни модификацияланган Ангрен 

каолинини билан нисбатини ўзгартириб юқори 

едирилишга чидамли буюмлар олиш мумкинлиги  

исботланди. Шундай қилиб ишлаб чиқаришда 

ишлатилувчи  резина қоришмалар таркибидаги 

МАК тўлдиргичини 100 % модификацияланган  

Ангрен каолини билан алмаштириш мумкин. 

Хулоса. Таклиф қилинаётган тортув электр 

моторлари тебранишини камайтирувчи элемент 

модификацияланган Ангрен каолини билан 

тўлдирилган эластомер композициялари ва улар 
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асосида олинган ҳар хил шароитларда 

ишлатилувчи резина-техника буюмлари 

корхоналарда ишлаб турган технологик 

жиҳозларни ўзгартирмасдан, яратилган 

технологик шартлар асосида олинди ва ишлаб 

чиқаришга ва магистрал тепловозлар тортиш 

узатмаларидаги ТЭМлар тебранма ҳаракатини 

камайтиришда қўллаш учун тавсия этилди.
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Ушбу мақолада магистрал тепловозларнинг тортув узатмалари тортув электр моторларининг 

таъмирдан сўнг техник параметрлари таҳлили бажарилган. Уларнинг техник ҳолатини аниқлаш 

давомида тортув электромоторлари тебранишилари вужудга келиши ва уларни бартараф этиш учун 

қўшимча элемент қўйиш таклиф этилди. Ушбу тебранишни тўлдирувчи элементни 

модификацияланган Ангрен каолини билан тўлдирилган эластомер композициялари ва улар асосида 

олинган ҳар хил шароитларда ишлатилувчи резина-техника материаллари танлаб олинди. Танлаб 

олинган материални корхонада ишлаб турган технологик жихозларни ўзгартирмасдан, яратилган 

технологик шартлар асосида олиш аниқланди. 

Ключевые слова: каучук, композит, форма, наполнитель, модификация, каолин, свойства, 

истирание, удлинение. 

В данной работе выполнен анализ технических параметров тяговых электродвигателей 

магитсральных  тепловозов после ремонта. При определении их технического состояния было 

предложено создавать вибрации тяговых электродвигателей и устанавливать дополнительный элемент 

для их устранения. Для данного вибронаполнительного элемента были выбраны эластомерные 

композиции, наполненные модифицированным ангренским каолином и резинотехническими 

материалами, применяемыми в различных условиях на их основе. Определено получение выбранного 

материала на основе созданных технологических условий, без изменения существующего 

технологического оборудования на предприятии. 

Key words: rubber, composite, mold, filler, modification, kaolin, properties, elongation, elongation. 

In this paper, the analysis of the technical parameters of traction electric motors of traction electric 

motors after repair is performed. During the determination of their technical condition, it was suggested that 

vibrations of traction melecto motors be generated and an additional element be installed to eliminate them. 

Elastomer compositions filled with modified Angren kaolin and rubber-technical materials used in various 

conditions based on them were selected for this vibration-filling element. It was determined to obtain the 

selected material on the basis of the created technological conditions, without changing the existing 

technological equipment at the enterprise. 
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