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“Олмалиқ КМК” AЖ рангли металлар ишлаб чиқаришининг техноген чиқиндиларидан рангли 

ва қимматбаҳо металларни мис ишлаб чиқариш шлаклари ва клинкер руҳ ишлаб чиқариш техноген 

чиқиндиларидан  комплекс ажратиб олиш имкониятлари кўрсатилган. 
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Показана возможность комплексного извлечения цветных и благородных металлов из 

техногенных образований производства цветных металлов АО «Алмалыкский ГМК», в виде 

шлаков медного производства  и клинкера техногенного отхода   цинкового производства. 
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The possibility of complex extraction of non-ferrous and noble metals from technogenic formations of 

the production of non-ferrous metals of Almalyk MMC JSC, in the form of copper production slags and clinker 

of technogenic zinc production waste is shown. 
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YUK AVTOMOBILLARI UCHUN G‘ILDIRAK DISKLARINI ISHLAB CHIQARISHDA 

KOMPOZIT MATERIALLARNING QO‘LLANILISHI 

 

G.Sh. Juraeva 

 

Atrof muhitni muhofaza qilish va qayta 

tiklanmaydigan energetikadan barqaror 

foydalanish to‘g‘risida global xabardorlikni 

oshirish sharoitida mamlakatlar misli 

ko‘rilmagan yoqilg‘i tejamkorligi va 

chiqindilarni ishlab chiqarish bo‘yicha 

qoidalarni ishlab chiqdilar. Kompozit 

materiallarning avtomobilsozlik sanoatida 

qo‘llanilishi. Nomzodlarning turli xil 

materiallari orasida kompozitsion materiallar 

engilligi, yuqori kuchliligi, yaxshi 

konstruktivligi, ehtiyot qismlarni oson 

birlashtirilishi va zarbaga chidamliligi, 

korroziyasi va charchoqning chidamliligi tufayli 

ko‘plab avtomobil kompaniyalarining foydasiga 

sazovor bo‘ldi. 

Hozirgi vaqtda avtoulovlarning ko‘pgina 

qismlari, masalan, bamperlar, panellar, old 

devorlar, to‘siqlar, bagaj javonlari, zaxira 

shinalar bo‘linmalari va boshqalar allaqachon 

kompozitsion materiallardir. Ushbu tuzilmalar 

asosan GMT (GlassFiber Mat bilan 

mustahkamlangan termoplastikalar), LFT (Long 

Fiber Temirlangan termoplastikalar), NMT 

(Natural Fiber MatRefinenced Thermoplastics) 

va boshqa uzluksiz tolalar bilan 

mustahkamlangan termoplastik matritsalarga 

asoslangan. Termoplastik qatronlarning o‘ziga 

xos kamchiliklari bilan cheklangan, masalan, 

yopishqoqligi past, qolipni yotqizish qiyin, 

yuqori erish nuqtasi, yuqori eritilgan 

yopishqoqlik, yuqori ishlov berish qiymati , 

mexanik xususiyatlar shunga o‘xshash termoset 

kompozit materiallardan pastroqdir va hokazo. 

Agar siz energiya sarfini qondirish uchun 

transport vositasining og‘irligini yanada 

kamaytirishni istasangiz emissiya standartlari 

aerokosmik sanoatida yuqori mahsuldorlik bilan 
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uzluksiz tolaga mustahkamlangan termoset 

kompozitlari tajribasini o‘rganishi va qo‘llashi 

kerak. Ularni avtomobil tanasining asosiy va 

ikkilamchi yuk ko‘taruvchi qismlariga oddiy yuk 

ko‘taruvchi kompozit materiallarning tuzilishi 

monolitik laminat tolalar bilan 

mustahkamlangan qatronlar laminatlaridan 

iborat. Elyaf iplari to‘plamlarini bitta laminatda 

joylashtirishiga ko‘ra, u asosan bir tomonlama va 

to‘qilgan kompozit materiallarga bo‘linadi. 

Laminatning mexanik xususiyatlarini vertikal 

yo‘nalishda hisobga olgan holda, u ham bu 

yo‘nalishdagi burmalarni qo‘shib, 

bukilmaydigan trikotaj mato hosil qiladi[1]. 

Intuitiv ravishda ko‘rish mumkinki, bir xil va 

izotropik metall materiallar bilan solishtirganda, 

kompozit materiallarning tuzilishi uning 

matritsasiga, tola materialiga, qatlam qalinligiga, 

tolaga yo‘nalishga, to‘qish usuliga va 

boshqalarga bog‘liq bo‘lib, turli qatlamlarning 

kattaligi va ulanishi butun komponentning makro 

o‘lchamdagi konfiguratsiyasi va fizik 

xususiyatlarini aniqlaydi. Bir tomondan, ushbu 

murakkab mezostruktura kompozit 

materiallarning kuchli dizaynga ega bo‘lishiga 

olib keladi. Boshqa tomondan, simulyatsiya 

nuqtai nazaridan ko‘proq moddiy parametrlar, 

murakkab geometriya va cheklangan elementlar 

modellari va turli xil tizimli xatti-harakatlar va 

ishlash mavjud ijro etgan. Kompozit 

materiallarning afzalliklarini to‘liq anglash va 

o‘zlashtirish uchun kompozitsion materiallar 

konstruktsiyalarini tadqiq etish va rivojlantirish 

odatda sinov piramidasi deb ham ataladigan 

qurilish bloklari jarayoniga to‘g‘ri keladi. 

Avtomobilsozlik sanoatiga xos bo‘lgan birinchi 

narsa asosiy material va konstruktiv 

xususiyatlarni olish uchun namunalar bo‘yicha 

material va konstruktiv sinovlarni o‘tkazish. U 

yerdan turli xil strukturaviy shakllarning pastki 

qismlarini, barcha darajadagi yig‘ilishlarni sinab 

ko‘ring va tahlil qiling va nihoyat avtomobil 

sinovlarini yakunlang. Jismoniy prototiplarning 

narxini hisobga olgan holda, har bir daraja 

sinovlar sonini kamaytirish, rivojlanish 

jarayonini tezlashtirish va xarajatlarni 

kamaytirish uchun simulyatsiya usullaridan 

foydalanishga harakat qilishi kerak. Kompozit 

disklarni ishlab chiqarish juda qimmat jarayon. 

Uglerod tolasining narxi alyuminiy narxidan 

o‘rtacha 20 baravar yuqori, bu iqtisodiy tarkibiy 

qism nuqtai nazaridan foydasiz tanlovdir; 

uglerod tolasini ishlab chiqarish jarayoni ham 

qimmat emas, chunki uglerod issiqlik orqali 

olinadi[2]. 

Kimyoviy va tabiiy organik tolalarni qayta 

ishlash natijada toladagi uglerod miqdori 99% ga 

yetkaziladi. Biroq, ushbu maqolada keyingi 5-13 

yil ichida bunday materialdan foydalanish 

muhokama qilinadi. 

Germaniyaning maxsus MAI Carbon 

loyihasi allaqachon yaratilgan bo‘lib, u uchun 70 

dan ortiq kompaniya, institut va laboratoriyalar, 

jumladan Audi va BMW ishlaydi. Ushbu loyiha 

rahbarining so‘zlariga ko‘ra, uglerod tolasini 

ishlab chiqarish tannarxi 90% gacha kamayishi 

va shuning uchun kompozitsiya sezilarli darajada 

arzonlashishi va shuning uchun ommaviy ishlab 

chiqarish uchun mavjud bo‘lishi mumkin. 

Ishlab chiqarish jarayonining tannarxini 

pasaytirish bilan bir qatorda, uglerod tolasi 

narxining pasayishini kutish kerak, bu birinchi 

navbatda butun dunyo bo‘ylab uglerod ishlab 

chiqarishning o‘sishi bilan bog‘liq bo‘ladi. Bu 

birinchi navbatda Yaqin Sharqdagi ishlab 

chiqarish quvvatlarining oshishi bilan bogʻliq. 

G‘ildirak disklarini ishlab chiqarishda 

alyuminiy bilan birga uglerod tolasidan 

foydalanish natijasida yuk mashinasining 

og‘irligi sezilarli darajada kamayadi, bu quyidagi 

o‘zgarishlarga olib keladi: 

- yoqilg‘i sarfi kamayadi; 

- sarflanadigan materiallar resursi oshadi;  

- transport vositasining yuk ko‘tarish qobiliyati 

oshadi; 

- manevrlik va nazorat qilish qobiliyati 

yaxshilanadi; 

- yo‘ldan uzatiladigan tebranishning kamayishi.  

Agar uglerod tolasi va alyuminiy massasi 

qotishma yoki po‘lat massasidan o‘rtacha 2-3 

baravar kam bo‘lsa, unda bitta yuk g‘ildiragining 

og‘irligi taxminan 45 kg ekanligiga asoslanib, 

avtomobilning yuk ko‘tarish qobiliyatini oshirish 

mumkin (90-120 kg). Bunday holda, tormoz 

balatalarining ishlash muddati 2-3 ming km ga 

oshadi. Shuningdek, yoqilg‘i sarfi sezilarli 

darajada kamayadi, bu esa avtomobil 

yoqilg‘isining narxini pasaytiradi [3]. 

Vibratsiyani kamaytirish natijasida tana 

elementlari jismoniy stressga kamroq ta’sir 

qiladi, bu ularning xizmat qilish muddatiga 

ijobiy ta’sir qiladi. Qiyin burilish paytida 

haydovchining ish yuki kamayadi, buning 

natijasida uning charchoqlari ham kamayadi. 

Albatta, uglerod tolasidan foydalanishning 

kamchiliklari ham bor: 

- bu material amalda ta’mirlanmaydi; 

- aniq zarbalar uglerodni parchalashi mumkin; 

- uglerod yomon qayta ishlanadi; 

- bu disklarni ishlab chiqarish jarayonining 

mehnat zichligi po‘lat yoki qotishmalardan 

disklar ishlab chiqarishga qaraganda ancha 

yuqori. Ammo materialning o‘zi, uglerod tolasi 

kelajakda katta imkoniyatlarga ega, buning 
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