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“Onmamuk KMK” AX panrnm merammap unniad YMKapUIIUHUHT TEXHOTECH YW KMHAWJIApUAAH PaHTIN
Ba KMMMAaT0ax0 METAJIAPHUA MUC WMIUIA0 YMKAPHII IIIAKIApU Ba KIMHKEP PYX HILIA0 YMKAPHUII TEXHOTEH
YUKUHAWIIApUJaH KOMIIJICKC a)KpaTI/I6 OJIMII UMKOHUATIIApH Kg’pcaTI/IJ'IFaH.

KuioueBbie cioBa: MCOb, IIJIAaK, KOHBepTepHHﬁ nuIaK, O66,Z[H6HI/IC, MAarH€Turtr, BOCCTAHOBJICHHC,
KJIMHKEP, KOHICHTpAT.

IToka3zaHa BO3MOXXHOCTHP KOMILIEKCHOI'O H3BJIECUYEHUS IOBECTHBIX H 6J'Ial"0p0I[HI>IX METAJIJIOB U3
TEXHOTEHHBIX 00pa3oBaHWN TPOM3BOJACTBAa IBETHHIX MeTamnoB AO «Anmamsikckuit 'MK», B BHIe
IJIAKOB MCTHOT'O MPOMU3BOACTBA U KIIMHKEPA TCXHOI'CHHOT'O OTXO04a LIMHKOBOI'O IIPOU3BOJCTBA.

Key words: copper, slag, converter slag, depletion, magnetite, recovery, clinker, concentrate.

The possibility of complex extraction of non-ferrous and noble metals from technogenic formations of
the production of non-ferrous metals of Almalyk MMC JSC, in the form of copper production slags and clinker
of technogenic zinc production waste is shown.
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YUK AVTOMOBILLARI UCHUN G‘ILDIRAK DISKLARINI ISHLAB CHIQARISHDA
KOMPOZIT MATERIALLARNING QO‘LLANILISHI

G.Sh. Juraeva

Atrof muhitni muhofaza qilish va gayta shinalar bo‘linmalari va boshqalar allagachon
tiklanmaydigan energetikadan bargaror kompozitsion materiallardir. Ushbu tuzilmalar
foydalanish to‘g‘risida global xabardorlikni asosan  GMT  (GlassFiber  Mat  bilan
oshirish sharoitida mamlakatlar misli mustahkamlangan termoplastikalar), LFT (Long
ko‘rilmagan yoqilg‘i tejamkorligi va Fiber Temirlangan termoplastikalar), NMT
chigindilarni  ishlab  chigarish  bo‘yicha (Natural Fiber MatRefinenced Thermoplastics)
goidalarni ishlab chiqdilar. Kompozit va boshqga uzluksiz tolalar bilan
materiallarning  avtomobilsozlik  sanoatida mustahkamlangan termoplastik matritsalarga
qo‘llanilishi. Nomzodlarning turli xil asoslangan. Termoplastik qatronlarning o‘ziga
materiallari orasida kompozitsion materiallar xos kamchiliklari bilan cheklangan, masalan,
engilligi, yuqori kuchliligi, yaxshi yopishqoqgligi past, qolipni yotgizish qiyin,
konstruktivligi,  ehtiyot  gismlarni  oson yugori  erish  nuqgtasi, yuqori eritilgan
birlashtirilishi ~ va  zarbaga  chidamliligi, yopishqoglik, yuqori ishlov berish giymati,
korroziyasi va charchogning chidamliligi tufayli mexanik xususiyatlar shunga o‘xshash termoset
ko‘plab avtomobil kompaniyalarining foydasiga kompozit materiallardan pastrogdir va hokazo.
sazovor bo‘ldi. Agar siz energiya sarfini gondirish uchun

Hozirgi vaqtda avtoulovlarning ko‘pgina transport  vositasining  og‘irligini  yanada
gismlari, masalan, bamperlar, panellar, old kamaytirishni istasangiz emissiya standartlari
devorlar, to‘siqlar, bagaj javonlari, zaxira aerokosmik sanoatida yugori mahsuldorlik bilan
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uzluksiz tolaga mustahkamlangan termoset
kompozitlari tajribasini o‘rganishi va qo‘llashi
kerak. Ularni avtomobil tanasining asosiy va
ikkilamchi yuk ko‘taruvchi qismlariga oddiy yuk
ko‘taruvchi kompozit materiallarning tuzilishi
monolitik laminat tolalar bilan
mustahkamlangan  qatronlar  laminatlaridan
iborat. Elyaf iplari to‘plamlarini bitta laminatda
joylashtirishiga ko‘ra, u asosan bir tomonlama va
to‘qilgan kompozit materiallarga bo‘linadi.
Laminatning mexanik xususiyatlarini vertikal
yo‘nalishda hisobga olgan holda, u ham bu
yo‘nalishdagi burmalarni qo‘shib,
bukilmaydigan trikotaj mato hosil qiladi[1].
Intuitiv ravishda ko‘rish mumkinki, bir xil va
izotropik metall materiallar bilan solishtirganda,
kompozit materiallarning  tuzilishi  uning
matritsasiga, tola materialiga, gatlam galinligiga,
tolaga  yo‘nalishga, to‘qish usuliga va
boshqalarga bog‘liq bo‘lib, turli qatlamlarning
kattaligi va ulanishi butun komponentning makro

o‘lchamdagi konfiguratsiyasi va fizik
xususiyatlarini aniglaydi. Bir tomondan, ushbu
murakkab mezostruktura kompozit

materiallarning kuchli dizaynga ega bo‘lishiga
olib keladi. Boshga tomondan, simulyatsiya
nuqtai nazaridan ko‘proq moddiy parametrlar,
murakkab geometriya va cheklangan elementlar
modellari va turli xil tizimli xatti-harakatlar va
ishlash  mavjud ijro etgan. Kompozit
materiallarning afzalliklarini to‘liq anglash va
o‘zlashtirish uchun kompozitsion materiallar
konstruktsiyalarini tadqiq etish va rivojlantirish
odatda sinov piramidasi deb ham ataladigan
qurilish  bloklari jarayoniga to‘g‘ri keladi.
Avtomobilsozlik sanoatiga xos bo‘lgan birinchi
narsa  asosiy  material va  konstruktiv
xususiyatlarni olish uchun namunalar bo‘yicha
material va konstruktiv sinovlarni o‘tkazish. U
yerdan turli xil strukturaviy shakllarning pastki
qismlarini, barcha darajadagi yig‘ilishlarni sinab
ko‘ring va tahlil qiling va nihoyat avtomobil
sinovlarini yakunlang. Jismoniy prototiplarning
narxini hisobga olgan holda, har bir daraja
sinovlar  sonini  kamaytirish,  rivojlanish
jarayonini tezlashtirish ~ va  xarajatlarni
kamaytirish uchun simulyatsiya usullaridan
foydalanishga harakat gilishi kerak. Kompozit
disklarni ishlab chigarish juda gimmat jarayon.
Uglerod tolasining narxi alyuminiy narxidan
o‘rtacha 20 baravar yuqori, bu iqtisodiy tarkibiy
gism nuqtai nazaridan foydasiz tanlovdir;
uglerod tolasini ishlab chiqgarish jarayoni ham
gimmat emas, chunki uglerod issiglik orqali
olinadi[2].

Kimyoviy va tabiiy organik tolalarni gayta
ishlash natijada toladagi uglerod migdori 99% ga
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yetkaziladi. Birog, ushbu magolada keyingi 5-13
yil ichida bunday materialdan foydalanish
muhokama qilinadi.

Germaniyaning maxsus MAI Carbon
loyihasi allagachon yaratilgan bo‘lib, u uchun 70
dan ortig kompaniya, institut va laboratoriyalar,
jumladan Audi va BMW ishlaydi. Ushbu loyiha
rahbarining so‘zlariga ko‘ra, uglerod tolasini
ishlab chigarish tannarxi 90% gacha kamayishi
va shuning uchun kompozitsiya sezilarli darajada
arzonlashishi va shuning uchun ommaviy ishlab
chiqarish uchun mavjud bo‘lishi mumkin.

Ishlab chigarish jarayonining tannarxini
pasaytirish bilan bir qatorda, uglerod tolasi
narxining pasayishini kutish kerak, bu birinchi
navbatda butun dunyo bo‘ylab uglerod ishlab
chiqarishning o‘sishi bilan bog‘liq bo‘ladi. Bu
birinchi navbatda Yaqin Shargdagi ishlab
chigarish quvvatlarining oshishi bilan bog‘liq.

G‘ildirak disklarini ishlab chiqarishda
alyuminiy bilan birga uglerod tolasidan
foydalanish  natijasida yuk mashinasining
og‘irligi sezilarli darajada kamayadi, bu quyidagi
o‘zgarishlarga olib keladi:

- yoqilg‘i sarfi kamayadi;

- sarflanadigan materiallar resursi oshadi;

- transport vositasining yuk ko‘tarish qobiliyati
oshadi;

- manevrlik va
yaxshilanadi;

- yo‘ldan uzatiladigan tebranishning kamayishi.

Agar uglerod tolasi va alyuminiy massasi
qotishma yoki po‘lat massasidan o‘rtacha 2-3
baravar kam bo‘lsa, unda bitta yuk g‘ildiragining
og‘irligi taxminan 45 kg ekanligiga asoslanib,
avtomobilning yuk ko‘tarish qobiliyatini oshirish
mumkin (90-120 kg). Bunday holda, tormoz
balatalarining ishlash muddati 2-3 ming km ga
oshadi. Shuningdek, yoqilg‘i sarfi sezilarli
darajada kamayadi, bu esa avtomobil
yoqilg‘isining  narxini pasaytiradi [3].
Vibratsiyani  kamaytirish  natijasida  tana
elementlari jismoniy stressga kamroq ta’sir
giladi, bu ularning xizmat qilish muddatiga
jjobiy ta’sir qiladi. Qiyin burilish paytida
haydovchining ish yuki kamayadi, buning
natijasida uning charchoglari ham kamayadi.
Albatta, uglerod tolasidan foydalanishning
kamchiliklari ham bor:

- bu material amalda ta’mirlanmaydi;

- aniq zarbalar uglerodni parchalashi mumkin;

- uglerod yomon gayta ishlanadi;

- bu disklarni ishlab chigarish jarayonining
mehnat zichligi po‘lat yoki qotishmalardan
disklar ishlab chiqgarishga garaganda ancha
yuqori. Ammo materialning o‘zi, uglerod tolasi
kelajakda katta imkoniyatlarga ega, buning

nazorat qilish qobiliyati



Kompozitsion materiallar Kommno3nuuonnslie Mmatepuaisl Nel, 2022

3. Pa3paGoTka ¥ TeXHOJIOTHS NMOJYy4eHHs] KOMIO3HIHOHHBIX MaTepHAJI0B
C.C. HermaroB, K.C. HermartoBa, M.J. Hxpamoa, C.Y. CyaranoB, Y.K. Koouaos, X.IO. Paxumos,
M.A. bBao6axanoBa, A.lll. Hacpugauao, M.M. MamapumoBa. Pa3pabotka 3(Q(PEKTHBHBIX COCTaBOB
MaIIMHOCTPOUTEIBbHBIX aHTUKOPPO3UOHHBIX KOMITO3UIITMOHHBIX TOJUMEPHBIX MAaTEPUAIOB U MTOKPBITHI HA OCHOBE MECTHOTO

CBIPBS M UHTYCTPHATIBHBIX OTXOOB. ... vetttteusestesssessesssssssessesstassenseessesssesseasssassassessessessesssessesssesssassesssenseansesssassesssansessesssessesseens 93
KM. BeknmynaroB, M.M. SfIkyooB, X. AxmenoB, b. CanymnaeB, A. HopmypomoB. CoBpeMeHHBIC CIIOCOOBI
MHTCHCU(DHUKAIIMH [THTAHUPOBAHUS 30JIOTOCOICPIKAIIIIIX PYIL. .+ veevnsensenennensanesensenensensensnsenssensenenseneeneseneenennenens 96
®.P. HopxymxaeB, K.M. YcmonoB. Hkkunamuum amOMUHUNA YUKUHANCHHM MEXaHUK Maijanamia TEeXHOJOTHK
KYpCaTKUIJIapHN KYKYHUHHUHT TPAHYIOMETPUK TAPKAOHTA TABCHPI . ... ve.vverreerreseesrsssresseansesseasessesssessesssessesssesssensesssensesssessesnns 98
A.M. DOmunoB, U.P. BoiizkanoB, /[:x.C. /I:ka60epranoB. lcciemoBaHue TIMHBI KyJlIaTayCKOTO MECTOPOXKICHHS Kak
JIETKOTUIABKas (PITFOCYFOIIAS JOOABKA B COCTABE KCPAMIKL. ... vesvesreeseesreaseassessesssessesseesseaseasssseasssssesssessessesssennesssensesssnnessesssenns 101
A. Yusupov, A.V. Umarov, D.K. Dzhumabaev. Development and study of the properties of a composition based on the
composition CuZnSnSs and polycrystalling SHICON. ... e 104
FO.C. FOcynoBa, I11.M. lllakupos. ['padur Ba yriaerpaduT-KpeMHHA aCOCITH KOMITO3UIIMOH MATCPHATIIAD . .. .vveernranennsss 107
®@.P. Hopxyn:kaes, 2K.M. ¥YcmonoB. Ilapnu TerupMoHaa HKKUIAMYH aTIOMUHUN YUKUHINCHIAH KYKYH OJIMII Kapa€HUAa
ANTIOMHUHUI KyKYHH TapKUOUAArH ATFOMUHUN OKCUAMHUHT MUKIOPUHH OOLIKAPHIIL. ....c.vesveieeresee e sresee s e essesesseeesnessensennens 109
M.S. Xudayberganov, F.G. Rahmatkarieva. Mahalliy xom ashyolardan modifikatsiyalab olingan mikrog‘ovakli
adsorbentlarda SUV DUZ T @dSOTDSIYASI. .. .c.virviiriiierit ettt r e bbb Rt bt bt nr e r e e 111
T.0. KamouioB, X.T. llapunos, ®.A.Hypxanos, ®.C. Axmenosa, A.H. bozopos, A.P. Cadapos. lccienosanue u
pa3paboTKa TEXHOJIOTUH ITOTYICHHS Kelle3a M3 OTXOJOB METAIUTYPTHUECKOTO TPOMBBOICTBA ... e neeeeneeneenennaneaneneeneanenns 113

C.A. AxmagxanoB, A.M. Uckenaepos, J.Y. Tema6aeBa. TexHOIOTH TOTyIeHUS M MOAU(PHUKAINH MOHTMOPIJUIOHHTA. .... 117
E.A. Egamberdiyev, Y.T. Ergashev, X.H. Xaydullayev, D.A. Xusanov, G*.R. Rahmonberdiyev. Bazalt tolasi ishtirokida

gog‘oz namunalarini olish va xitozan tabiiy yelimini qog‘oz sifatiga ta’sirini 0‘rganish............cccoevevirieinienin i 121
B.M. Caiinymapos, T.H. U0oaynn1aeB. CoOBpeMEHHbIE TEXHOJIOTUHU MPOU3BOICTBA MPOKATKH JIUCTA. . .eueeneennennenneannenes 124
S.0. Ramazanov, M.X. Aripova. «Yolg‘izbulog» ohaktoshi asosida portlandsement olish texnologiyasi...........ccccevveverennnn 127

II.U. Mamaes, A.C. Hoanyauaaes, 3.I'. Myxamenoa, J.M. Hurmarosa. Maructpan TENmIOBO3JapHUHT TOPTYB
y3aTMaslapuarit TOpTYB MOTOpJIapH TEOPaHUIINHY CYHIUPYBYH JIEMEHTHHU Tal€piall y4yH KOMIIO3UIIMOH MaTepuasiap
0Ty 100 CF PO O PSP PR PP 130
J.A. Sherbo’tayev. Metallkompozitsion uglerodli po’latlardan quyib olingan quyma detallarning tarkibi va xossalari............ 134
C.U. Connos, A.H. Pu3aeB. Maxannuii XoM aiié acocuia KOMIIO3UIIMOH PeJIC CYpTMAacHHH OJIMII Ba CHHOBJIAH yTKa3uil....138
T.C. Xaaum:xkonoB, C.H. AcatoB. [lomyueHre KOMIAKTHBIX KPYITHOTa0apUTHBIX MOJHOJCHOBBIX 3arOTOBOK METOJIOM
THIPOCTATHICCKOTO TIPECCOBAHMS . ..« .t e eutt e teenttten et et e e et e e et et e e et e e e e e et e e et e et e e et e ettt et et et et et e e e e e a e eeneeneaens 141
K.C. Hermaroga, 1II.H. Kaaunos, P.X. Ilupmaros, C.C. Hermaros, H.C. AGen, J.K. Xoamypagosa, P.X. CoJnes,
M.3. Ukpamona, /I.H. Xomx:xkaeBa, M.b. BoiinogaeB. lccnenoBanne mporecca OTBEpKACHUS MOTUPHUIMPOBAHHOH C
PEaKIMOHHOCTIOCOOHBIMH COEANHEHUSIMA MOYEBUHO(GOPMANTBIECTHIHON CMOJIBI M OTIPEAEIeHIE X ONTHMAIBHBIX PEKUMOB

Fa 2157 0370 (53 1. (R 143
T.O. Kamonos, M.I'. Bekmyparosa, H.IIIl. PaxmaroBa, A.H. Bo3zopos, J.U. TypanoB. ®topuanas mnepepaboTka
TN (01181 F10):3 8 b e p:Cei (0): 1 HC ) I F ST 147

4. IMpukaaaHbie, IKOHOMUYECKUE U IKOJOTHYECKHE ACTIEKTHI IPUMEHEeHUs] KOMIO3UIIHOHHBIX MATEPHUAJIOB
E.N. Pykaunckas, M.M. SIky6oB. Vcnonb30Banne TeXHOTeHHBIX 0TX0A0B AO «Anmanbikckuii [ MK» B kauecTBe ChIpbs

1oL w 0007 1 150
G.Sh. Juraeva. Yuk avtomobillari uchun g‘ildirak disklarini ishlab chiqarishda kompozit materiallarning qo‘llanilishi........ 153
N.P. BoiixxanoB, A.A. Myxamendaes, C.K. Aycuano, X.®. Mamapunosa, ®@.Y. Tyxranazapos. M3BecTHiIK yu-
YYaKCKOTO MECTOPOIKICHHSI — HOBOE CHIPHE JUISL IIPOU3BOJICTBA BSKYIIIMX MATEPHATIOB. ....cvverviresrestessesreseeseesesssesessessessessnsnenes 155
.M. XyppamoBa, M.I'. Xyppamos, IlI.A. I'anueBa, 3.1Ill. Ha3upos, C.M. Xyppamosa. PecypcocOeperatommii
MEPBUYHBIA CIIOCOO O0OTaIeHUS KUCIOPOJOM HEAOCTATOYHO OUHIICHHBIX CTOKOB. ... .uturtnseneneeneeneneeneanenaneaneanenenns 158
JL.LK. Yoounuszosa, I'.2K. Opazuméerosa, A.I'' Humunk, A.M. KynaiideprenoBa. Bypblil xKene3HIK XyKaKyIbCKOIO
y4acTKa B KaueCTBE MUHEPAIU3YIOIIEH J00aBKH MPH MIPOU3BOICTBE MOPTIIAHILIEMEHTHOTO KITMHKEPA. ... uvueererenenennnnen. 161
H.H. Mup3aes, P.K. XampaeB. JIaTyHHUHT X0ccanapy Ba HILIA0 YUKAPUTIAATH AD3ATITHKIIAPH ... vvenveereeneenneaneannennanns 164
A.A. AdaymaxnaoB, A.A. MuparaeB, U.A.Hab6ueBa. Koro3 caHoaTuiard WKKWJIAMYHU TOJaWd pecypciap cudar
KypcaTKU4Jlapyra yJIapHU KaiTa UIUIAI )Kapa€H OMMJUIAPUHUHT TABCUPUHU YPTAHUIIL .....vvieeriereiiieee e sineesieessne e sneesnes s 167
H.A. Ucaxo:kaeBa, 3.M. AxmenoBa. VcciiejoBanne 1 BBIOOP KOMIIOHEHTOB OJICKIBI 1711 0CO00M KaTeropuu OONbHBIX. .. .... 170
HI.b. Xoauépos, M.A. KamoJsioB, M.C. IOcydoB, A.K. AdaymykypoB, T.C. Xoaukos, A.JI. MaruyanoB. Ounctka
0TX0/1a, BBIJICTICHHOTO U3 cenapaTopa-6401 mypTaHCKOTO Ta30XMMHUYECKOTO KOMITIICKCA. ...veuviveressisresiesessessessesessessesneareseenns 173
9.9. Ymyp3akoB, A.K. CaruBaiamues, III.A. CynaiimonoB. Ponp dochatupoBanus meraiuila B aBTOMOOMIBHOU
0L 00y E 3018103 (0] 3 1 176

C.T. ComuxkoB. K Bonpocy nepcrnexkTis 0OHapy>KeHHUs pPTYTHBIX MECTOPO>KAECHUH Ha TEPPUTOPHH pecityOnukn Y30ekucras...179
A.X. Arnkyisos, ®.P. Hopxyn:kaes, /I.A. ’Kannaosa. Marepuaisl, HCIIOJIb3yEeMBbIE B JJIEKTPOJAX, U1 TOYEYHOH CBapKu. .. 182
A.®. I'anneBa, M.b. MamarkyJosa, P.M. /laBaaToB. D(HeKTHBHOCTh NIPUMEHEHUS] KOMITO3ULIMOHHOTO TOJIMMEPHOTO

MaTtepuaa Mpyu MOTUPDUKAIIH TTEPCTIHBIX BOJTOKOH . ...t tuttnteeeensennteneenseateensenaeasenseseaneenseateansenseaneansenseaneennns 184
B.R. Voxidov, A.S. Xasanov. Texnogen xomashyolardan platinoidlarni ajratib olish texnologiyasini yaratish........ 188
Sh.M. Munosibov, U.N. Fayazov. Oltingugurt oksidli oqova gazlardan gips olish imkoniyatlari...........cc.cccccoeeviiviiieiciinnnnn, 192

II.A. Aaukoouinos, P.X. Ilupmaros, E.C. Pagxados, T.O. Kamoaos, T.Y. Yamacos, K.C. HermaroBa, P.X. Cosaues,
M.B. MyxutaunoB. [I[ppMeHeHE KOMITO3UITMOHHBIX MTOJMMEPHBIX MaTepHaJIOB B (hOpMax JJisl TIOBHIICHUS 3P PEKTUBHOCTH
TIPOU3BOACTBA KEIE300ETOHHBIX CTPOUTETBHBIX KOHCTPYKITHH . . .t e uveeutentenstententenneenteeteeneensenaeeneeneenneeneeneeaneeneenans 195

251



