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natijasida uning kamchiliklari unchalik 

ahamiyatli emas. Katta ehtimol bilan, sanoat 

avtomobilning barcha komponentlari uglerod 

tolasidan tayyorlanadi va bu material po‘lat va 

qotishmalarni avtomobil sanoatidagi o‘z 

pozitsiyalaridan butunlay siqib chiqaradi.
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considered in the article. The economic feasibility of their manufacture has been analyzed, as well as the 

reduction in the mass of the wheelbase will affect the operation of the vehicle. 
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Введение. Расширение сырьевой базы 

промышленности строительных материалов 

Республики, с целью обеспечения производства 

доступными и качественными местными 

сырьевыми материалами является актуальной 

задачей. Редко встречаемой и сравнительно 

мягкой разновидностью известняка, является 

известняки Уч-Учакского месторождения 

Нижнеамударьинского региона. Известняк Уч-

Учакского месторождения месторождения имеет 

достаточный промышленный запас и имеет 

благоприятные горно-технические условия для 

добычи. 

Для производства воздушной извести и 

основного строительного материала – цемента, 

применяются сырьевые материалы, содержащие 

большое количество углекислого кальция 

(известняк, мел и т.д.). Известковые горные 

породы, представленные из минералов кальцита, 

арагонита и ватерита включают в себя различные 

примеси, главным образом глинистых веществ, 

доломита, кварца, оксида железа. Даже 

сравнительно чистые известняки содержат 2-3% 

примеси [1]. 

Цель работы. Изучение физико-

химических характеристик известняка Уч-

Учакского месторождения с целью определения 

пригодности применения для получения 

строительной извести и составления вяжущих 

композиций. 

Методика исследования. В работе 

применены современные методы физико-

химического анализа (химический, 

рентгенографический, комплексно-

термографический и др.), а также методы 

испытаний по ГОСТ 22688-2018. «Известь 

строительная. Методы испытаний». 

Результаты исследования и их 

обсуждения. Визуальный осмотр образцов проб 

показывают, что известняки Уч-Учакского 

месторождения, представлены в двух цветах: 

желтовато-белого цвета (проба 1) и коричневато-

красного цвета (проба 2) с желтовато-белыми 

оттенками. Макроструктура проб 

характеризуются зернистой текстурой с 

шероховатым изломом. В изломе встречается 

поры размером 1-5 мм. Известняки пробы 2 

отличаются наличием относительно большего 
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количества окрашивающих примесей, чем 

известняки пробы 1 (рис.1 и рис.2). 

 
Рис.1. Образцы известняка Уч-Учакского 

месторождения. Проба 1 

 
Рис.2. Образцы известняка Уч-Учакского 

месторождения. Проба 2 

 

Результаты химического анализа 

показывают, что пробы известняка Уч-Учакского 

месторождения, различающиеся по цветовым 

оттенкам, отличаются также и по химическому 

составу. Химические составы исследуемых проб 

приведены в табл.1.

 
Таблица 1 

Химический состав известняков Уч-Учакского месторождения 

Номера 

проб 

Содержание оксидов, мас.% 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 TiO2 Na2O K2O П.П.П 

Проба 1 4,91 0,89 0,96 51,93 0,67 0,75 0,42 0,41 0,2 38,84 

Проба 2 7,66 1,17 1,89 50,19 0,64 0,44 0,47 0,52 0,29 36,73 

Из табл.1 видно, что по содержанию оксида 

кальция и др. исследуемое сырьё можно 

использовать для составления сырьевой смеси 

для получения портландцементного клинкера и 

производства строительной извести. 

На комплексной термограмме известняка 

Уч-Учакского месторождения в диапазоне 

нагревания до 1100 оС, наблюдается четыре 

периода. Первый очень слабый период, при 

температуре 95 ºС, характеризуется наличием 

эндоэффекта и соответствует потере 

гигроскопической воды. Второй и третий 

периоды, в температурном интервале 140-180 ºС 

и 250-290 ºС  с максимумами 160 ºС и 270 ºС 

соответственно, характеризуются наличием 

экзоэффектов, которые могут быть связаны с 

выгоранием органических примесей и 

окислением двухвалентного железа. Четвертый 

период, в температурном интервале 686,4-808,2 

ºС с максимумом 785,5 ºС, характеризуется 

наличием эндоэффекта, свидетельствующего о 

разложении кристаллической решетки минерала 

кальцита с выделением карбоната ангидрида 

(рис.3). 

 
Рис.3. НDSC кривая известняка Уч-Учакского 

месторождения 

 
Рис.4. Рентгенограмма известняка Уч-Учакского 

месторождения 

 

Рентгенографическим анализом (рис.4.) 

Уч-Учакского известняка установлено 

присутствие в его составе следующих минералов: 

кальцита  (d=0,383; 0,333; 0,302; 0,248; 0,227; 

0,209; 0,187; 0,160; 0,152; 0,142 нм), кварца  

(d=0,333; 0,228; 0,152; 0,141 нм), каолинита 

(d=0,144; 0,142 нм), глауконита (d=0,333; 0,144 
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нм), пирита (d=0,191 нм) и гидрогетита (d=0,192 

нм). Дифракционные линии минералов 

отличаются друг от друга интенсивностью 

максимумов, что связано с относительным 

количественным содержанием данного минерала 

в известняке. 

Таким образом, по минералогическому 

составу известняки Уч-Учакского 

месторождения представляют собой 

кальцитовую породу с примесью кварца, 

глинистых минералов, гидрогетита, пирита и др. 

Для получения негашеной извести, 

образцы из обеих разновидностей известняка, 

обжигались в лабораторной муфельной печи в 

температурном интервале от 950 до 1150 ºС. 

Обожженные образцы, подвергались 

визуальному осмотру, а также испытаниям в 

соответствии ГОСТ 22688-2018 «Известь 

строительная. Методы испытаний» [2].  

Определяли температуру и время гашения, его 

активность и другие показатели. В табл. 2 

приведены показатели полученной извести из 

Уч-Учакского известняка (проба 1 и проба 2),  

при оптимальной температуре 1050 ºС.

Таблица 2 

Показатели полученной извести из известняка (проба 1 и проба 2) Уч-Учакского месторождения 

Наименование показателя Показатель для извести, % по массе (негашеной, кальциевой) 

Проба 1 ГОСТ 9179-2018 

(2-сорт) 

Проба 2 ГОСТ 9179-2018 

(3-сорт) 

Активные CaO и MgO, 

 не менее: -без добавок 

83 80 72 70 

Активный MgO, не более: 2 5 2 5 

CO2, не более: -без добавок 3 5 4 7 

Непогасившиеся зерна,  не более: 9 11 13 14 

 

При температуре 1050 ºС из пробы 1 

получена строительная известь 2 сорта по ГОСТ 

9179-2018 «Известь строительная. Технические 

условия» [3]. При повышении температуры 

термообработки выше 1100 ºС на образцах проб 

наблюдается протекание процессов 

силикатообразования, которые сопровождаются 

некоторым уплотнением поверхности проб и в 

результате этого процесс гашения извести 

несколько замедляется. 

Известь обожженная при температуре 1050 

ºС из образцов пробы 2 Уч-Учакского 

месторождения получается окрашенной в серый 

цвет и по своим характеристикам отвечает 

требованиям строительной извести 3 сорта по 

ГОСТ 9179-2018. 

Но, не смотря на это, известняки пробы 2 

из-за сравнительно высокого содержания оксида 

железа являются ценным сырьём для 

производства цемента, так как для достижения 

необходимого содержания оксида железа в 

цементной сырьевой шихте в неё дополнительно 

вводится определенное количество 

железосодержащего компонента с высоким 

содержанием оксида железа [1,4]. 

Например, в настоящее время 

необходимые железосодержащие добавки для 

нужд действующих цементных заводов СП ООО 

«KARAKALPAK SEMENT» и СП ООО «TITAN 

CEMENT» данного региона в основном 

покрываются за счет пиритных огарков, 

привозимых из Алмалыкского горно-

металлургического комбината (более 1000 

километров). Это в свою очередь приводит к 

подорожанию стоимости готовой продукции [5]. 

Исходя из вышеизложенного, для 

приготовления сырьевой шихты цементного 

клинкера нами предложено использование 

известняка Уч-Учакского месторождения двух 

разновидностей одновременно. Поскольку при 

этом, за счет компенсации изменения химико-

минералогического состава известняков, 

создаются необходимые условия  для 

производства качественной готовой продукции. 

Выводы. В результате комплексного 

исследования установлено, что известняки Уч-

Учакского месторождения  содержат достаточное 

количество минералов кальцита для 

производства строительной извести и 

портландцементного клинкера при 

незначительном содержании кварцевых и 

глинистых минералов. Высокое содержание 

оксида железа в известняке позволяет сэкономить 

затрачиваемые при производстве 

портландцементного клинкера дефицитные и 

дорогостоящие железосодержащие добавки. 

Также установлено, что наиболее чистую 

разновидность известняка Уч-Учакского 

месторождения (проба 1) можно использовать 

для получения строительной извести 2-го сорта. 

Обе разновидности (проба 1 и проба 2) 

известняков данного месторождения можно 

использовать в составе цементных сырьевых 

композиций в качестве эффективных, т.е. более 

мягких карбонатных составляющих, 

сберегающих затраты электрической энергии при 

дроблении сырьевых материалов.
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