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Kalit  so‘zlar:  usul, to’liq tozalanmagan oqova suv, qabul qilish hovuzi, suv o‘tli ohak tosh, kislorodli 

to‘yintirish. 

Bu maqolada  to’liq tozalanmagan oqovani dastlabki kislorod bilan to‘yintirishni ekologik toza va 

iqtisodiy tejamli usuli tavsiya etilgan. Kislorod bilan to‘yintirish tarkibida ohaktoshlar bor tog’ jinslaridan 

tayyorlangan hovuzda amalga oshiriladi.  Natijada oqova tarkibida kislorod miqdori 10-30 martaga oshib, 1,3-

1,4 mg/dm3 teng bo’ldi. 

Ключевые слова: способ, недостаточно очищенные стоки, приемный резервуар, водорослевый 

известняк, обогащение кислородом. 

В этой статье предлагается экологически чистый и экономичный способ насыщения не 

полностью очищенных стоков первичным кислородом. 

Обогащение проводится в резервуаре, который построен с использованием горной породы, 

представляющей собой водорослевый известняк. Содержание растворенного кислорода в стоке 

увеличилось более чем в 10-30 раз до 1,3-1,4 мг/дм3. 

Key words: method, insufficiently treated effluent, receiving tank, algal limestone, oxygen enrichment. 

The article proposes an environmentally safe and economically feasible primary method of enriching 

with oxygen the effluents that have not undergone sufficient purification. Enrichment is carried out in a 

reservoir that is built using algal limestone rock. The content of dissolved oxygen in the effluent increased 

more than 10-30 times up to 1.3-1.4 mgO2/ dm3. 
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УДК 666.913 

БУРЫЙ ЖЕЛЕЗНЯК ХУДЖАКУЛЬСКОГО УЧАСТКА В КАЧЕСТВЕ МИНЕРАЛИЗУЮЩЕЙ 

ДОБАВКИ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ПОРТЛАНДЦЕМЕНТНОГО КЛИНКЕРА 

 

Л.К. Уббиниязова, Г.Ж. Оразимбетова, А.Г. Нимчик, А.М. Кудайбергенова 

 

Введение: В последние годы во всех 

регионах Республики Узбекистана, в частности, в 

Республике Каракалпакстан, выявлены и 

вовлечены в хозяйственное освоение 

месторождения различных нерудных полезных 

ископаемых. В результате, развитие 

промышленности Республики Каракалпакстан 

характеризуется непрерывным ее ростом и 

значительными изменениями отраслевой и 

территориальной структуры. Наличие в 

республике различных полезных ископаемых 

способствует дальнейшему формированию и 

развитию добывающей промышленности. Нужно 

пересмотреть структуру экономики региона с 

учетом темпов прироста населения 

Каракалпакстана. Необходимо поддерживать 

развитие отраслей, создание новых предприятий, 

обладающих возможностями и потенциалами 

этого региона [1]. Так геологическими 

изысканиями обнаружены запасы бурых 

железняков  верхнего мела Туранского яруса К2 t 

1.2. Худжакульского участка. Он расположен в 

Бердахском массиве Амударьинского района в 

периоде верхнего бура, вдоль главной трассы 

Нукус-Турткуль, толщина слоя от 1м до 2м. 

Объект и методы исследований: 

Определение фазового состава бурого железняка 

Худжакульского участка проведены с 

использованием современных физико-

химических методов анализа, таких как 

химический, рентгенофазовый, ИК-

спектроскопический, дифференциально- 

термический и электронно- микроскопический. 

Химический анализ сырья выполнен в 

соответствии с требованиями ГОСТ 5382-91 

«Цементы и материалы цементного 

производства. Методы химического анализа» [2]. 

Оценка качества сырья для производства 

клинкеров проведена в соответствии с 

требованиями O’z DSt 2950:2015 «Материалы 

сырьевые для производства портландцементного 

клинкера. Технические условия» [3]. 

Результаты и их  обсуждений: Проведены 

химический (табл. 1.), рентгенофазовый (рис.1.), 

ИК-спектроскопический (рис.2.), 

дифференцально- термический (рис.3) и 

электронно-микроскопический (рис.4.), анализы 

бурого железняка Худжакульского участка.
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Таблица 1 

Химический состав бурого железняка Худжакульского участка, в % по массе 

Наименование 

сырья 

 

п.п.п. SiO2 Al2O3 Fe2O CaO MgO SО3 Na2O K2O P2O5 Σ 

Проба - 338,65 4,15 44,6 5,36 44,06 0,11 1,39 1,37 0,31 1100 

В соответствии с результатами 

химического анализа, приведенные в табл. 1 по 

содержанию регламентируемых оксидов, %: 

Fe2O3- 44,60; SiO2- 38,65; Al2O3- 4,15; MgO - 4,06; 

SO3 - 0,11; R2O - 2,76 бурые железняки 

соответствуют требованиям, предъявляемым 

O’zDSt 2950:2015 к химическому составу 

железистых пород и он может быть использован 

в составе сырьевой смеси в качестве 

железосодержащей минерализующей добавки 

при производстве портландцементного клинкера. 

Рентгенофазовый анализ позволил 

идентифицировать минералогический состав 

технологической пробы бурого железняка. 

 
Рис. 1. Дифрактограмма бурого железняка 

Худжакульской  площади 

 

В соответствии с данными рис. 1, 

исследуемая порода представлена природной 

смесью минералов группы магнетита с d/n = 

(0,761; 0,362; 0,209; 0,207; 0,171) nm., магнитного 

колчедана, гетита, пирита. cd/n=(0,424; 0,385; 

0,245; 0,223) nm и глинистых пород  [4]. 

Результаты определения 

минералогического состава пробы бурого 

железняка хорошо согласуются с данными 

химического анализа. Анализ структуры и 

состава бурого железняка показал наличие в нем 

частиц различных размеров. Частицы, в 

основном, имеют поверхность с 

ромбоэдрическими выступами (рис. 2.). Это 

видно на поверхности скола, где отражаются 

ромбоэдрические выступы характерные для 

кварца. Некоторые частицы имеют неправильно 

деформированные чешуйки. 

 
 

Элемент Вес.% Сигма Вес.% 

C 4.38 0.71 

O 44.14 0.46 

Na 1.44 0.08 

Mg 0.69 0.06 

Al 4.54 0.10 

Si 9.88 0.14 

P 3.70 0.10 

S 0.36 0.05 

Cl 0.24 0.05 

K 1.29 0.07 

Ca 10.07 0.16 

Mn 0.97 0.13 

Fe 18.30 0.32 

Сумма: 100.0  

 
Рис.2. Электронно- микроскопические снимки 

бурого железняка 
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Рис.3. Термические кривые нагревания бурого 

железняка 

 

Термическое поведение исходных 

продуктов существенно различается по характеру 

термоэффектов, о чем свидетельствует 

изменение масс проб в области температур 60-

900 ºС. На кривых ДТА бурого железняка 

выявлены несколько эндоэффектов в 

температурном диапазоне 70-260 оС с 

максимумами при, ºС: 66; 143;  182; 232; 251, 

возникновение которых вызвано удалением 

адсорбированной воды при дегидратации, до 

полного обезвоживания составляющих 

минералов. Экзотермический эффект при 440 и 

572 ºС свидетельствуют о наличии природного 

гематита. Экзоэффекты при температуре 782 и 

848 ºС соответствуют переходу в маггемит - γ-

Fe2O3, сопровождающийся выраженными 

изменениями свойств. 

ИК-спектры поглощения указывают на 

наличие в буром железняке  полосы поглощения 

при волновом числе 3155cm-1,относящаяся к 

свободной группе ОН- связи (рис. 4). 

 
Рис. 4. ИК-спектр поглощения бурого железняка 

 

Полосы поглощения, зафиксированные 

при волновых числах от 2362 до 2015 cm-1 

,относятся к валентным колебаниям С-Н. Полоса 

поглощения, выявляемая при волновом числе 

1793cm-1 относится к δ(ОН). Полоса при 1435cm-

1 свидетельствует о наличии Si-O связи. Полосы 

поглощения от 1029 до 597cm-1 характеризуют 

валентные колебания железистых минералов (α-

Fe2O3, железистых гранатов: Ca2Fe2O5 

;Ca2Mg2SiO7 и др.). 

Заключение: В соответствии с 

результатами химического и  физико-

химического анализа, по содержанию 

регламентируемых оксидов  бурых железняков 

соответствуют требованиям, к химическому 

составу железистых пород и они могут быть 

использованы в составе сырьевой смеси в 

качестве железосодержащей минерализующей 

добавки при производстве портландцементного 

клинкера.
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В статье исследована пригодность бурого железняка Худжакулского участка в качестве 

железосодержащей минерализующей добавки, компонента при производстве портландцементного 

клинкера классическими методами анализа. 

Key words: brown iron ore, diffractogram, IR spectrum, differential thermal, electron microscope.  
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