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The article studies the suitability of brown iron ore from the Khudzhakul area as an iron-containing
mineralizing additive, a component in the production of Portland cement clinker by classical methods of

analysis.
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JATYHHHUHI XOCCAJIAPU BA NIIIVIAB YNKAPULIJAT A A®3AJVIMKJIIAPA

H.H. Mup3aes, P.K. Xampaes

Kupu. MarmmHaco3nukaa KEHT
KYIUTaHWIa€TraH MHC KOTHIIMAlapU-IaTyHb Ba
OpoH3anap, Xamjia MHC-HHMKEIb KOTHIIMAaIapu
MyXHM axaMusTra 9ra. YJIapHH TEXHOJIOTHK
XyCyCUSTIapU oyitmua Kyhma Ba
nedopmansiiiaHaiurad  KOTUIIMajiap,  TEPMUK
WIIDIAII HaTHKAJIapy MYCTaXKaMJIMTH OIIaJIMTaH Ba
OIIMaliIura KOTHIIIMAJIapTa aXpaThulll MYMKHH.
Muc KoTHIIMANapuna pyX acocHil JIETHPIOBYH
aNIeMeHT O¥rica, OyHIai KOTHIIIMAJIap JIaTyHIap Je0
aramaau. KoTWmMana — JIETHPIOBYM  DJIEMEHT
cudatuna Kamai, amOMHUHNHN, OSPUILTHNA, KPEMHUIA,
KYpFOIIMH KabW KYI DSJeMEHTIIAp HIIIaThIICa,
OyHmaii KoTuiMaiiap OpoH3amap ne0 aTaiaju.
Jlekun OpoHzamapaa xam pyx OVJIMIIN MYyMKHH,
IIYHUHTACK y KYIIMM4Ya JISTUPJIOBYM DJICMEHT
XHCOOJIaHA/TH.

Mag3yHuHr A0J13ap0JIUru. Muc
KOTUIIIMAJIAPUIIAH ~SHI MYXUMH JIaTyHb  Ba
Opon3zanmapaup. AWHHMKCA, TOMIAK JIaTyHJIApyd Ba
Maxcyc OpoH3anap - MeIbXHopiap, He3miIboepap,
KyHHQJUIap, KOTEeIUIap MYyXUM axaMUsTra ora.
Jlaryap Ba OpoH3aJIap KOPPOIHIOAPIOILTHINTH
IOKOpY OViraH MallMHAa BOCHTaIapH  Xamja
WIIKATAHAIT OKy(QTIApUHNA  Ta€pramiga MyXuMm
MAIITUHACO3JIMK MaTepPHAIN XUCOOJIaHAIH.

Harwxkanap. JlaryHnap 10KOpM MEXaHUK Ba
TEXHOJIOTUK XyCyCHSTIapra 3ra OyiaraH MyXuM
MAIlIMHACO3IMK ~ MaTepuaaup. JlaTyHmapHUHT
cTpykTypa Tty3wmnuiapu Cu-Zn auarpammaza
Kypui MyMKHH. Pyx mucaa 39 % raua spu6, Oup xumn
TApKUOIM O -KATTHK 3PUTMAaHU XOCHJI KHJIAJIH.
Jemak, martyHmap KaTTUK dSpuTMa OYimO, sSxmm
TUTACTUKIIMKKA STaIAD.

Mucra KaparaHia JIATyHHUHT
MYCTaXKaMJIUTH, KOPPO3UAra YUIAMITIIINTH KaTTa,
XM WIUTaHagq  (kecuO, Kyhnd ©OocuM ocTHia
vnpianaa). Jlatyae TtapkubOupa 40-45 % pyx
Oymagu. Pyx wmwmkgopum OyHpan kym  Oyiica,
JIATYHHUHT MYCTaXKaMJINTH KamMahnuoO, MYpTIIITH
opraiu. Maxcyc — JaryHiapaa  JIETHPIIOBYH
aneMeHTaap MUKIopu 7-9 % 1aH opTMaiiu.
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Muc pyx OwmaH o -KaTTUK 3pUTMalaH
Tanikapu oup Karop ( -y-kabu QazamapHu XOCHI
kwiaau. JIKMH aManuéraa KyulaHWIauraH JIaTyHb
CTPYKTypacH KymmH4Ya Oup (asam o - KaTTHK
sputMaziaH €k a +f-daszaman udopar 6ynmamu (1-
pacm). FOxopu xapoparna B -¢aza (CuZn) HUHT
SNIEeMEHTAp KPUCTAJUI Tamkapacuaa Zn aTomiiapu
TapTHOCH3 Koinmamran Oymamu. 454-468 °C man
KHYMK ~ XapoparAa AaTOMJIApHUHT  JKOMJIaIInin
TapTHOM y3rapaju, ssbHi CuZn KpHCTaLT Mamxkapa
acocua TapTUONM CUHTJMPHIT KATTHK SPUTMACH
xocusl OYnaau, HaTwKaga IUIACTHKIMK KaMasiIy.
Bynnaii ¢aza  ne6 Oenrmmanagm. Kartuk, spurma
IOKOpHAa  KypcaTwinraH  xapopariaaH — Oonniad
COBUTHJICA, PyXHUHI MUCJIA SPUIIH XaM Kamasu| 1].

B -daza mailimo Oymwim OWIIaH TUIACTHUXJIMK
KaMasiii Ba JIATYH/Ard PyXHUHT MUKIOpH 45 % Ta
eTTyH4a MyCTaxKaMiIMK ommO OopaBepamm. Pyx
MHKIOPH YHAQH OLICA, KOTHUIIMAHWHI MYPTJIUTH
om0, MyCTaXKaMJIMTH KecKWH Kamasau. [IyHuHr
yUyH TEXHHMKaJa KYy/UIAaHWIAJHIaH JIaTyHJIapAa
pyxauHr mukaopu 45-50 % pan ommaiiou. bup
(hazanu a-maTyHIap UCCUK Ba COBYK XOJI/IA IUIACTUK
nedopmanmsiianaay. Ukku dazamm (o +3) natyriap
COBYK/Ia YHYA IUIACTUK 3Mac, yjiap HCCHK XOJaa
IVIACTHK  AeopManysuiaHagd, OyHHHT — Y4yH
KOTHIIIMaH! KU3IUPHUII Temreparypacu (o -f)- dasa
XOCHWI OyITyHYa OLIMPWIMINM Kepak. o +f -
JMAaTYHJapHUHT ~ MycTaxkamiumra o+ -
JaTYHHUKW/IAH KaTTa, NIIKAIAaHAO eMUPIIIMIITA 5Ca
YHIAMITH, TUTACTHKITATH KaMJTHP.

Ukkn ¢asanu naTyHIapHUHT XOCCaJapUHU
siHaJa SIXIWIAI yuyH ynap kymmmya Al Fe, Ni, Sn,
Mn, Pb Ba Gormrka armeMeHTIap OniaH JerupiaHa i,
bynnan naryamap Maxcyc €ku Mypakkad TapKaOIHI
Marepraiuap xucobnanaau. Jlarynnapra KymuMua
JICTUPJIOBYH 3JEMEHTNap Kymwica (OyHIaH HUKENb
MYCTaCHO), PyXHHHI' MUC/A SPHIIN KaMasiii Xamza
B -(azaHuHT By)XyAra KeIWIIN OCOHJIAIIA/IL.
Hukens pyxHMHT MHCIA SPULIMHHA KyWHUITHPAIH.
Arap HHKeTh KOTHINIMAJIa eTapiy Japaxkana Oyiica,
CTpyKTypaza o +f ypHura Oup TapKuOIM KATTHUK



le/lKJ'laIleIe, SKOHOMHUYECKHE U IKOJOTHYECKHE aACIEKThI
NMPUMEHCHHUS KOMIIO3UIIMOHHBIX MATCPHAJIOB

Komnosuunonusie matepuaint Nel, 2022

dpUTMa XOCHJ Oyiamu. JlernpioBuwm sieMEHTIAp
MYCTaxXKaMJIMKHU OLIWpaan, JICKUH IJIACTUKIIMTUHA
KamMalTupaau (KYprouH OyHAaH MyCTacHO).

Q -NaTyHHU MUKPOCTPYKTYpacu

a+ B NaTyHHU MUKPOCTPYKTypacu

1-pacm. Bup dazanu: a -1aryHs; ukkn $azamm o -f§ -
JIATYHb MHKPOCTPYKTYPACH.

Kyprommn natyHnapHd KecHO WIILIAITHA
OCOHJIAILITHPAIH, yJIapHU AHTH(OPUKIMOH
xoccarapuHu  saxmmnaign.  KyprommuaHau — Oup
¢azanu €k MKKU (asaad JaTyHIapra XaM Ky
MyMKUH. JICKHH KYpFOIIMH MOJUMOPQ Y3rapuiira
ogra. Jlaryamapma oca OyHpmait ¥3rapum pyi
Oepmaiimy. Bynnan nomamopd  y3rapum
HATIDKACHJa KYPFOIIWH allOXU/la KPHUCTAJUIAHMO,
MHUC €KUM JIaTyH JOHA4YaJapUHHUHT (derapanapuia
aMac) ypracura >KOouaIaim.
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YerapacH Ba Oy HUCOMH y3aluIIH O JIaTyH TapKUOHIa
pyx downsra OOFHMKINTY Kentuprirad. Basudacura
KYpa Kepaki MapKaJv JIATyHHU TaHJIall UMKOHUSITH
MaBXYy/l.

IlyHuHT y9yH KYpFOIIWH JIATYHHUHT KEeCHO
UIUTAII XYCYCUSITIIAPHHY SIXIIWIAWAN, TeKUH O0CHM
OCTH/Aa WIUIAIIHK EMOHIAIITHPaAW. JlaTyHHUHT
KOppO3Us10ap A0 -JIMIUT HHU OLUIMpUII  YYyH
kymumya pasumpa Al, Zn, Si, Ni amemenTiap
kymmnaan.  Tapkubuaa 20 % man kym pyx Oyaraxn
JaTyHIapJaH IUIACTHK JedopMals ycyau OunaH
OJIMHTaH MaxCyJIOTIIap CYB, KUCIOPOJ EKU aMMHaK
MYXMTHZIA T€3 KOPPO3MSIIAHAAW Ba Jap3iap XOCHI
KWwiagd. AHa 1y JAap3iapHUHT KEHTaWIIMHU
OJIMHU OJWMIN y4YyH OyHmaih maxcynomiap 250-
300°C ma Ku3aMpuIuoO, TEPMHUK HIIIOB OepHIL OUIaH
tommariiaaad. Jlaryamap JI xapdu Ba  mmc
MUKIOPUHU (0701910510073 131 COHIIap Omman
tamramananu (JI85, JI190, J196). Macanan, JI90 ma 90

165

% wmuc 6Ymn0, Konran 10 % =i pyX TalTKWIT KATaIH.

Koruma TapkuOunara pyxHuHT MUKI0pH 10
% naH kam O¥yica, Oy KOTHIIMA TOMIIAK, PyXHHUHT
muxkaopu 10-20 % opacupa 6yiica, y MaTepuai sipuM
TOMIIAK MaTepuall Aeiwiaan. byHaail kotuimanap
IOKOpHU TUTACTUKITUK xamza MCCHKJIINK
VTKa3yBUaHIIMKKA ara 0y1mo,
KOPPO3USIOAPIONLTHIINTH XaM SIXIIH. TapKkuOumaru
PYXHHMHT MHUKJIOpH KYyTaiiub OopraH capu JaTyHiap
apzoHmamm6 Gopamm  (JIS9, JI62). bywnpmait
KOTHIIMasIap Oup KaTop SIXIIM XYCYCHSTIapra sra,
yIAapHUHT ~ MYCTaXKaMJIMTH  FOKOpH,  Kecub
MIIUTaHA/IY, JICKAH KOPPO3Msra KapIImiury kam [2].
K3 snemenTn Mypakkab jerupiaHras JIaTyHiapaa
JI xapduman KeHHH JIETUPIIOBYH dIIEMEHTIIap pycya
HOMJIApUHHUHT Ooml xapdu, cyHrpa ymapHuar %
MUKIOPIIApUHN KypcaTaJuraH COHNap Kynumamu (
JIAX 60 - 1- 1, JIA1uA 57- 3- 1, JIO 60- 1, JIK 80-
3J1 Ba xoka30) Macanan, JAHKMi 75- 2- 2.5- 0,5-
0,5, spHu OyHmai matyHs Tapkuduna 75 % wmuc, 2,0
% amomunui, 2,5 % Hukens, 0,5 % xkpemuuii Ba 0,5
% mapraner 0op.

TexHoNoruk KypcaTkuuiapra Kypa jJaryHiap
nedopMansUIaHaAMIaH Ba KylMa OJNHMII  Y4yH
mymkamanran  (JIK 80-3,0) Oynmummm  MyMKudH.
Hedopmarusinananuran narymnap (TOCT 15527-
70) JI90 (Tommaxk), JI80 (spum TOMITaK) Kabu O
narynnap, JIAXK 60-1-1, JIC63-3 xabu mypakkad
JaTyHnap KYpUHHIIHOA WNUIA0 — YUKapHiIaIu.
AJIIOMUHMIIN JIATYHJIADHUHT MEXaHUK XOoccalapu
Ba KOPPO3UsI0ap A0IIITHINT SIXILIH.
Hedopmartusinanaauran kotuiimManapzaa 40 % rada,
KyiiMa KoTHIIManapia 3ca 7 % raya aliOMHHHI
Oynmagu. Bynpaiinmapra mucon Kwimb, KyWuaru
KOTHIIMAaJIapHU Kypcatuil MyMkuH: JIA 85-0,5, JIA
77-2, JIAMn 77-2-0,5.

KpeMumiinu xoTuiManap IEHTU3 CyBH Ba
OYHK XaBO TabCHPU/IA KOPPO3UsIra yupamanin. Arap
TapkuOuna xkpemHuit 3 % gaH omMaca, KOTHIIMa
IUTACTHKJIMK Ba FOKOPH MEXAaHUK XOccara 3ra, JIeKHH
KpeMHMH Muknopu 4 % JgaH  omica, YHHHT
KATTUKJIMTH ~ OMIMO,  IUIACTHKIMTH — KaMasii.
Mammnacosnukaa JIK 80-3, JIK C 65-1.5-3 kabu
JaTyHIap Ky WIUIATUIIA]H.

Kemacosmukna Kympok MapraHen OwinaH
JIETUpIIaHTaH JIaTyHIap unoiarmwiaay: JIM 58-2, JIM
57-3. ByHnaii KoTHIIMaap COBYK Ba HMCCHK XOJIa
06ocuM ocTa SXIH JedopManysiaHagl, MEXaH|uK
XOccalapy SIXIIM XamJa CyB OyFH Ba NIEHTH3 CYBH
KabW arpeccuB MyXHTTa YHJaHIH.

Hukennu naryHnap XM MexXaHHMK Xoccara
ra,  HMCCHK Ba  COBYK  XOlga  SIXIIH
nedopMansIaHaaq. MaruHaco3nukaa
narynnapauar JIH 65-5 Ba Gomka Typrapu Ky
nnuiatunagy. Kanainm natyHnap arpeccuB MyXutaa
AXIIM HUIUIAHAM, LIYHUHT Y9yH KEMAaco3/IHKAA
kympox JIO 90-1, JIO 70-1, JIO 62-1 narynmap
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WIUIATAIATA. YJIap X1 KecuO WILTAHUITN OMIIaH
Oupralmkaa erapiu Japaxanga aHTU(PPUKIHOH
XycycusTiapra xam ora. byHmall Xycycusariap
KYPFOIIMHIM JIATYHIApAa SIXIIH HaMOEH OYymau.
Vnapra JIC 63-3, JIC 74-3, JI C 60-1 napau mucon
KWINO KypcaTuIll MyMKHH [3,4].

Muc 1083 °C nma cyroknanaau Ba 2560 °C ma
KalHalI, UCCUKHU Ba 3JICKTPHU SIXIIU YTKa3aIu.
Toza MHC 371€KTpOTEXHMKaJA, 3JIEKTp CUMJIapH Ba
Oomkamap  Tap3uma — wmOoaTEiIamd.  Womab
YMKAPWIJANTaH MUCHUHT aH4YarMHa MUKIOPW MHC
KOTUIIIMaJlapy - JaTyHb Ba OpoH3a Taiiépriarira
keragu. JlaTyn acocaH wmmc OunaH pPyXHHUHT
KOTUIIIMAacu OYyin0, TEeXHWKaga TapKHOIard pyx
MUKI0pH 45 % rada OYiaraH KOTHIIIMA HILIATHIAAN
[5].

AJIOMMHUI — 53JEKTp TOKUHHU JKyJa SXIIU
VTrazamu. Tyrpu, alipuM OoIlka MeTauiap 3JIeKTp
TOKMHU aJIOMUHUAAH Kypa SXIIUPOK YTKa3aaH.
bupok ynap amoMuHHMKAIaH Kypa XaM KUMMarT, XaMm
ormp Oymamu. XycycaH, MHC CHMHHHT OIEKTP
VTKa3uIl KOOWIUSATH —QITIOMUHUMHUKAIAH —aH4a
SXIIH. AMMO OWp XM KAUTMHIMK Ba Y3YHIHKIATH
MHC Ba QJIIOMHHUI CHMIJIapU OJIMHCA, MHC CHM
nmesipmd ya Oapobap orup OymmO umkamw. Arap
OFUPJIMTH Ba y3YHJIUTHTra Kypa MUC CUM OMJIaH TCHT
OynraH aMIOMHHMA CHM  TaiépiaHca, YHUHT
KIMHIUTH aH4Ya KaTTapoK Oyiaau Ba y DJIEKTp
TOKMHU MHUC CUMJIaH Kypa SXIIUPOK YTKazaau. bo3
yctara, OyHIAll aTIOMHHHHA CHM, MHC CHMra

Kaparagja aH4a ap30H xam Tymagu. 1y cababmu
XaM yil TUKapUCHUIark MaxXajulii JIEKTP CUMIIAPUHU
MHC CHMJIa TaiiépnaHcaa, JIEKHH, Y30K Macodanapra
ANIEKTP Y3aTWII JIMHWSJIAPUHUHT CUMJIAPH andarTa
ATIOMUHMIIAH TalEpiaHaiu.

XyJoca. Makomnaza 3neKTpMalnHACO3IUKAA
KyIutanuim  Oyiinda Karop adsammkimapra ara
OyIran naTyHnapaad GoinaNaHAIIIA e TaJUTApHAHT
elimmumra  HucOaTaH  YMJAMIWIIMTHHE — Ba
KOPPO3HUAOAPIONLUTHIIITHHH OIINPHIIH, 30K MYIaT
XM3MaT KUJTUIITNA MyMKAHIIITH KYpCaTUIITaH.

JlaTyHIapHUHT MyCTaXKaMIJIMK YerapacH OB
Ba HUCOMH y3almmm O JNaTyH TapkuOuma pyx
(honzura OOFIMKIMTH TABKUIA0 YTHITAH.

“BpoH3a Ba naTyHIaH MaxCyJIOTIapHH UIILTa0
YUKAPWINIIMHA ~ TaIIKWLIAII-TUPUII  JIOMHUXAcH
Oyiinia KyiHuaarmiap KHpUTHITaH:

- yYCKyHallap WIDIad YMKApHiIag  Ba
KOpXOHara eTkazub Oepwiir;

- KypPWIMII-MOHTaX WIIUIApUHA amaira
OLIVIPHIII,

DUKpap SKyHUA LUIYHU AWTUII MYMKHHKH,
MAIlIMHACO3JIMKIA  KYJUIAaHWIIM ~ OViinda  KaTop
ap3awmknapra osra  OynaraH — KOTHIIManapjaH
(hofimanaHuIn NeTAIAPHUHT eimnira HucOaTaH
YHIAMIWJIATHHA ~ Ba  KOPPO3HUSOApAONIUTHIHTHHA
OUMPHINY, y30K MyIIaT XU3MaT  KWIWIIA
MyMKUHIIUTH ~ KAaTOp  Hazapusylap  TOMOHHIAH
ncOOTIIaHTaH.
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B 371011 cTathe paccMaTpUBaAIOTC MEXaHMUYECKUE W TEXHOJIOTHYECKHE CBOMCTBA JIaTyHH, €€ CBOMCTBA,
¢da3pl a TaKKe NpUBEAEHBl AaHHBIE B 00JAaCTM NPUMEHEHUS, TaK KaK JIaTyHb SIBJIACTCA BaXKHbBIM
MAaIIMHOCTPOUTENbHBIM MaTepuanoM. CTpyKTypy JaTyHeH Takxe MOXKHO yBuAeTh Ha auarpamme Cu-Zn.
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