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ЛАТУННИНГ ХОССАЛАРИ ВА ИШЛАБ ЧИҚАРИШДАГИ АФЗАЛЛИКЛАРИ 

 

Н.Н. Мирзаев, Р.К. Хамраев 

 

Кириш. Машинасозликда кенг 

қўлланилаётган мис котишмалари-латунь ва 

бронзалар, ҳамда мис-никель қотишмалари 

муҳим аҳамиятга эга. Уларни технологик 

хусусиятлари бўйича қуйма ва 

деформацияланадиган қотишмалар, термик 

ишлаш натижалари мустаҳкамлиги ошадиган ва 

ошмайдиган қотишмаларга ажратиш мумкин. 

Мис қотишмаларида руҳ асосий легирловчи 

элемент бўлса, бундай қотишмалар латунлар деб 

аталади. Қотишмада легирловчи элемент 

сифатида қалай, алюминий, бериллий, кремний, 

қўрғошин каби кўп элементлар ишлатилса, 

бундай қотишмалар бронзалар деб аталади. 

Лекин бронзаларда ҳам руҳ бўлиши мумкин, 

шунингдек у қўшимча легирловчи элемент 

ҳисобланади. 

Мавзунинг долзарблиги. Мис 

қотишмаларидан энг муҳими латунь ва 

бронзалардир. Айниқса, томпак латунлари ва 

махсус бронзалар - мельхиорлар, нейзильберлар, 

куниаллар, копеллар муҳим аҳамиятга эга. 

Латунь ва бронзалар коррозиябардошлилиги 

юқори бўлган машина воситалари ҳамда 

ишқаланиш жуфтларини тайёрлашда муҳим 

машинасозлик материали ҳисобланади. 

Натижалар. Латунлар юқори механик ва 

технологик хусусиятларга эга бўлган муҳим 

машинасозлик материалидир. Латунларнинг 

структура тузилишлари Сu-Zn диаграммада 

кўриш мумкин. Руҳ мисда 39 % гача эриб, бир хил 

таркибли α -қаттиқ эритмани ҳосил қилади. 

Демак, латунлар қаттиқ эритма бўлиб, яхши 

пластикликка эгадир. 

Мисга қараганда латуннинг 

мустахкамлиги, коррозияга чидамлилиги катта, 

яхши ишланади (кесиб, қуйиб босим остида 

ишланади). Латунь таркибида 40-45 % руҳ 

бўлади. Руҳ миқдори бундан кўп бўлса, 

латуннинг мустаҳкамлиги камайиб, мўртлиги 

ортади. Махсус латунларда легирловчи 

элементлар миқдори 7-9 % дан ортмайди. 

Мис руҳ билан α -қаттиқ эритмадан 

ташқари бир қатор (β -γ-каби фазаларни хосил 

қилади. Лекин амалиётда кўлланиладиган латунь 

структураси кўпинча бир фазали α - қаттиқ 

эритмадан ёки α +β-фазадан иборат бўлади (1-

расм). Юқори ҳароратда β -фаза (CuZn) нинг 

элементар кристалл панжарасида Zn атомлари 

тартибсиз жойлашган бўлади. 454-468 °С дан 

кичик ҳароратда атомларнинг жойлашиш 

тартиби ўзгаради, яъни CuZn кристалл панжара 

асосида тартибли сингдириш қаттиқ эритмаси 

хосил бўлади, натижада пластиклик камаяди. 

Бундай фаза β деб белгиланади. Қаттиқ, эритма 

юқорида кўрсатилган ҳароратдан бошлаб 

совитилса, руҳнинг мисда эриши ҳам камаяди[1]. 

β -фаза пайдо бўлиши билан пластихлик 

камаяди ва латундаги руҳнинг микдори 45 % га 

етгунча мустаҳкамлик ошиб бораверади. Руҳ 

микдори ундан ошса, котишманинг мўртлиги 

ошиб, мустаҳкамлиги кескин камаяди. Шунинг 

учун техникада қўлланиладнган латунларда 

руҳнинг микдори 45-50 % дан ошмайди. Бир 

фазали α-латунлар иссиқ ва совуқ ҳолда пластик 

деформацияланади. Икки фазали (α +β) латунлар 

совуқда унча пластик эмас, улар иссиқ ҳолда 

пластик деформацияланади, бунинг учун 

қотишмани қиздириш температураси (α -β)- фаза 

ҳосил бўлгунча оширилиши керак. α +β -

латунларнинг мустаҳкамлиги α +β -

латунникидан катта, ишқаланиб емирилишга эса 

чидамли, пластиклиги камдир. 

Икки фазали латунларнинг хоссаларини 

янада яхшилаш учун улар қўшимча AI, Fe, Ni, Sn,  

Mn, Pb ва бошқа элементлар билан легирланади. 

Бундан латунлар махсус ёки мураккаб таркибли 

материаллар ҳисобланади. Латунларга қўшимча 

легирловчи элементлар қўшилса (бундан никель 

мустасно), руҳнинг мисда эриши камаяди ҳамда 

β -фазанинг вужудга келиши осонлашади. 

Никель рухнинг мисда эришини қуйилтиради. 

Агар никель қотишмада етарли даражада бўлса, 

структурада α +β ўрнига бир таркибли қаттик 
164



Прикладные, экономические и экологические аспекты                                                    Композиционные материалы №1, 2022 

применения композиционных материалов 

 

 

эритма ҳосил бўлади. Легирловчи элементлар 

мустаҳкамликни оширади, лекин пластиклигини 

камайтиради (қўрғошин бундан мустасно). 

 
1-расм. Бир фазали: 𝛂 -латунь; икки фазали 𝛂 -𝛃 -

латунь микроструктураси. 

 

Қўрғошин латунларни кесиб ишлашни 

осонлаштиради, уларни антифрикцион 

хоссаларини яхшилайди. Қўрғошинни бир 

фазали ёки икки фазали  латунларга ҳам қўшиш 

мумкин. Лекин қўрғошин полиморф ўзгаришга 

эга. Латунларда эса бундай ўзгариш рўй 

бермайди. Бундан полиморф ўзгариш 

натижасида қўрғошин алоҳида кристалланиб, 

мис ёки латун доначаларининг (чегараларида 

эмас) ўртасига жойлашади. 

 
Графикда латунларнинг мустаҳкамлик 

чегараси ва σв нисбий узайиши δ латун таркибида 

руҳ фоизга боғлиқлиги келтирилган. Вазифасига 

кўра керакли маркали латунни танлаш имконияти 

мавжуд. 

Шунинг учун қўрғошин латуннинг кесиб 

ишлаш хусусиятларини яхшилайди, лекин босим 

остида ишлашни ёмонлаштиради. Латуннинг 

коррозиябардош-лилигини ошириш учун 

қўшимча равишда AI, Zn, Si, Ni элементлар 

қўшилади.    Таркибида 20 % дан кўп руҳ бўлган 

латунлардан пластик деформация усули билан 

олинган маҳсулотлар сув, кислород ёки аммиак 

муҳитида тез коррозияланади ва дарзлар ҳосил 

қилади. Ана шу дарзларнинг кенгайишини 

олдини олиш учун бундай маҳсулотлар 250-

300°С да қиздирилиб, термик ишлов бериш билан 

юмшатилади. Латунлар Л ҳарфи ва мис 

миқдорини билдирувчи сонлар билан 

тамғаланади (Л85, Л90, Л96). Масалан, Л90 да 90 

% мис бўлиб, қолган 10 % ни руҳ ташкил қилади. 

Қотишма таркибидаги руҳнинг миқдори 10 

% дан кам бўлса, бу қотишма томпак, руҳнинг 

миқдори 10-20 % орасида бўлса, у материал ярим 

томпак материал дейилади. Бундай қотишмалар 

юқори пластиклик ҳамда иссиқлик 

ўтказувчанликка эга бўлиб, 

коррозиябардошлилиги ҳам яхши. Таркибидаги 

руҳнинг миқдори кўпайиб борган сари латунлар 

арзонлашиб боради (Л59, Л62). Бундай 

қотишмалар бир қатор яхши хусусиятларга эга, 

уларнинг мустаҳкамлиги юқори, кесиб 

ишланади, лекин коррозияга қаршилиги кам [2]. 

Кўп элементли мураккаб легирланган латунларда 

Л ҳарфидан кейин легирловчи элементлар русча 

номларининг бош харфи, сўнгра уларнинг % 

микдорларини кўрсатадиган сонлар қўйилади ( 

ЛАЖ 60 - 1- 1, ЛА1цА 57- 3- 1, ЛО 60- 1, ЛК 80- 

ЗЛ ва хоказо) Масалан, ЛАНКМц 75- 2- 2.5- 0,5- 

0,5, яъни бундай латунь таркибида 75 % мис, 2,0 

% алюминий, 2,5 % никель, 0,5 % кремний ва 0,5 

% марганец бор. 

Технологик кўрсаткичларга кўра латунлар 

деформацияланадиган ва қуйма олиш учун 

мўлжалланган (ЛК 80-3,0) бўлиши мумкин. 

Деформацияланадиган латунлар (ГОСТ 15527-

70) Л90 (томпак), Л80 (ярим томпак) каби оддий 

латунлар, ЛАЖ 60-1-1, ЛС63-3 каби мураккаб 

латунлар кўринишида ишлаб чиқарилади. 

Алюминийли латунларнинг механик хоссалари 

ва коррозиябардошлилиги яхши. 

Деформацияланадиган қотишмаларда 40 % гача, 

қуйма қотишмаларда эса 7 % гача алюминий 

бўлади. Бундайларга мисол қилиб, қуйидаги 

қотишмаларни кўрсатиш мумкин: ЛА 85-0,5, ЛА 

77-2, ЛАМц 77-2-0,5. 

Кремнийли котишмалар денгиз суви ва 

очиқ хаво таъсирида коррозияга учрамайди. Агар 

таркибида кремний 3 % дан ошмаса, қотишма 

пластиклик ва юқори механик хоссага эга, лекин 

кремний микдори 4 % дан ошса, унинг 

қаттиқлиги ошиб, пластиклиги камаяди. 

Машинасозликда ЛК 80-3, ЛК С 65-1.5-3 каби 

латунлар кўп ишлатилади. 

Кемасозликда кўпроқ марганец билан 

легирланган латунлар ишлатилади: ЛМ 58-2, ЛМ 

57-3. Бундай қотишмалар совуқ ва иссиқ ҳолда 

босим остида яхши деформацияланади, механик 

хоссалари яхши ҳамда сув буғи ва денгиз суви 

каби агрессив муҳитга чидайди. 

Никелли латунлар яхши механик хоссага 

эга, иссиқ ва совуқ ҳолда яхши 

деформацияланади. Машинасозликда 

латунларнинг ЛH 65-5 ва бошқа турлари кўп 

ишлатилади. Қалайли латунлар агрессив муҳитда 

яхши ишлайди, шунинг учун кемасозликда 

кўпроқ ЛО 90-1, ЛО 70-1, ЛО 62-1 латунлар 
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ишлатилади. Улар яхши кесиб ишланиши билан 

биргаликда етарли даражада антифрикцион 

хусусиятларга ҳам эга. Бундай хусусиятлар 

қўрғошинли латунларда яхши намоён бўлади. 

Уларга ЛС 63-3, ЛС 74-3, Л С 60-1 ларни мисол 

қилиб кўрсатиш мумкин [3,4]. 

Мис 1083 0С да суюқланади ва 2560 °С да 

қайнайди, иссиқни ва электрни яхши ўтказади. 

Тоза мис электротехникада, электр симлари ва 

бошқалар тарзида ишлатилади. Ишлаб 

чиқариладиган миснинг анчагина миқдори мис 

қотишмалари - латунь ва бронза тайёрлашга 

кетади. Латун асосан мис билан рухнинг 

қотишмаси бўлиб, техникада таркибдаги рух 

миқдори 45 % гача бўлган қотишма ишлатилади 

[5]. 

Алюминий – электр токини жуда яхши 

ўтказади. Тўғри, айрим бошқа металлар электр 

токини алюминийдан кўра яхшироқ ўтказади. 

Бироқ улар алюминийдан кўра ҳам қиммат, ҳам 

оғир бўлади. Хусусан, мис симнинг электр 

ўтказиш қобилияти алюминийникидан анча 

яхши. Аммо бир хил қалинлик ва узунликдаги 

мис ва алюминий симлари олинса, мис сим 

деярли уч баробар оғир бўлиб чиқади. Агар 

оғирлиги ва узунлигига кўра мис сим билан тенг 

бўлган алюминий сим тайёрланса, унинг 

қалинлиги анча каттароқ бўлади ва у электр 

токини мис симдан кўра яхшироқ ўтказади. Боз 

устига, бундай алюминий сим, мис симга 

қараганда анча арзон ҳам тушади. Шу сабабли 

ҳам уй ичкарисидаги маҳаллий электр симларини 

мис симда тайёрлансада, лекин, узоқ масофаларга 

электр узатиш линияларининг симлари албатта 

алюминийдан тайёрланади. 

Хулоса. Мақолада электрмашинасозликда 

қўлланиши бўйича қатор афзалликларга эга 

бўлган латунлардан фойдаланишда деталларнинг 

ейилишга нисбатан чидамлилигини ва 

коррозиябардошлилигини ошириши, узоқ муддат 

хизмат қилиши мумкинлиги кўрсатилган. 

Латунларнинг мустаҳкамлик чегараси σв 

ва нисбий узайиши δ латун таркибида руҳ 

фоизига боғлиқлиги таъкидлаб ўтилган. 

“Бронза ва латундан маҳсулотларни ишлаб 

чиқарилишини ташкиллаш-тириш” лойиҳаси 

бўйича қуйидагилар киритилган: 

- ускуналар ишлаб чиқарилади ва 

корхонага етказиб бериш; 

- қурилиш-монтаж ишларини амалга 

ошириш; 

Фикрлар якунида шуни айтиш мумкинки, 

машинасозликда қўлланиши бўйича қатор 

афзалликларга эга бўлган қотишмалардан 

фойдаланиш деталларнинг ейилишга нисбатан 

чидамлилигини ва коррозиябардошлилигини 

ошириши, узоқ муддат хизмат қилиши 

мумкинлиги қатор назариялар томонидан 

исботланган.
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тушунтирилган. Латунларнинг структура тузилишлари Сu-Zn диаграммада ҳам кўриш мумкин. Руҳ 

мисда 39 % гача эриб, бир хил таркибли α -қаттиқ эритмани ҳосил қилади. Демак, латунлар қаттиқ 

эритма бўлиб, яхши пластикликка эга эканлиги кенг ёритилган. 

Ключевые слова: латунь, медь, цинк, никель, легированный, коррозия, фаза, томпак, 

микроструктура, пластик, материал, прочность. 

В этой статье рассматриваются механические и технологические свойства латуни, ее свойства, 

фазы а также приведены данные в области применения, так как латунь является важным 

машиностроительным материалом. Структуру латуней также можно увидеть на диаграмме Сu-Zn. 
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