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УДК 621:763 

МАТЕРИАЛЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ЭЛЕКТРОДАХ, ДЛЯ ТОЧЕЧНОЙ СВАРКИ 

 

А.Х. Аликулов, Ф.Р. Норхуджаев, Д.А. Жалилова  

 

Материалы электродов зависят от 

интенсивности тепловой мощности в зоне 

электрического разряда, и поэтому связаны в 

первую очередь с теплофизическими 

характеристиками материала электродов. 

Использование медных электродов 

неэффективно по двум причинам. Во-первых, 

медь, будучи очень пластичным металлом, не 

обладает достаточной эластичностью для 

полного восстановления геометрической формы 

электродов в период между рабочими циклами. 

Во-вторых, меди очень мало, и частая замена 

электродов приводит к высоким финансовым 

затратам. Попытки использовать более твердую, 

закаленную медь безуспешны, для 

холоднообработанного материала параллельно с 

повышением твердости снижается температура 

рекристаллизации, следовательно, с каждым 

рабочим циклом износ рабочего конца электрода 

для контактной сварки будет увеличиваться. 

Поэтому сплавы меди с добавлением ряда 

других металлов получили практическое 

применение. В частности, введение кадмия, 

бериллия, магния, цинка и алюминия в медный 

сплав незначительно изменяет показатель 

теплопроводности, но улучшает твердость при 

нагревании. Сопротивление электрода 

динамическим тепловым нагрузкам повышается 

за счет железа, никеля, хрома и кремния. 

При выборе оптимального материала для 

сварочных электродов контактной сварки 

руководствуются показателем удельной 

электропроводности сплава. Чем меньше она 

отличается (в сторону уменьшения) от 

электропроводности чистой меди - 0,0172 

Ом∙мм2/м, тем лучше. Наиболее эффективную 

стойкость к износу и деформации проявляют 

сплавы, в состав которых входят кадмий (0,9-1,2 

%), магний (0,1-0,9 %) и бор (0,02-0,03 %). 

Сплавы с содержанием магния 0,1–0,9 %, 

кадмия 0,9–1,2 %, с добавками 0,1 % серебра или 

0,02 % бора являются электропроводными. 

Сплавы по сравнению с чистой медью в 3-

6 раз более устойчивы, а их расход в 6-8 раз 

меньше. Электроды с вольфрамовыми и 

молибденовыми вставками обеспечивают 

высокую стойкость при сварке оцинкованной 

стали. А электроды-пластины, изготовленные из 

сплавов твердостью 140–160 HB, снабжены 

вставками из металлокерамического сплава (40 % 

Cu и 60 % W) или бронзы Бр НБТ. (таблица 1).
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Таблица 1 

Характеристики электродного материала для контактной сварки 

Материал для 

электродов 

контактной сварки, 

марка 

Минимальная т

вердость НВ 

 

Содержание 

легирующих 

элементов, % 

массы 

Тр,о С r*, % Основное назначение 

Медь М1 70-90 99 Cu 150-300 93 Электроды и ролики для 

сварки алюминиевых сплавов Сплав МС 75-90 1,0 Ag 250-300 90-92 

Бронза Бр, Х 110-130 0,4-1,0 Cr 350-450 70-80 Электроды и ролики для 

сваpки углеродистых, 

низколегированных стaлей и 

титановых сплавов 

Бронза Бр,  

ХЦр 0,6-0,05 
120-130 

0,03-0,08 Zr;  

0,4-1,0 Cr; 
480-500 80-85 

Бронза Бр, НТБ 
170-230 

 

1,4-1,6 Ni;  

0,5-0,15 Ti;  

0,2-0,4 Be 

500-550 45-55 

Электроды, ролики для сварки 

углеродистых, нержавеющих 

сталей и жаропрочных 

сплавов 

Бронза Бр, КН1-4 130-140 3-4 Ni; 0,6-1 Si; 420-450 35-40 

Губки для сварки 

углеродистых, нержавеющих 

сталей и жаропрочных 

сплавов 

Кадмиевая бронза 

Бp,Кд1 (МК) 
110 0,9-1,2 Cd - 85 

Электроды, ролики для сварки 

лeгких и медных сплавов 

Никелево-

бериллиевая бронза 

Бp,НБТ 

170 

1,4-1,6 Ni;  

0,5-0,15 Ti;  

0,2-0,4 Be 

- 50 

Электроды, губки, ролики для 

сварки химически активных, 

тугоплавких металлов и 

сплавов 

AERIS 1325 105-125 

0,15 Zr,  

0,2 Ni,  

0,1 Be 

400 85-95 

Электроды и колпачки 

электродов для точечной 

сварки, особенно листов с 

покрытием 

AERIS 1335 220-260 

0,9-1,0 Сo,   

0,8-1,0 Ni,  

0,5 Be 

 

480 

 

95-100 

Электроды и колпачки 

электродов для точечной 

сварки, особенно листов с 

покрытием 

Выбор материала для электродов точечной 

сварки также зависит от конкретных задач 

процесса. Можно выделить три группы: 

1.Электроды, предназначенные для 

контактной сварки в тяжелых условиях 

(непрерывное чередование циклов, температура 

поверхности до 450-500 °C). Они изготовлены из 

бронз, содержащих хром и цирконий (0,6-0,05). 

2. Электроды, используемые при 

контактных температурах на поверхности до 250-

300 °C (сварка обычных углеродистых и 

низколегированных сталей, изделий из меди и 

алюминия). Они изготовлены из медных сплавов 

марок MС и MK. 

3. Электроды для относительно легких 

условий эксплуатации (температура поверхности 

до 120-200 °C). Используемые материалы: 

кадмиевая бронза, хромовая бронза, кремниево-

никелевая бронза и т.д. Такие электродные 

сплавы используются для роликовой контактной 

электрической сварки. 

Следует отметить, что при уменьшении 

электропроводности (относительно чистой меди) 

эти материалы расположены в следующей 

последовательности: Br,Cr,Zr 0,6-0,05 → МС → 

Br.Cr → Br,Cr 08 → Br,Ni,Ti,B → Br,Ni,K → 

Br,Cd1 → Br,K,Ni1-4. В частности, нагрев до 

требуемой температуры электрода, 

изготовленного из бронзы Br,Cr,Zr 0,6-0,05 будет 

происходить примерно в два раза быстрее, чем 

при получении из бронзы Br.K, Ni1-4. 

Электроды, используемые при точечной 

контактной сварке, в настоящее время широко 

используются в Узбекистане. Только 

«Узавтопром» в год импортирует в приделах 300 

000 шт. медного электрода для контактной 

сварки. Целью наших исследований является 

производство новых типов электродов с 

использованием местного сырья. 

Заключение. Можно отметить, что при 

выборе материалов для электродов точечной 

сварки важно учитывать твердость, 

электропроводность, коррозионную стойкость и 

особенно механические и физические свойства 

материалов при повышенных температурах, а 

также рабочее состояние электродов, которые 

должны быть включены в этот процесс.
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