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CGFOILHH B YCJIOBHUAX V30ekucrana OTCYTCTBYCT KOMIUICKCHAA TCXHOJIOTHUA nepepa60TKH TCXHOI'CHHBIX
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Today, in the conditions of Uzbekistan, there is no complex technology for the processing of industrial
waste and the extraction of rare and precious metals at the JSC "AGMK" with small amounts of rare metals.
The presence of man-made waste containing platinum, palladium and rhodium in AGMK JSC indicates that
the plant can manage the production industry, processing waste for several years without processing ore. A
deep hydrometallurgical complex technology for the extraction of platinum and palladium with multistage
refining processes has been developed.
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OLTINGUGURT OKSIDLI OQOVA GAZLARDAN GIPS OLISH IMKONIYATLARI

Sh.M. Munosibov, U.N. Fayazov

Kirish. Hozirgi kunda butun dunyoda parchalaganda ham ushbu turdagi chigindilar hosil
texnologik ogova chigindi gazlarni gayta ishlash va bo’ladi. Reaksiya bo’yicha kislotali eritmaga fosfor
ekologik toza texnologiya yaratish davr talabi kislotasi o’tadi va kalsiy sulfat (fosfogips) hosil
hisoblanadi. Sanoat korxonalarida hosil bo‘ladigan bo’ladi.
bir gancha oralig mahsulotlarni gips ishlab Cas (POa)sF + 5H,S04 + 10H,0 = 2H3PO4 +
chiqgarishga yo‘naltirsak bo‘ladi. Bugungi kunda 5CaSO; * 2H,0 + HF

taxminan 50 turga yaqin turli chigindilardan gips
olish mumkin [3].

Metallurgiya korxonalarining asosiy
muammolaridan biri bu ekologik muammolari
hisoblanadi. ~ Yirik  metallurgiya  korxonalari
joylashgan hududlarda atmosferaga chigarilayotgan
umumiy chigindilarning 50 % dan ziyodi og‘ir sanoat
korxonalari hissasiga to‘g‘ri keladi [1]. Eng zararli
gazlardan biri bu oltingugurt dioksidi bo‘lib,
metallurgik jarayonlarida sulfidli xomashyoni qayta
ishlash jarayonida hosil bo‘ladi. Ushbu texnologik
gazlar sulfat kislota olish uchun ishlatiladi. Ammo
oltingugurt dioksidi 3 % dan kam bo‘lganda
texnologik gazlar sulfat kislota ishlab chigarish uchun
ishlatilmaydi va bunday gazlarni atmosferaga
chigarishga majbur bo‘ladi [1]. Birog, aynan shu
texnologik gaz holidagi oltingugurt dioksididan gips
olish imkoni mavjud shu bilan birga boshga turdagi
gipslar hagida fikr yuritamiz [3]:

limiy-tadqgigot ishini tahlili. Fosfogips —
mineral o’g’itlar ishlab chiqarishda hosil bo’ladigan
chiqindi bo’lib, odatda tarkibiga ko’ra apatitli va
fosforitli fosfogipslarga bo’linadi. Shuningdek, fosfor
kislotasini olishda fosfatlarni sulfat kislotasi bilan

Yugorida tanlangan texnologiyada ikki mol
suv saqlagan kalsiy sulfat o’rniga cho’kmaga yarim
mol suv yoki angidrid holidagi fosfogips tushadi.
Tarkibida 80-98 % ikki mol suvli Kkalsiy sulfati
bo’lgan xomashyo gips ishlab chigarishga yuboriladi.
Ushbu xomashyoni yuqori disperslik darajasi 350-
380 m?/kg bo’lishi mavjud texnologiyaga maydalash
bosqichini qo’shishni talab etadi.  Shuningdek
namlikni ham 40 % gacha bo’lishi xomashyoni
tashishda qiyinchilik tug’diradi. Buni oldini olish
uchun esa xomashyoni quritish zarur. Fosfor
tarkibidagi zararli qo’shimchalar ham ishlab
chigarish jarayoniga salbiy ta’sir ko’rsatadi. Ular
gipsning mustahkamligini kamaytiradi.

Borogips — bura va bor kislotasini ishlab
chiqarishda hosil bo’ladigan chigindilarni boratlarni
sulfat kislotasi yordamida parchlanishidan suyuq va
gattig faza hosil qilinib ajratib olinadi. Chigindi
materialda gips miqdori 77-83 % tashkil etadi bu esa
0’z navbatida 3 yoki 4 - navli xomashyo turiga kiradi.
Bu xomashyo tarkibida CaSQO, * 2H,0 76 % va SiO;
21 % gacha mavjud bo’ladi. Asosiy qo’shimchalar -
borat kislotasi va amorf holidagi kremnezyomlar
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hisoblanadi va ularning salbiy ta’siri mavjud. Amorf
holidagi  kremnezyom gipsning suvini 0’ziga
biriktirib olish  xossasini pasaytirib, jarayonga
berilgan borat kislotasi esa CaSO. = 0,5H,O ni
gidrolizlanish jarayoni sekinlashtiradi.

Ftorogips — ftorit kislotasi, sulfat kislotasi va
ularning tuzlarini olishda hosil bo’layotgan
chigindilardan olinadi. Quyidagi reaksiya bo’yicha

CaF,+H,S0,=CaSO+2HF

Ularning tarkibi 70 % gacha angidrid, CaSQO,4

* 0,5H,0 va CaSOs4 = 2H.0 -20 %, CaF; -2 %

gacha bo’ladi. Xomashyoni kislotalik darajasi pH =2
dan yugori emas. Shuning uchun ushbu xomashyoni
keyinchalik gayta ishlash magsadida neytrallash
jarayoni olib borish kerak. Agar bu bosgich olib
borilmasa gipsning mustahkamligi va sovuqgga
bardoshliligi kamayib ketadi. Ushbu chigindilarni
gayta ishlash uchun qo’llaniladigan metall
konstruksiyali dastgohlarning HF ta’sirida yemirilishi
tezlashadi.

Xlorogips — bishofitni sulfat kislota bilan gayta
ishlashda hosil bo’ladigan chigindi. Ba’zan bu
chigindi magnegips deb ham ataladi. ClI- ionlarini
bunday chiqgindi tarkibidagi migdori 2-3,8 % kam
emas. MgO yuqori konsentratsiyali  tuzlar
eritmasidan olish jarayonlarida yo’ldosh mahsulot
sifatida CaSO4 = 2H,0 kiristali ham ajratib olinadi.
Ushbu turdagi gipsda qo’shimchalar migdori 7 % dan
oshmaydi. Kimyoviy va fazaviy tarkibiga ko’ra u
birinchi yoki ikkinchi navli xomashyo guruhiga
kiradi.

Ferrogips —temir kuporosi eritmasini ohak suti
bilan ishlov berish orqgali olinadi. Elektrotexnik
po’latlarni yuzasini qo’shimchalardan tozalash uchun
kislota bilan gayta ishlaganda tarkibida 50 % gacha
FeSO,4 suyuq fazasini 35-40 CaSO, = H,O 6-7 %
SiO; tashkil qilgan shlam hosil bo’ladi. Ushbu
shlamlarga ohak bilan ishlov berilganda digidrat
ulushi 68-70 % gacha oshadi. Ba’zan SiO, migdoriga
garab kremnegips deb ham ataladi. Tarkibidagi
qo’shimchalarning miqdori ko’pligiga ko’ra past
sifatli xomashyo turiga kiradi.

Titanogips — titan saglagan xomashyo
ilmenitni H,SO, bilan qayta ishlanganda hosil
bo’lgan chigindi hisoblanadi. Rudani H>SOs da
parchalanish reaksiyasidan TiO, hosil bo’ladi. 1
tonna TiO; olish uchun 7-8 tonna H.SO, saglagan
suyuq faza to’g’ri keladi. So’nggi bosqichda ohak suti
bilan neytrallanadi va suvda kam eruvchi gips
kristallari qo’shimchalar hamda suyuq faza tashkil
gilgan shlam olinadi. Titanogips tarkibida 88% gacha
CaSO4 * H.O; 5-6 % CaCOs 1-2 % AlO; va
boshgalar mavjud. Qo’shimchalar sifatida titan
saglagan minerallar Fe va ammoniy sulfat tuzi
olinadi.

Sulfogips — qattiq yoqilg’i bilan ishlovchi
issiglik elektr stansiyasidan (IES) ajralib chigadigan
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sanoat gazlarini SOs> ionlaridan tozalashdan olingan
mahsulot. Tozalash ohak bilan amalga oshiriladi va
jarayonda CaSO. hosil bo’ladi, so’ngra uni reaktorda
kislorod yordamida oksidlab, gips Kiristali saglagan
namligi 28-30 % solishtirma yuzasi 280-300 m®kg
bo’lgan kulrang mahsulot olinadi. Tarkibidagi CaSO4

= 2H,0 ning 93-95 % da bo’lishida uning birinchi
navli xomashyo talablariga javob berishini ko’rsatadi.
Zararli qo’shimchalarga quydagilar kiradi: CaCO3
1,6-1,7 % flyuorit 0,03 % inert holidagi chang yoki
kul 3 % gacha va boshgalar. Suvli muhitda
sulfogipsning pH ko’rsatgichi 4,5-9 oralig’ida
bo’ladi. Quruq holatda umumiy (g’ ovaksiz massasiga
nishatan) zichligi 520-530 kg/m?, hagiqiy zichligi esa
2350-2370 kg/ m?.

Sitrogips — limon kislotasini ishlab chigarishda
hosil bo’lgan chiqindi. Kristall holidagi limon
kislotasining ajralishi kalsitli tuzlarning suvda giyin
eruvchanligini hisobiga boradi. Jarayon so’nggida
ushbu kislota yomon eruvchi 3 kalsiyli sitratga
aylandi.
2CsHgO7 + 3Ca(OH), = Cas(CsHs07)2) + 6H0O
2CeHgO7 +3CaCO3 = Cas(CsHs07)2| +3H20 + CO21

Yuvilgan kalsiy sitrati H.SO4 da quyidagi
reaksiya bo’yicha parchalanadi:

Cag(C5H507)2 + 3H,S0,4 =2CeHs507 + 3CaSO4l

Limon Kislotasi eritmasi gipsni, kalsiy oksalati
va berlin lazurini lentali vakuum filtrlarda ajratib
olinadi. Eritma bug’latilib kristallanadi. Namligi 60
% bo’lgan quritilgan chigindilar chigindixonaga
yuboriladi. Sitrogipsning kimyoviy tarkibi, %: CaO
29,7-32,6; SO 38,3-45,5; Si0; 0,2-1,7; R,03 0,3-1,2;
MgO 0,1-0,4; Ampw=22-28,4. Zichligi 2030-2470
m/kg; solishtirma yuzasi 490-780 m%kg. CaSO, -
2H,O miqgdori 83-97 %. Ishlab chigarish usuliga
ko’ra bu xomashyo birinchidan to’rtinchi navligacha
bo’lishi mumkin.

Tartrotagips — 62-64 % CaSQO, + 2H,0 tarkibli
vino kislotasi ishlab chiqarishda hosil bo’lgan
chigindi.

Vitaminli gips — A vitaminini ishlab
chigarishda olinadi. Uning tarkibida atseton va
metanol qo’shimchalari ham mavjud. Belgorod
davlat texnologiya universiteti qurilish
materialshunostligi  konstruksiyalari va buyumlari
kafedrasining ma’lumotlariga ko’ra, ular 95-98 %
CaSO;, = 2H,0 saglagan shlam olishga erishishgan.
Ular olgan shlam holidagi vitaminli gipsning
tarkibidagi CaSO. + 2H,O yupga plastinkasimon
kristallari uzunligi 5-15 m va agregatlari uzunligi 50-
120 mkm ni tashkil etgan.

Gidrolizli gips — selyulozani gayta ishlashda
hosil bo’ladigan chiqindi. O’simlik tolasini H>SO4
gidrolizlash  jarayonida bir gancha texnika
mahsulotlar jumladan spirt, skipidar, furfurol, achitqi,
uglekislota va boshgalar olinadi. H2SO.ni neytrallash
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uchun ohak suti qo’shiladi. Bu esa CaSO4 * 0,5H,0
saglagan cho’kmani hosil bo’lishiga olib keladi.

85 °C haroratda me’yoriy holatdagi CaSO4 *
2H0 ni o’tishi kuzatiladi, ammo uning tarkibida bir
gancha lignin, dekstrin, furfurol qoldig’i, ksilon va
sulfat kislotasi tuzlari hamda boshga texnik
qo’shimchalar ham mavjud.

CaS0; - 2H,O gips kristallari  yuzasiga
organik qo’shimchalar adsorbsiyalanib gipsning
texnik  xususiyatlarini, ya’ni gidratlanishi va
mustahkamligini pasaytirad.

llmiy-tadgigot ishini  natijasi.  Zararli
gazlarni  miqdorini  kamaytirishning  samarali
usullaridan biri gazlarni tozalash va gayta ishlash
usularini takomillashtirish yoki yaratish hisoblanadi.
“Olmalig KMK” AJ mis eritish zavodini texnologik
gazlarni absorbsion usulidan foydalanilgan holda
gayta ishlashning innovatsion texnologiyasi taklif
etilgan.

“Olmaliq KMK” AJ da mis ishlab chiqarish
jarayonida ko‘p miqdorda oltingugurt angidridi
tarkibli texnologik gazlar ajralib chigadi. Hozirgi
kunda ushbu gazlardan sulfat kislota ishlab chigarish
texnologiyasi  ishlab  kelmogda.  Metallurgik
agregatlardan chigayotgan texnologik ogova gazlarni
to‘liq tozalash bo‘limiga etib bormasligi shuningdek
texnologik gazlar harakatlanuvchi sistemalarining
germetik berk emasligi hisobiga atrof-muhitga va
ekologik normalarini buzilishiga sabab bo‘lmoqda.
Gazlarni tozalash bo‘limiga kelayotgan texnologik
ogova gazlar tarkibi taxminan 3 — 5 % SO, 0,2-0,3
% SOs va boshga gazlardan tashkil topgan, ushbu
gazlardan sulfat kislota olishdan oldin 8 % li sulfat
kislota bilan garama-garshi sxema asosida ishlov
beriladi [2-3].

Tozalangan oltingugurt angidridi tarkibli
texnologik gazlar absorberda ohak bilan o°zaro
ta’sirlashishi taminlanadi. Absorberda pastdan
yugoriga tomon harakatlanadigan  oltingugurt
angidridi tarkibli texnologik gazlari yugoridan
beriladigan ohaktosh suspenziyasi bilan o‘zaro
ta’sirlashadi. Buning natijasida oltingugurt (IV)-
oksidi ohaktosh bilan quyidagi reaksiya orqali
ta’sirlashib kalsiy sulfitini hosil giladi [2]:

CaCOs + SO, + 1/2H,0 = CaS0s3-1/2H0 + CO:2

Bundan tashgari, absorberga Kkelayotgan
chiquvchi texnologik gazlar tarkibida kislorod
mavjudligi sababli kam miqdorda quyidagi reaksiya
orgali kalsiy sulfati hosil bo‘ladi [2]:

CaCOs3 + SO, + 2H,0 +1/20, = CaS04-2H,0 + CO»

Oltingugurt  (IV)-oksididan  tozalangan
chiquvchi texnologik gazlar, ortigcha namlikdan
tozalanib, vertikal quvurlar orgali atmosferaga qo‘yib
yuboriladi. Reaksiya mahsulotlari bilan birga
ohaktosh  suspenziyasi absorber  tagidagi
sirkulyatsion idishga yig‘iladi. Bu yerdan qayta
absorberning sachratib  beruvchi  qurilmalariga
beriladi. Shu tarzda ohaktosh suspenziyasi bilan
sirkulyatsion ~ sug‘orish ~ amalga  oshiriladi.
Bo‘tananing qolgan qismi ajratib olinib, uni gips olish
sistemasiga yuboriladi. Dastlab, bo‘tana tarkibidagi
kalsiy karbonatning qolgan gismini oksidlash va
kerakli pH ko ‘rsatgichini ta’minlash maqsadida sulfat
kislota beriladi. Bundan keyin umumiy mahsulot, tag
gismidan sigilgan havo berish sistemasi mavjud
bo‘lgan oksidlovchi minoraga beriladi. Ushbu
minorada havo tarkibidagi kislorod bilan bo‘tana
tarkibidagi  kalsiy sulfitlari quyidagi kimyoviy
reaksiya orqali ta’sirlashadi [2]:

CaSO0s-1/2H,0 + 1/20; + 3/2H,0 = CaSO4-2H,0

Tadgigot  obyektlari  sifatida  tarkibida
oltingugurt oksidlari saglagan sanoat gazlari va
absorbent sifatida ohaktoshli suspenziya tanlandi [2].
1. Awval suvda erigan oltingugurt dioksidi suvda
erigan Kislorod bilan ta’sirlashib sulfat kislota hosil
giladi:

SO, + 1/20;, + H,0 = H,SO4
2. So’ng hosil bo’lgan sulfat kislota suspenziyadagi
ohaktosh zarrachalari bilan ta’sirlashadi:

CaCOsz + H,SOs = CaSO4 + CO, + H,O
3. Oxirgi bosgichda kalsiy sulfat tuzlari suv
molekulalarini o’ziga bog’lab olib kristall holida
cho’ka boshlaydi (gips hosil bo’ladi):

CaS04 + 2H>0 = CaS04-2H,0|

Ushbu tuzilgan uch bosgichli mexanizm
oltingugurt dioksidining ohaktosh suspenziyasiga
kimyoviy yo’l bilan absorbsiyalanish jarayonini
tushuntira oladi [2-3].

Xulosa: 1. Rangli metallurgiya korxonalarida
hosil bo’layotgan gazlari tarkibida oltingugurt
dioksidi va oltingugurt trioksidi gazlari atrof-muhitga
eng ko’p zarar kelirishi aniglandi.

2. Texnologik ogova gazlarni utilizatsiya gilishning
absorbsion texnologiyasi ishlab chigildi.

3. Tarkibida oltingugurt oksidlari saglagan sanoat
gazlarini samarali utilizatsiya gilishda igtisodiy
jihatdan arzon bo’lgan absorbent sifatida ohaktoshli
suspenziyadan foydalanish usuli tadgiq etildi.

4. Sulfat kislotaning kalsiy karbonat bilan ta’sirlashuv
reaksiyasi umumiy jarayon uchun eng sekin boruvchi
(limitlovchi) bosgich ekanligi aniglandi va jarayon
uchun 60 °C (333 K) optimal harorat qilib o’rnatildi.

ADABIYOTLAR:
1. Munosibov Sh.M., Alimov S.B., Xasanov A.S. BiusHue TEXHOIE€HHBIX IBUIEH W ra30B HAa 3KOJIOTHUIO
AxanrapaHckoro paiiona. Xalgaro ilmiy-texnikaviy konferensiya. 25-26 may, Toshkent 2021 yil. 424-425 b.



Kompozitsion materiallar Kommno3nuuonnslie Mmatepuaisl Nel, 2022

3. Pa3paGoTka ¥ TeXHOJIOTHS NMOJYy4eHHs] KOMIO3HIHOHHBIX MaTepHAJI0B
C.C. HermaroB, K.C. HermartoBa, M.J. Hxpamoa, C.Y. CyaranoB, Y.K. Koouaos, X.IO. Paxumos,
M.A. bBao6axanoBa, A.lll. Hacpugauao, M.M. MamapumoBa. Pa3pabotka 3(Q(PEKTHBHBIX COCTaBOB
MaIIMHOCTPOUTEIBbHBIX aHTUKOPPO3UOHHBIX KOMITO3UIITMOHHBIX TOJUMEPHBIX MAaTEPUAIOB U MTOKPBITHI HA OCHOBE MECTHOTO

CBIPBS M UHTYCTPHATIBHBIX OTXOOB. ... vetttteusestesssessesssssssessesstassenseessesssesseasssassassessessessesssessesssesssassesssenseansesssassesssansessesssessesseens 93
KM. BeknmynaroB, M.M. SfIkyooB, X. AxmenoB, b. CanymnaeB, A. HopmypomoB. CoBpeMeHHBIC CIIOCOOBI
MHTCHCU(DHUKAIIMH [THTAHUPOBAHUS 30JIOTOCOICPIKAIIIIIX PYIL. .+ veevnsensenennensanesensenensensensnsenssensenenseneeneseneenennenens 96
®.P. HopxymxaeB, K.M. YcmonoB. Hkkunamuum amOMUHUNA YUKUHANCHHM MEXaHUK Maijanamia TEeXHOJOTHK
KYpCaTKUIJIapHN KYKYHUHHUHT TPAHYIOMETPUK TAPKAOHTA TABCHPI . ... ve.vverreerreseesrsssresseansesseasessesssessesssessesssesssensesssensesssessesnns 98
A.M. DOmunoB, U.P. BoiizkanoB, /[:x.C. /I:ka60epranoB. lcciemoBaHue TIMHBI KyJlIaTayCKOTO MECTOPOXKICHHS Kak
JIETKOTUIABKas (PITFOCYFOIIAS JOOABKA B COCTABE KCPAMIKL. ... vesvesreeseesreaseassessesssessesseesseaseasssseasssssesssessessesssennesssensesssnnessesssenns 101
A. Yusupov, A.V. Umarov, D.K. Dzhumabaev. Development and study of the properties of a composition based on the
composition CuZnSnSs and polycrystalling SHICON. ... e 104
FO.C. FOcynoBa, I11.M. lllakupos. ['padur Ba yriaerpaduT-KpeMHHA aCOCITH KOMITO3UIIMOH MATCPHATIIAD . .. .vveernranennsss 107
®@.P. Hopxyn:kaes, 2K.M. ¥YcmonoB. Ilapnu TerupMoHaa HKKUIAMYH aTIOMUHUN YUKUHINCHIAH KYKYH OJIMII Kapa€HUAa
ANTIOMHUHUI KyKYHH TapKUOUAArH ATFOMUHUN OKCUAMHUHT MUKIOPUHH OOLIKAPHIIL. ....c.vesveieeresee e sresee s e essesesseeesnessensennens 109
M.S. Xudayberganov, F.G. Rahmatkarieva. Mahalliy xom ashyolardan modifikatsiyalab olingan mikrog‘ovakli
adsorbentlarda SUV DUZ T @dSOTDSIYASI. .. .c.virviiriiierit ettt r e bbb Rt bt bt nr e r e e 111
T.0. KamouioB, X.T. llapunos, ®.A.Hypxanos, ®.C. Axmenosa, A.H. bozopos, A.P. Cadapos. lccienosanue u
pa3paboTKa TEXHOJIOTUH ITOTYICHHS Kelle3a M3 OTXOJOB METAIUTYPTHUECKOTO TPOMBBOICTBA ... e neeeeneeneenennaneaneneeneanenns 113

C.A. AxmagxanoB, A.M. Uckenaepos, J.Y. Tema6aeBa. TexHOIOTH TOTyIeHUS M MOAU(PHUKAINH MOHTMOPIJUIOHHTA. .... 117
E.A. Egamberdiyev, Y.T. Ergashev, X.H. Xaydullayev, D.A. Xusanov, G*.R. Rahmonberdiyev. Bazalt tolasi ishtirokida

gog‘oz namunalarini olish va xitozan tabiiy yelimini qog‘oz sifatiga ta’sirini 0‘rganish............cccoevevirieinienin i 121
B.M. Caiinymapos, T.H. U0oaynn1aeB. CoOBpeMEHHbIE TEXHOJIOTUHU MPOU3BOICTBA MPOKATKH JIUCTA. . .eueeneennennenneannenes 124
S.0. Ramazanov, M.X. Aripova. «Yolg‘izbulog» ohaktoshi asosida portlandsement olish texnologiyasi...........ccccevveverennnn 127

II.U. Mamaes, A.C. Hoanyauaaes, 3.I'. Myxamenoa, J.M. Hurmarosa. Maructpan TENmIOBO3JapHUHT TOPTYB
y3aTMaslapuarit TOpTYB MOTOpJIapH TEOPaHUIINHY CYHIUPYBYH JIEMEHTHHU Tal€piall y4yH KOMIIO3UIIMOH MaTepuasiap
0Ty 100 CF PO O PSP PR PP 130
J.A. Sherbo’tayev. Metallkompozitsion uglerodli po’latlardan quyib olingan quyma detallarning tarkibi va xossalari............ 134
C.U. Connos, A.H. Pu3aeB. Maxannuii XoM aiié acocuia KOMIIO3UIIMOH PeJIC CYpTMAacHHH OJIMII Ba CHHOBJIAH yTKa3uil....138
T.C. Xaaum:xkonoB, C.H. AcatoB. [lomyueHre KOMIAKTHBIX KPYITHOTa0apUTHBIX MOJHOJCHOBBIX 3arOTOBOK METOJIOM
THIPOCTATHICCKOTO TIPECCOBAHMS . ..« .t e eutt e teenttten et et e e et e e et et e e et e e e e e et e e et e et e e et e ettt et et et et et e e e e e a e eeneeneaens 141
K.C. Hermaroga, 1II.H. Kaaunos, P.X. Ilupmaros, C.C. Hermaros, H.C. AGen, J.K. Xoamypagosa, P.X. CoJnes,
M.3. Ukpamona, /I.H. Xomx:xkaeBa, M.b. BoiinogaeB. lccnenoBanne mporecca OTBEpKACHUS MOTUPHUIMPOBAHHOH C
PEaKIMOHHOCTIOCOOHBIMH COEANHEHUSIMA MOYEBUHO(GOPMANTBIECTHIHON CMOJIBI M OTIPEAEIeHIE X ONTHMAIBHBIX PEKUMOB

Fa 2157 0370 (53 1. (R 143
T.O. Kamonos, M.I'. Bekmyparosa, H.IIIl. PaxmaroBa, A.H. Bo3zopos, J.U. TypanoB. ®topuanas mnepepaboTka
TN (01181 F10):3 8 b e p:Cei (0): 1 HC ) I F ST 147

4. IMpukaaaHbie, IKOHOMUYECKUE U IKOJOTHYECKHE ACTIEKTHI IPUMEHEeHUs] KOMIO3UIIHOHHBIX MATEPHUAJIOB
E.N. Pykaunckas, M.M. SIky6oB. Vcnonb30Banne TeXHOTeHHBIX 0TX0A0B AO «Anmanbikckuii [ MK» B kauecTBe ChIpbs

1oL w 0007 1 150
G.Sh. Juraeva. Yuk avtomobillari uchun g‘ildirak disklarini ishlab chiqarishda kompozit materiallarning qo‘llanilishi........ 153
N.P. BoiixxanoB, A.A. Myxamendaes, C.K. Aycuano, X.®. Mamapunosa, ®@.Y. Tyxranazapos. M3BecTHiIK yu-
YYaKCKOTO MECTOPOIKICHHSI — HOBOE CHIPHE JUISL IIPOU3BOJICTBA BSKYIIIMX MATEPHATIOB. ....cvverviresrestessesreseeseesesssesessessessessnsnenes 155
.M. XyppamoBa, M.I'. Xyppamos, IlI.A. I'anueBa, 3.1Ill. Ha3upos, C.M. Xyppamosa. PecypcocOeperatommii
MEPBUYHBIA CIIOCOO O0OTaIeHUS KUCIOPOJOM HEAOCTATOYHO OUHIICHHBIX CTOKOB. ... .uturtnseneneeneeneneeneanenaneaneanenenns 158
JL.LK. Yoounuszosa, I'.2K. Opazuméerosa, A.I'' Humunk, A.M. KynaiideprenoBa. Bypblil xKene3HIK XyKaKyIbCKOIO
y4acTKa B KaueCTBE MUHEPAIU3YIOIIEH J00aBKH MPH MIPOU3BOICTBE MOPTIIAHILIEMEHTHOTO KITMHKEPA. ... uvueererenenennnnen. 161
H.H. Mup3aes, P.K. XampaeB. JIaTyHHUHT X0ccanapy Ba HILIA0 YUKAPUTIAATH AD3ATITHKIIAPH ... vvenveereeneenneaneannennanns 164
A.A. AdaymaxnaoB, A.A. MuparaeB, U.A.Hab6ueBa. Koro3 caHoaTuiard WKKWJIAMYHU TOJaWd pecypciap cudar
KypcaTKU4Jlapyra yJIapHU KaiTa UIUIAI )Kapa€H OMMJUIAPUHUHT TABCUPUHU YPTAHUIIL .....vvieeriereiiieee e sineesieessne e sneesnes s 167
H.A. Ucaxo:kaeBa, 3.M. AxmenoBa. VcciiejoBanne 1 BBIOOP KOMIIOHEHTOB OJICKIBI 1711 0CO00M KaTeropuu OONbHBIX. .. .... 170
HI.b. Xoauépos, M.A. KamoJsioB, M.C. IOcydoB, A.K. AdaymykypoB, T.C. Xoaukos, A.JI. MaruyanoB. Ounctka
0TX0/1a, BBIJICTICHHOTO U3 cenapaTopa-6401 mypTaHCKOTO Ta30XMMHUYECKOTO KOMITIICKCA. ...veuviveressisresiesessessessesessessesneareseenns 173
9.9. Ymyp3akoB, A.K. CaruBaiamues, III.A. CynaiimonoB. Ponp dochatupoBanus meraiuila B aBTOMOOMIBHOU
0L 00y E 3018103 (0] 3 1 176

C.T. ComuxkoB. K Bonpocy nepcrnexkTis 0OHapy>KeHHUs pPTYTHBIX MECTOPO>KAECHUH Ha TEPPUTOPHH pecityOnukn Y30ekucras...179
A.X. Arnkyisos, ®.P. Hopxyn:kaes, /I.A. ’Kannaosa. Marepuaisl, HCIIOJIb3yEeMBbIE B JJIEKTPOJAX, U1 TOYEYHOH CBapKu. .. 182
A.®. I'anneBa, M.b. MamarkyJosa, P.M. /laBaaToB. D(HeKTHBHOCTh NIPUMEHEHUS] KOMITO3ULIMOHHOTO TOJIMMEPHOTO

MaTtepuaa Mpyu MOTUPDUKAIIH TTEPCTIHBIX BOJTOKOH . ...t tuttnteeeensennteneenseateensenaeasenseseaneenseateansenseaneansenseaneennns 184
B.R. Voxidov, A.S. Xasanov. Texnogen xomashyolardan platinoidlarni ajratib olish texnologiyasini yaratish........ 188
Sh.M. Munosibov, U.N. Fayazov. Oltingugurt oksidli oqova gazlardan gips olish imkoniyatlari...........cc.cccccoeeviiviiieiciinnnnn, 192

II.A. Aaukoouinos, P.X. Ilupmaros, E.C. Pagxados, T.O. Kamoaos, T.Y. Yamacos, K.C. HermaroBa, P.X. Cosaues,
M.B. MyxutaunoB. [I[ppMeHeHE KOMITO3UITMOHHBIX MTOJMMEPHBIX MaTepHaJIOB B (hOpMax JJisl TIOBHIICHUS 3P PEKTUBHOCTH
TIPOU3BOACTBA KEIE300ETOHHBIX CTPOUTETBHBIX KOHCTPYKITHH . . .t e uveeutentenstententenneenteeteeneensenaeeneeneenneeneeneeaneeneenans 195

251



