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Мақолада марганец таркибли рудаларнинг моддий ва минералогик таркибни, шунингдек физик-

кимёвий хусусиятларини ўрганиш натижалари кўриб чиқилган. Марганецнинг энг юқори миқдори 

гаусманит, браунит, пиролюзит ва манганит минералларида эканлиги кўрсатилган. 

Ключевые слова: Марганец, руда, обогащение, концентрат, минерал, физико-химические 

свойства, состав марганцевых руд. 

В статье рассмотрена результаты по исследованию вещественного и минералогического состава, 

а также физико-химических свойств марганецсодержащих руд. Показано, что самое высокое 

содержание марганца в составе минерала встречается у гаусманита, браунита, пиролюзита и 

манганита. 

Key words: Manganese, ore, enrichment, concentrate, mineral, physico-chemical properties, 

composition of manganese ores. 

The article considers the results of the study of the material and mineralogical composition, as well as 

the physico-chemical properties of manganese-containing ores. It is shown that the highest content of 

manganese in the mineral is found in gausmanite, brownite, pyrolusite and manganite. 
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УДК: 648.181 

ИЗУЧЕНИЕ КОЛЛОИДНО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЛУЧЕННЫХ МОЮЩИХ 

СРЕДСТВ 

 

Н.Б. Кадырова, А.А. Абдурахимов, Р.Ж. Эшметов, Д.С. Сагдуллаева, М.И. Карабаева  

 

Введение. Растворимые загрязнения 

хорошо сорбируются на границе раздела фаз 

можно разделить на поверхностно активные и 

поверхностно-инактивные. Моющие средства 

делятся на натуральные и синтетические исходя 

из получаемых материалов. Энергия микрополей 

и силы взаимодействия между молекулами ПАВ 

и растворителя заметно меньше, чем 
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взаимодействие между растворителями. Поэтому 

поверхность этих растворов проявляет 

адсорбционные свойства. Моющее действия 

моющих средств протекают по следующему 

механизму: молекулы произвольно стремятся 

занять такое положение, где потенциальная 

энергия, взаимодействия минимальна. Этим 

объясняется то, что молекулы ПАВ 

обволакивают молекулы и микрочастицы грязи, 

такие образования скользят относительно 

растворителя и вымываются [1,2]. 

Мыло самое первое моющее средство 

получено 5000 лет назад в Ближнем Востоке, 

которое поначалу использовалось для смывания 

и обработки ран. И только с I века до н.э его 

начали использовать для умывания. Мыло 

образуется в основном при взаимодействии жира 

с щелочью. А со временем рецептура меняется и 

совершенствуется. При этом учитывается 

доступность сырья, минимальность сырья и его 

производство, и небезопасность [3-5]. 

С 30-х годов прошлого века 

разрабатываются менее токсичные, гигиенически 

безопасные моющие средства для очистки 

поверхностей. Добавляемые компоненты 

должны максимально увеличить моющую 

способность, тем самым быть безопасными при 

применении. 

Объекты и методы исследований. Для 

исследований были взяты ранее [6,7] 

разработанные пастообразные и мазеобразные 

моющие средства, а также для сравнения взяты 

моющие средства «Cif». Коллоидные свойства 

(вязкость, поверхностное натяжение) моющих 

средств определены по [10]. 

Результаты и их обсуждение. В работах 

[6,7] были получены моющие средства для 

очистки различных загрязненных поверхностей, 

имеющие мазеобразную и пастообразную 

консистенцию, изучены их физико-химические 

свойства. В данной работе изучены 

поверхностное натяжение моющих средств и 

влияние на них температуры. 

Одним из основных характеристик 

моющих средств это - поверхностное натяжение. 

Так как природа жировых загрязнений 

гидрофобна, вода плохо смачивает такие 

загрязнения и не взаимодействует с ними на 

межмолекулярном уровне. Известно, что из-за 

поверхностного натяжения вода не обладает 

достаточным чистящим действием. Молекула 

воды удерживаются силами натяжения и эти 

силы тянут верхние молекулы внутрь, и 

поверхность жидкости изгибается, это явление 

называется поверхностным явлением [8,9]. 

Качественное моющее средство должно 

обладать высокой смачиваемостью гидрофобной 

пленки, путём снижения поверхностного 

натяжения моющего средства. По 

«Методическим рекомендациям…» [10] самое 

максимальное значение поверхностного 

натяжения моющего средства должно быть не 

выше 60 мН/м. 

Все исследования проводились согласно 

методике [10] по три раза, с концентрациями от 

0,02 до 0,1 % при комнатной температуре. 

Полученные результаты приведены на рис.1. 

 
Рис.1. Зависимости поверхностного 

натяжения от концентрации: 1-пастообразное 

моющее средства; 2-мазеообразное моющее 

средства; 3-моющее средство «Cif» (контроль). 

 

Как можно увидеть из данных рис.1 при 

увеличении концентрации наблюдается 

снижение поверхностного натяжения раствора. 

Изменение происходят ступенчато, видно что 

при концентрации 0,02-0,04%  линия практически 

прямая, это показывает о переходе в критическую 

концентрацию  мецеллообразования (ККМ). Из 

рисунка видно, что значение ККМ для всех 

образцов одинакова, однако только 

поверхностное натяжение разное. 

Из рисунка также можно увидеть 2 

значения ККМ, т.е. ККМ : ККМ1, при этом ККМ 

наблюдается при 0,02-0,04% концентрациях, а 

ККМ1 при 0,08-0,085%. 

Из рис.1 можно увидет что самое низкое 

значение поверхностного натяжения у образца 

№1-мазеообразного моющего средства 26,3 

мН/м, у пастообразного моющего средства № 2 

это значение составляет 27,4 мН/м, при этом у 

контрольного образца № 3 это значанение 27,9 

мН/м. Это доказывает  высокую моющую 

спасобность. 

Как известно из [11] чем ниже значение 

поверхностного натяжения, тем выше моющие 

свойства. Поэтому физические основы и 

технология измерения характеристик моющих 

средств имеют практические значения. Также с 

повышением температуры значение 

поверхностного натяжения уменьшается. 

Одной из основных тенденций рынка 

моющих средств является расширение 
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ассортимента высоко концентрированных, а 

также высоко вязких и гелеобразных средств. 

Густые и гелеобразные средства отличаются 

повышенной концентрацией, эти средства 

многофункциональны и удобны для дозировки, а, 

следовательно, являются более экономичными. 

Исследование взаимодействия ПАВ с другими 

активными компонентами моющих средств и 

научное обоснование выбора состава моющих 

композиций является актуальной задачей в 

научном и практическом плане [12,13]. 

Одним из основных компонентов моющих 

средств являются водорастворимые щелочные 

реагенты, которые при добавлении загущающим 

действием уменьшают критическую 

концентрацию мицеллообразования ПАВ и 

увеличивают их поверхностную активность, 

повышают моющую способность, 

стабилизируют рН раствора, обладают слабым 

дезинфицирующим действием, могут работать 

как ингибиторы коррозии. 

Однако высокий показатель вязкости 

также имеет свои минусы для здоровья человека, 

т.к. для придания густоты СМС производители 

используют хлорид натрия, который в свою 

очередь может спровоцировать онкологические 

заболевания кожи. 

Поэтому нами изучена зависимость 

вязкости от температуры моющих средств.  

Как видно из рис 2. с повышением 

температуры до 45 0С почти в 2 раза снизилась 

вязкость моющего средства, что улучшает его 

моющие способности.  Как видно из рис. 2 при 15 
0С у всех образцов разные показатели вязкости, 

но с повышением температуры они практически 

сошлись, что дает возможность увеличить 

скорость растворения грязи данными средствами. 

 
Рис.2. Изменение вязкости в зависимости от 

температуры: 

1-пастообразное моющее средство; 2-

мазеообразное моющее средство; 3-моющее 

средство «Cif» (контроль). 

 

Заключение: Таким образом, 

установлено, что при увеличении концентрации 

моющего средства наблюдается снижение 

поверхностного натяжения раствора. Изменение 

происходят ступенчато и  при концентрации 0,02-

0,04% имеется практически прямая линия, это 

показывает о переходе в критическую 

концентрацию мецеллообразования (ККМ). Из 

рисунка видно что значение ККМ для всех 

образцов одинакова, однако только 

поверхностное натяжение разное. 

Также определено что с повышением 

температуры до 45 0С почти в 2 раза снизилась 

вязкость моющего средства, что улучшает его 

моющие способности.
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