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промышленности, спрос на модификаторы растет с каждым днем. В статье исследована модификация 

полипропилена ацетатом металла. Состав полипропилена не изменился, но его свойства изменились. 
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Today, the demand for nanocomposites in the chemical industry accounts for most of their production. 

Despite the small share of nanoscale particles in the chemical industry, the demand for modifiers is growing 

every day. The article examines the modification of polypropylene with metal acetate. The composition of 

polypropylene has not changed, but its properties have changed. 
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В современном мире большое внимание 

уделяется вопросу подбора подходящих загу-

щающих композиций для активных красителей, 

которые отвечали бы экономическим и 

экологическим требованиям, предъявляемым к 

ним в настоящее время на отделочных 

предприятиях. Поэтому, наиболее 

перспективными являются низко 

концентрированные, прежде всего, композиции 

на основе природных и синтетических полимеров 

отечественного производства, таких как 

природный окисленный крахмал, 

гидролизованная акриловая эмульсия и 

универсальный флокулянт К-4, которые не 

только сами обладают сравнительно низкой 

стоимостью (на уровне альгинатной загустки), но 

и обеспечивают экономию химических материа-

лов и энергоносителей. Все выше перечисленные 

преимущества могут быть реализованы с 

внедрением таких загусток при достижении 

качества печатных рисунков, не уступающих 

результатам, полученными с импортными ана-

логами [1, 2]. 

В связи с этим, в данной статье 

проанализировано поведение химических 

компонентов и их эффективность при печатании 

текстильных материалов активными 

красителями. 

При печатании смесовых тканей 

основными технологическими параметрами 

являются колористические и структурно-

механические характеристики набивных тканей. 

В связи с этим нами изучены структурно-

механические и эксплуатационные свойства 

напечатанных тканей, в частности: степень 

проникновения, степень фиксации, пластическая 

прочность и предел текучести, результаты 

которых представлены в таблице 1.

 
Таблица 1 

Показатели структурно-механических свойств напечатанных смесовых тканей, загущенными 

разработанными композициями. Содержание окисленного крахмала 60 г/кг и К-4-1,5 г/кг 

ПАА, 

г/кг 
Состав загустки 

Степень 

проникания 

СП, % 

Степень 

фиксации 

СФ, % 

Пластическая 

прочность, 

г/см2 

Предел 

текучести,   г/см2 

0,5 
Окисленный крахмал-К-4 74,3 61,2 9,7 21,6 

Окисленный крахмал 71,2 60,4 10,2 22,4 

1,0 
Окисленный крахмал-К-4 76,7 67,6 8,4 17,8 

Окисленный крахмал 75,2 63,2 9,2 19,7 

1,5 
Окисленный крахмал-К-4 83,4 78,8 7,1 14,6 

Окисленный крахмал 80,7 76,7 8,0 17,3 

2,0 
Окисленный крахмал-К-4 90,6 87,3 5,3 10,6 

Окисленный крахмал 88,4 84,4 6,2 12,7 

2,5 
Окисленный крахмал-К-4 91,2 89,2 4,0 7,4 

Окисленный крахмал 90,3 85,7 5,2 8,5 
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Как видно из данных, представленных в 

табл.1, в зависимости от состава композиции 

можно видеть равномерное уменьшение 

предела текучести, что подтверждает хорошую 

совместимость выбранных загустителей 

независимо от их соотношения в смеси и 

компонентов, входящих в готовую печатную 

краску. При этом их высокая совместимость 

свидетельствует также о стабильности 

получаемых смесей, предназначенных для 

загустителей печатных красок, для набивки 

смесовых тканей на основе хлопчатобумажных 

и нитронных волокон при соотношении 70:30 с 

активными красителями. 

Необходимо отметить, что с увеличением  

концентрации ПАА в составе композиции, 

можно видеть заметное повышение  степени 

проникновения и фиксации красителя на 

поверхности смесовых тканей. Так, например, 

при концентрации ГАЭ 5 г/кг степень 

проникновения и степень фиксации составляет 

соответственно 65 % и 53 %, при увеличении 

концентрации ГАЭ до 8 г/кг степень 

проникновения увеличивается до 84 %, а 

степень фиксации до 69 %. 

Одним из немаловажных показателей 

напечатанных смесовых хлопчатобумажных и 

нитронных тканей является прочность окраски. 

Последняя зависит от условий термофиксации, 

т.е. от температуры и времени термофиксации.

 
Таблица 2 

Прочностные свойства окраски в зависимости от условий термофиксации напечатанных смесовых 

тканей 

Температура 

фиксации, К 

Время 

термофик-

сации, мин 

Прочность окраски, баллы 

к сухому 

трению 

к мокрому 

трению 
к стирке к поту 

393 
4 5/3 5/2 5/3 5/3 

5 5/3 5/3 5/3 5/3 

403 
3 5/3 5/3 5/4 5/4 

5 5/4 5/3 5/4 5/4 

413 4 5/4 5/4 5/4 5/5 

423 3 5/5 5/4 5/5 5/5 

433 3 5/4 5/4 5/4 5/5 

 

Из полученных данных видно (табл. 2.), что 

повышение температуры способствует 

увеличению фиксации прочности окраски. 

Анализируя полученные данные при 393 К 

получаются удовлетворительные результаты 

устойчивости к стирке, к сухому трению и к поту. 

Однако следует указать, что получается низкие 

результаты по устойчивости к мокрому трению. 

Это по-видимому связано с тем, что при 

температуре 393 К может наблюдаться 

недостаточная высокая степень сшивки 

полимеров. В связи с этим с целью повышению 

фиксации красителей необходимо проводить 

термофиксацию при температуре 413-423К в 

течение 3 минут. 

Повышение температуры выше 423 К 

нецелесообразно, так как наблюдается резкое 

удаление влаги из поверхности смесовых тканей, 

что сопровождается недостаточным креплением 

красителей из-за отсутствия 

мостикообразователей. 

Как и следовало ожидать закрепление 

полимерной композиции, в частности 

окисленного крахмала, ПАА, К-4 и других 

ингредиентов печатной краски, на поверхности 

ткани, по-видимому, происходит за счет 

образования достаточно сетчатой структуры 

готовой печатной композиций на смесовых 

хлопковых  и нитронных волокнах. 

Полученные  результаты  свидетельствуют 

о том, что предложенная композиция хорошо 

текучая, эластичная и гибкая, благодаря чему 

достигается более глубокое проникновение 

готовой печатной композиции вглубь ткани. Как 

и следовало ожидать по мере увеличения 

относительного содержания окисленного 

крахмала, ПАА, К-4 в композиции наблюдается 

достаточное повышение глубины проникания и 

степени фиксации красителя в ткань (рис. 1 и 2). 

Введение выше указанных компонентов в состав 

печатных композиционных загусток 

способствует получению достаточно хороших 

резких контуров печати.  

Как нам известно, фиксация красителя при 

печатании смесовых текстильных материалов 

осуществляется различными способами, в 

частности либо горячим воздухом или же 

запариванием насыщенным и перегретым 

водяным паром. 
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Рис. 1. Зависимость степени фиксации красителя 

тканью после печатания: 

1- печатные краски с полимерной композицией; 2- 

печатные краски на основе окисленного крахмала 

 
Рис. 2. Зависимость изменения относительной 

интенсивности цвета от концентрации 

окисленного крахмала: 

1- Композиция на основе К-4; 2-Композиция на 

основе ПАА; 3-Композиция на основе К-4 и ПАА; 

4-Печатная краска 

 

При печатании смесовых тканей кроме 

загустителя в состав печатных красок вводятся 

обязательные компоненты, такие как мочевина, 

лудиголь и кальцинированная сода, 

выполняющие различные функции. Мочевина 

является основным важным компонентом 

печатной краски при печатании активными кра-

сителями. Поэтому с целью выявления влияния и 

определения оптимальной концентрации 

мочевины нами изучено изменение степени 

фиксации красителя в зависимости от 

концентрации мочевины, результаты которых 

представлены на рис. 3 

 
Рис. 3. Зависимость степени фиксации красителя 

от концентрации       мочевины и способа 

термофиксации 

 

Выявлено, что в случае термофиксации 

напечатанных тканей методом  сухого горячего 

воздуха оптимальной концентрацией мочевины 

является 80 г/кг, а при термофиксации методом 

насыщенного или же перегретого водяного пара 

концентрация мочевины соответственно 

составляет – 60 и 70 г/кг. 

Таким образом, разработана технология 

печатания смесовых хлопчатобумажных и 

нитронных тканей активными красителями, 

определены оптимальные концентрации 

загущающих компонентов и мочевины в печат-

ной краске, определены условия фиксации 

красителя и промывки ткани.
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