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ВОЛОКНООБРАЗУЮЩИЕ СОПОЛИМЕРЫ АКРИЛОНИТРИЛА 

 

Л.К. Махкамова, Ш.А. Муталов, О.С. Максумова 

 

Введение. Полиакрилонитрильные 

волокна обладают хорошим комплексом 

потребительских свойств. По своим 

механическим свойствам ПАН волокна очень 

близки к шерсти, и в этом отношении они 

превосходят все остальные химические волокна. 

Их нередко называют «искусственной шерстью». 

Обладают максимальной светостойкостью, 

достаточно высокой прочностью и сравнительно 

большой растяжимостью (22-35 %). Одним из 

волокон, производящихся в республике является 

синтетическое волокно – нитрон на основе 

тройного сополимера, в состав которого наряду с 

акрилонитрилом (АН) СН2=СНСN (~92 %) 

входят метилакрилат (МА) СН2=СНСООСН3 (~ 

6 %), как сополимер, нарушающий регулярность 

строения макромолекулы и улучшающий 

эластические свойства волокон, имеющий ту же 

скорость полимеризации, что и АН и итаконовая 

кислота (ИтК) (~ 1-1,7 %). 

Полиакрилонитрильные (ПАН) волокона 

характеризуются низкой гигроскопичностью, 

сравнительно большой жесткостью и 

электризуемостью. Введение в полимер новых 

активных групп позволяет улучшить 

потребительские свойства текстильных 

материалов и изделий: повысить 

окрашиваемость, гигроскопичность, снизить 

сминаемость и загрязняемость, а также придать 

антистатичность, огнезашищенность, 

бактерицидность и другие новые 

функциональные характеристики. 

Объекты и методы исследований. В 

связи с этим нами представляет интерес синтез 

бинарных волокнообразующих сополимеров на 

основе акрилонитрила с азотсодержащими и 

кислородсодержащими соединениями. В 

качестве азот и кислородсодержащего реагента 

выбран непредельный сложный эфир – 1 – хлор – 

3 – пиперидино – 2 - пропилакрилата (ХППАК). 

Его синтез осуществляли по следующей реакции:

 

 
Таблица 1 

Структура полученных соединений определена ИК-спектральным анализом (табл.1) 

№ Название соединения ИК-спектр 

С=С С=О С-О-С 

1. ХППАК 1642 1728 1297 

 

Результаты и их обсуждение. 

Сополимеризация акрилонитрила с ХППАК 

исследовалась гравиметрическим методом в 

среде органических растворителей в присутствии 

радикального инициатора при температурах 30-

60оС. Растворителями служили этанол, бензол, 

диметилформамид (ДМФ). Установлено, что 

сополимеризация значительно большей 

скоростью гомогенно протекает в среде ДМФ. 

Поэтому для дальнейших исследований в 

качестве растворителя был выбран ДМФ.В 

качестве инициатора применяли персульфат 

аммония (ПА).Полученные сополимеры 

представляют собой порошки белого цвета, 

растворяются в ДМФ, ДМСО. 
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ИК-спектры сополимеров на основе 

ХППАК и АН при соотношениях 0,95:0,05 и 

0,93:0,07. Данные ИК-спектроскопии 

подтверждают получение нового сополимера 

ХППАК с АН. В спектре образцов сополимеров 

обнаруживаются полосы поглощения, 

характерные для фрагментов как ХППАК в 

областях 1705-1712 и 1016-1236 см-1 (сложный 

эфир), при 1635-1639 см-1 валентные колебания 

карбонильной группы С=О, так и наблюдаются 

полосы поглощения валентных колебаний 

нитрильных С≡N групп в области 2241-2243 см-1 

и деформационных симметричных колебаний 

СН2 при 1435 и 1448 см-1,соответственно. 

Отсутствие в ИК-спектрах сополимеров полос 

поглощения, характерных для двойных С=С 

связей, показывает, что реакция 

сополимеризации протекает по винильным 

группам исходных мономеров.

 

 
Рис 1. ИК-спектр сополимера на основе ХППАК и АН при соотношении 0,95:0,05 мол.доли 

 
Рис 2. ИК-спектр сополимера на основе ХППАК и АН при соотношении 0,97:0,03 мол.доли 

На основе экспериментальных 

результатов и ИК-спектрального анализа 

структуру полученных сополимеров можно 

описать следующей схемой:
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Изучено влияние продолжительности 

реакции сополимеризации на выход 

образующегося сополимера. При 

исследованиях изменяли продолжительность 

процесса полимеризации (60, 120, 150, 180 мин) 

и состав сополимера - АН:ХППАК = 95:5; 97:3 

% (табл 1.). Образцы получали в виде пленок 

путем растворения сополимера в 

диметилформамиде с последующим отливом.

Таблица 2 

Зависимость состава сополимеров акрилонитрила (m1)  с ХППАК (m2) от соотношения мономеров в 

исходной смеси. ПА= 5∙10-3 моль-л, Т=45оС, ДМФ 

Как видно из таблицы соотношения 

звеньев мономеров в сополимерах отличаются 

от их соотношения в исходной смеси. 

Полученные результаты показали, что при 

содержании в сополимере 0,05 моль.доли 

ХППАК выход сополимера составлял до 97 %. 

В качестве растворителя для синтезированных 

волокнообразующих сополимеров на основе 

акрилонитрила 1-хлор-3-пиперидино-2-

пропилакрилатом выбраны диметилформамид 

и диметилсулфоксид. 

Заключение. Изучена сополимеризация 

акрилонитрила с производным пиперидина в 

диметилформамидном и 

диметилсулфоксидном растворе в присутствии 

радикального инициатора персульфат аммония 

и определен состав, структура 

синтезированных сополимеров.
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Kalit so’zlar: akrilonitril, piperidin, tolalar, dimetilformamid, sopolimerlar 

Ushbu maqolada ammoniy persulfat radikal initsiatori, dimetilformamid va dimetilsulfoksid 

erituvchilari ishtirokida akrilonitrilning piperidin hosilasi bilan sopolimerizatsiya xususiyatlarini o'rganish 

bo'yicha olib borilgan tadqiqotlar tasvirlangan. 

Ключевые слова: акрилонитрил, пиперидин, волокна, диметилформамид, сополимеры 

В данной работе описаны исследования, проведенные c целью изучения особенностей 

сополимеризации акрилонитрила с производными пиперидина в диметилформамидном и 

диметилсулфоксидном растворе в присутсвии радикального инициатора - персульфат аммония. 

Key words: acrylonitrile, piperidine, fibers, dimethylformamide, copolymers. 

This paper describes the studies carried out to study the features of copolymerization of acrylonitrile 

with a piperidine derivative in dimethylformamide and dimethylsulfoxide solutions in the presence of a radical 

initiator - ammonium persulfate. 

 
Махкамова Латофат Кобиловна - базовый докторант, Ташкентский химико-технологический институт 

Муталов Шухрат Ахмаджонович 

 

- д.х.н., профессор,    Шахрисабский филиал Ташкентского химико-

технологического института 

Максумова Ойтура Ситдиковна -д.х.н.,профессор,Ташкентского химико-технологического института 

 

 

 

 

Исходное соотношение, 

моль.доли Выход,% 
Состав сополимера, моль.доли 

АН ХППАК m1 m2 

0.95 0,05 96 0,86 0,14 

0,97 0,03 84 0,89 0,11 
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