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таркибида 18,32 % N, 2,42 % Р2О5, 18,33 % K2О, доналари мустаҳкамлиги 9,31 МПа ва сувда эриш 

тезлиги 136,0 сония бўлган ўғит олинади. АС доналари мустаҳкамлиги эса 1,6 МПа ва сувда эриш 

тезлиги 46,8 сонияни ташкил этади. 

Ключевые слова. Расплав аммиачной селитры (АС), фосфатное сырье (ФС), хлорид калия (KCl), 

NPK-удобрение, состав и свойства. 

Изучен процесс получения NРK -удобрений на основе плава АС, Кызылкумских фосфоритов и 

хлорида калия. Определены состав и свойства тройных NРK-удобрений, полученных при различных 

весовых соотношениях АС : ФС : KCl = 100 : (20-30) : (5,75-57,5). Так, при АС : ММ : КС1 = 100 : 30 : 

57,5 получается удобрение с содержанием 18,32 % N, 2,42 % Р2О5, 18,33 % K2О с прочностью гранул 

9,31 МПа и времени растворения в воде 136,0 сек. В то время как прочность гранулы АС равняется 1,6 

МПа, а время их растворения 46,8 сек. 

Key words: Melt of ammonium nitrate (AN), phosphate raw materials (PhM), potassium chloride 

(KС1), NPK fertilizer, composition and properties. 

The process of obtaining NRK-fertilizers based on AN melt, Kyzylkum phosphorites and KС1 has been 

studied. The composition and properties of triple NRK fertilizers obtained at various weight ratios of AN : 

PhM : KС1 = 100 : (20-30) : (5.75-57.5) were determined. Thus, at AN : MM : КС1 = 100 : 30 : 57.5, a 

fertilizer is obtained with a content of 18.32 % N, 2.42 % P2O5, 18.33 % K2O with a granule strength of 9.31 

MPa and a dissolution time in water of 136.0 sec. While the strength of AN granules is 1.6 MPa, and their 

dissolution time is 46.8 sec. 
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ПИЛЛА СИФАТИНИ ЯХШИ ҲОЛАТДА САҚЛАШДА СИРТ ФАОЛ МОДДАЛАРДАН 

ФОЙДАЛАНИШ ЙЎЛЛАРИ 

 

Н.М. Исламбекова, Н.М. Мухиддинов, Б.Б. Очилдиев 

 

Кириш. Тут ипак қуртининг пилласи 

мавсумий маҳсулот бўлиб, вақт ўтиши билан уни 

сақлаш даврида сифат кўрсаткичлари ёмонлашиб 

боради. Бунга асосий сабаб ипак толаси 

сиртидаги ҳаво билан чегарадош молекулалар 

ташқи муҳитнинг таъсири остида ўз хусусиятини 

ўзгартиришидир. Қуруқ ҳаво таъсирида ипак 

толаси сиртидаги молекула гидрофил гуруҳлари 

молекуланинг сиртидан ички томонига, 

гидрофоб гуруҳлари эса ташқарига, яъни ҳаво 

билан чегарадош сирт томонга ўз ҳолатини 

ўзгартиради. Бунинг натижасида эса намланиш 

ва сув ўтиш ёмонлашиб пилладан ипак чиқиши 

ўз-ўзидан пасайиб кетади. Пилла сифатини яхши 

холатда сақлаш ҳозирги куннинг долзарб 

масалаларидан ҳисобланади[1]. 

Бизга маьлумки республикада пиллаларни 

йил давомида қайта ишлашда узоқ муддатли 

сақлаш жойларига ташиш учун қуруқ пиллалар 

тайёрлаб олинади. Пилла чувиш фабрикалари 

ПДИ базалари билан боғлиқ ҳолда ишлайди. 

Чувиш корхоналарига пиллалар 30 кгли қопларда 

юборилади. Йил давомида бу пиллалар қайта 

ишланади. Фабрикаларда пиллаларни сақлаш 

оддийга ўхшаб кўринсада, вақт ўтиши билан 

уларнинг сифати ёмонлашиб боради. Чунки 

ҳаводаги кислород таъсирида серицин ўзининг 

кимёвий-технологик хусусиятини ўзгартиради. 

Эскириш натижасида серициннинг сувда эриши 

ёмонлашади, қобиқнинг технологик 

хусусиятлари пасаяди, пиллалар ёмон чувилади, 

чиқиндилар кўпайиб, пилла ипининг узилиши 

ортиб кетади. Албатта тадқиқотчилар бу 

масалаларни ечиш учун, яъни серицинни 

дастлабки ҳолатини сақлаб қолиш учун ҳаво 

кирмайдиган яшик-боксларда сақлашни тавсия 

қилганлар. Лекин бундай боксларни ПДИ 

базаларига жорий қилиш анча қимматга тушади. 

Тадқиқот объекти ва услуби. Тадқиқот 

ишида пиллалар сифатини яхши ҳолатда 

сақлашда сирт фаол модда натрий лаурет 

сульфатнинг 0,4 % ли эритмасидан 

фойдаланилган. Ишлов беришнинг таъсир 

доирасини аниқлашда пилла қобиғини 

намланиши, сув ўтказувчанлик ва хом ипак 

чиқиши бўйича маълум услублардан 

фойдаланилган [4]. 

Натижалар ва мухокама. Ипакнинг 

таркибига яқин бўлган СФМ ларнинг чувишда 

қўлланилиши хом ипак сифатига, физик–механик 

хусусиятларига, гигиеник талабларига, ташқи 

кўриниши ва бошқа хусусиятларига салбий 
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таъсир кўрсатмаслиги аниқланган [2,3]. СФМ 

сувга таъсир эттирилганда сирт тарангликнинг 

камайиши содир бўлади. Бунда сирт фаол модда 

молекуласининг ҳар бири узун углеводород 

молекуласидан ташкил топади. У гидрофоб ва 

гидрофил характерга эга, ҳамда углеводород 

қисмлари ва СФМ молекулалари оралиғидаги 

тортилиш сув молекулалари орасидаги 

тортилишга нисбатан анча кам бўлади. Пилла 

қобиғининг бир текис буғланиши ва чувилишига 

қобиқнинг барча юзаси бўйлаб сувнинг бир текис 

ўтиш жараёни катта аҳамият касб этади. Пилла 

чувиш жараёнида қобиқнинг намланиши, 

буғланиши ва сув ўтказувчанлиги яхши бўлган 

тақдирда хом ипакни ажратиб олиш осон кечади. 

СФМ бундай имкониятни бера олади. Юқорида 

келтирилганларни инобатга олган холда тадқиқот 

ишида СФМ моддадан фойдаланишга қарор 

қилинди. 

Тадқиқот ишида ишлатиш учун 

республикада ишлаб чиқарилаётган натрий 

лаурет сульфат СФМни танлаб олдик. Қўп 

тадқиқотчилар СФМ ларнинг турли 

эритмаларидан фойдаланганлар. Биз эса ўз 

тадқиқот ишимизда СФМ эритмасини кўпигидан 

фойдаландик. Бу сирт фаол модданинг пиллани 

намланишига таъсирини ўрганиш учун турли 

концентрациядаги эритмаларини кўпиги ҳосил 

қилинди. 

СФМни кўпигини ҳосил қилишдан мақсад: 

сувни, энергияни ва  кимёвий моддаларни 

иқтисод қилишдан иборат. 

Агар сувли эритма ҳосил қилиниб, ишлов 

берилса 1кг пиллага ишлов бериш учун 3литр сув 

сарф бўлади. Кўпик ҳосил қилиш учун 200 мл сув 

сарф бўлади. Бу модда совуқ сувда ҳам яхши 

эрийди ва кўпик ҳосил қилади. Бу энергия 

сарфини камайтиради. Шу билан бирга кимёвий 

модда сарфи иқтисод қилинади. Тажрибалар 

шуни кўрсатдики пиллалар СФМнинг 0,4% ли 

эритмасида ишлов берилганда намланиш бурчаги 

θ=500 дан паст бўлаётганлиги кузатилди. 

Биз тадқиқот ишимизда пиллаларнинг 

намланишига сақлаш вақтининг таъсирини 

Навоий вилояти Хатирчи туманида жойлашган 

“Xatirchi pilla xazinasi” хусусий корхонасида 

ўргандик. Пиллаларни икки гуруҳга бўлиб, ярми 

натрий лаурет сульфатнинг 0,4 %ли эритмаси 

билан ишлов берилиб, қолганлари ишлов 

берилмаган ҳолда СК-150-К пилла қуритгичида 

қуритиб олиниб, сўнг 9 ой муддатга сақлашга 

қўйилди. Ҳар 3 ойда пиллаларнинг намланиш 

бурчаги текшириб борилди.

 
1-жадвал 

Сақлаш даврида пиллаларнинг намланишини ўзгариши (намланиш бурчаги,град.) 

Сақлаш вақти 0 3 ой 6 ой 9ой 

Ишлов берилмаган пиллалар 107 119 125 130 

Натрий лаурет сульфат 0,4 % ли эритмаси 

билан ишлов берилган пиллалар 

45 45 47 50 

 

Олинган натижалардан кўриниб 

турибдики, 6 ой мобайнида сақланган ишлов 

берилмаган пиллаларнинг намланувчанлиги 

ёмонлашиб борганлиги, ишлов берилган 

пиллаларнинг намланиши эса вақт ўтиши билан 

ҳам яхши эканлиги кузатилди. Бу эса вақт 

утиши билан пиллаларни эскирмасдан узоқ 

муддат сақлаш имконини беради. Пиллалар 

яхши буғланиши учун сув ўтказувчанлик 

даражаси ҳам яхши бўлиши керак. Биз ўз 

тадқиқот ишимизда натрий лаурет сульфатни 

пиллаларнинг сув ўтказувчанлигига таъсирини 

ўргандик. Пиллалардан шу модда 

эритмаларини ўтиши ва шу модда билан ишлов 

берилган пиллалардан сувнинг ўтишини 

текшиш учун моддадан турли эритма ва шу 

эритмаларда кўпик ҳосил қилиниб, пиллаларга 

ишлов берилиб қуритилди. (2-жадвал)

 

 
2-жадвал 

Пилла қобиғининг сув ўтказувчанлиги  (5,88 кП, 25 0С) 

Модда 

концентрацияси, 

% 

Ишлов берилмаган 

пиллалардан 

эритманинг ўтиши 

Модда  билан ишлов 

берилган пиллалардан 

сувнинг ўтиши 

Модда кўпиги билан 

ишлов берилган 

пиллалардан сувнинг 

ўтиши 

0,05 

0,1 

0,2 

0,4 

0,8 

0,693 

0,724 

0,785 

0,894 

1,000 

1,005 

1,087 

1,147 

1,195 

1,217 

1,000 

1,078 

1,137 

1,190 

1,210 
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Олинган натижалар шуни кўрсатадики, 

модданинг турли хил эритмалари ҳамда кўпиги 

билан ишлов берилган пиллаларнинг сув 

ўтказувчанлиги яхши натижа берганлиги 

аниқланди. 

Биз олинган натижаларга асосланган 

холда, модданинг турли эритмаларидан кўпик 

тайёрлаб, пилладан ипак чиқиш миқдорига 

таъсирини ўргандик. 

 
1-расм. Натрий лаурет сульфат эритмасини хом-

ипак чиқиш миқдорига боғлиқлиги: 

1-модда кўпиги билан ишлов берилган 

пиллалар; 2- модда эритмаси билан ишлов 

берилган пиллалар; 3-модда буғлаш қозонига 

солинган 
 

Натижадан кўриниб турибдики бир хил 

вазнда олинган, ярми СФМ эритмаси билан 

ишлов берилиб, ярми тоза ҳолатда фақат модда 

чувиш қозонига солиб  ипак ажратиб олинганда 

яхши натижани СФМ билан ишлов берилган 

пиллалар берди. Натрий лаурет сульфатнинг 

0,4 % ли эритмасининг кўпиги билан ишлов 

берилган пилладан чувилаётган ипак миқдори 

1,4 % га ортганлиги, эритма билан ишлов 

берилганда эса 1,0 га органлигини кўришимиз 

мумкин. Бу кўрсаткичлар кўпик билан ишлов 

бериш самарадорлигини кўрсатади. 

Олинган натижаларга асосланган ҳолда 

Натрий лаурет сульфатни 0,4 % ли эритмасидан 

ҳосил қилинган кўпиги билан пиллаларга 

ишлов берилиб, сақлаш даврини чувилиш 

кўрсаткичларига таъсирини ўргандик (3-

жадвал).
3-жадвал 

Пилладан хом-ипак чиқишида сақлаш вақтини таъсири 

Пиллалар Сақлаш  

вақти 

Хом  

ипак,% 

Лос,% Қазноқ 

пўсти,% 

Солиштирма 

сарфи, кг 

Ипакдорлик,% 

Ишлов берилмаган 3 ой 

6 ой 

9 ой 

30,8 

29,1 

28,1 

6,4 

9,3 

9,7 

7,1 

7,5 

7,4 

3,0 

3,1 

3,2 

43,6 

45,2 

44,3 

СФМ кўпиги билан 

ишлов берилган 

3 ой 

6 ой 

9 ой 

34,0 

33,8 

33,8 

6,8 

6,9 

6.7 

7,3 

7,6 

7,5 

2,85 

2,88 

2,87 

49,1 

49,3 

49,2 

 

Сақлаш натижасида 6 ойдан кейин 1,7 % 

га 9 ойдан кейин 2,7 % га хом ипак пасайиши 

кузатилган. Демак, олинган натижалардан 

кўриниб турибдики, ишлов берилмаган 

пиллаларда вақт ўтиши билан ипак чиқиш 

миқдори пасайиб кетмоқда. Вақт ўтиши билан 

пиллалар сиртидаги серициннинг 

конформацион ўзгариши натижасида 

молекулалар гидрофоб холатга ўтиб, 

намланувчанлик даражаси ва сув 

ўтказувчанлиги ёмонлашиб бориб, буғлаш 

даврида яхши буғланмай, узилишлар кўпайиб, 

ипак чиқиш миқдори камайиб кетди. Модда 

кўпиги билан ишлов берилган пиллалар эса 

вақт ўтиши билан ҳам ўз физик-кимёвий 

хусусиятини йўқотмади ва шунинг хисобига 

ипак чиқиш миқдори вақт ўтиши билан ҳам бир 

хилда сақланганлиги кузатилди. 

Пилла чувиб олиш деганда кўп миқдорда 

ипак ажратиб олиш билан бир қаторда сифатли 

маҳсулот ишлаб чиқариш тушинилади. 

Ишлатилган СФМ нинг ипак сифатига таъсири 

ўрганилди. Пилла чувиб олишдаги барча 

режимлар технологик карта асосида 

бажарилди. Сақлаш вақтини чувишга 

таъсирини ўрганиш асосида чувиб олинган 

хом-ипакнинг айрим сифат кўрсаткичлари 

аниқланди (4-жадвал).
4-жадвал 

Хом ипакнинг сифат кўрсаткичлари 

№ Сифат кўрсаткичи O’zDst 3313-2018 Тажриба 

1. Чизиқли зичлиги, текс 2,33 2,33 

2. Чизиқли зичлиги бўйича оғиши 0,22 0,18 

3. Нотекслиги 210 210 

4. Йирик нуқсонлардан тозалиги, камида 88 89 

5. Майда нуқсонлардан тозалиги, камида 87 90 

6. Қайта ўралиш қобиляти, узилишлар сони 18 10 

7. Нисбий узилиш кучи, сНтекс 38 38 

8. Нисбий узилишдаги чузилиши, % 19 20 

9. Жипслиги, каретканинг юриш сони, дона 72 70 
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Чувиб олинган хом ипак намунаси O’zDst 

3313-2018 стандарти бўйича баҳоланди. 

Назорат А навга мансублиги аниқланди. 

Назоратга нисбатан тажриба натижалари 

солиштирилганда кўрсаткичлар 

ёмонлашмагани, ҳаттоки майда нуқсонлари 

бўйича тозалиги ва қайта ўраш қобиляти 

яхшиланганлиги кузатилди. Олинган 

натижалар шуни кўрсатадики, пиллаларга 

ишлов берилган модда, хом ипакнинг сифат 

кўрсаткичларига салбий таъсир кўрсатмас экан. 

Шу билан бирга чиқиндиларни камайтириб, 

хом ипак ошишига ёрдам берди. 

Хулоса: Олинган натижалардан кўриниб 

турибдики, узоқ вақт мобайнида сақланган 

ишлов берилмаган пиллаларнинг 

намланувчанлиги ёмонлашиб борганлиги, 

ишлов берилган пиллаларнинг намланиши эса 

вақт ўтиши билан ҳам яхши эканлиги ва 

модданинг турли хил эритмалари ҳамда кўпиги 

билан ишлов берилган пиллаларнинг сув 

ўтказувчанлиги яхши натижа берганлиги, 

Натрий лаурет сульфатнинг 0,4 %ли 

эритмасининг кўпиги билан ишлов берилган 

пилладан чувилаётган ипак миқдори 1,4 % га 

ортганлиги, эритма билан ишлов берилганда 

эса 1,0 га органлигини кўришимиз мумкин. Бу 

кўрсаткичлар кўпик билан ишлов бериш 

самарадорлигини кўрсатади. Сақлаш 

натижасида 6 ойдан кейин 1,7 % га 9 ойдан 

кейин 2,7 % га хом ипак пасайиши кузатилган. 

Демак, ишлов берилмаган пиллаларда вақт 

ўтиши билан ипак чиқиш миқдори пасайиб 

кетмоқда. Вақт ўтиши билан пиллалар 

сиртидаги серициннинг конформацион 

ўзгариши натижасида молекулалар гидрофоб 

холатга ўтиб, намланувчанлик даражаси ва сув 

ўтказувчанлиги ёмонлашиб бориб, буғлаш 

даврида яхши буғланмай, узилишлар кўпайиб, 

ипак чиқиш миқдори камайиб кетди. Модда 

кўпиги билан ишлов берилган пиллалар эса 

вақт ўтиши билан ҳам ўз физик-кимёвий 

хусусиятини йўқотмади ва шунинг хисобига 

ипак чиқиш миқдори вақт ўтиши билан ҳам бир 

хилда сақланганлиги кузатилди. Чувиб олинган 

хом ипак назоратга нисбатан тажриба 

натижалари солиштирилганда кўрсаткичлар 

ёмонлашмагани, ҳаттоки майда нуқсонлари 

бўйича тозалиги ва қайта ўраш қобиляти 

яхшиланганлиги кузатилди.
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