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Как показали исследования [14], 

важнейшим требованием, которому должна 

отвечать поверхность формующей оснастки в 

момент укладки бетонной смеси, является 

гидрофобность, оцениваемая краевым углом 

смачивания, и минимальная адгезия бетонной 

смеси к рабочей поверхности формы. В период 

твердения бетона легкость съема железобетонного 

изделия обеспечивается образованием 

гидрофобных веществ на поверхности 

железобетонных изделий, что в свою очередь 

снижает адгезию бетона к поверхности формы. 

Такие полимерные материалы, как 

полиэтилен, винипласт, капрон, фторопласт, 

кремнийорганические и эпоксидные композиции 

обладают высоким краевым углом смачивания 

поверхности, который колеблется в пределах 90-

120°, то есть примерно в тех же пределах, что и для 

металлических поверхностей, смазанных 

соляровым маслом, прямыми и обратными 

эмульсиями [14, 16-21]. Сцепление бетона с 

поверхностью некоторых полимерных материалов 

по величине приближается к сцеплению бетона со 

смазанной стальной поверхностью [14]. Низкая 

сцепляемость бетона с поверхностью формы, 

легкость съема отвержденного железобетонного 

изделия с рабочей поверхности формующей 

оснастки, возможность создания рельефной 

поверхности широкой номенклатуры 

облицовочно-декоративных изделий открывает 

перспективный путь применению полимерных 

материалов в формующих оснастках.
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Одним из основных преимуществ 

полимерных материалов по сравнению с 

другими конструкционными материалами 

является то, что с введением в них различных 

компонентов и ингредиентов можно изменять 

их свойства в требуемом направлении в весьма 

широких пределах [1-26]. 
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Надо отметить, что одним из основных 

требований к полимерным материалам 

необходимых дня применения их в оснастках, 

является низкая сцепляемость к бетонной смеси 

и высокая адгезия к стальным формам. В этом 

направлении в настоящее время существует 

достаточное количество научных исследований 

и накоплен определенный опыт по применению 

полимерных материалов для покрытия 

формиующей оснастки [6-18]. 

Рассмотрим некоторые из этих работ, 

представляющие наибольший интерес для 

нашей цели. 

Для формующей оснастки при 

производстве железобетонных изделий без 

пропаривания используются такие 

термопластичные пластмассы как винипласт, 

фторопласт, полиэтиленовая и полиамидная 

пленки, стеклопластики КАСТ, КАСТ-В, ВФТ-

С. Их применение ограничивается 

температурным интервалом 50-60 °С, то есть 

они практически пригодны для случаев 

естественного твердения бетона и немедленной 

распалубки. 

На ряде отечественных заводов 

железобетонных изделий освоен 

бесспрессовый метод изготовления форм 

балконных плит, сборочно- разбросочных 

щитовых опалубок и т.д. из стеклопластика. 

УкрНИИ- проектом разработаны и получили 

распространение вкладыши из капрона. Были 

применены полиамидные и винипластовые 

покрытия на рабочих поверхностях скользящей 

опалубки при воздействии элеваторов, также 

были применены в опалубках стеклопластики 

[6], состав которых представлен в таблице 1.1.

 
Таблица 1.1 

Состав стеклопластика, примененного в опалубках при производстве железобетонных конструкций 

Наименование компонентов % содержание по весу 

1.Полиэфирная смола ПН-1 (33 % раствор в стироле) 70 

2. Стеклянный жгут марки ЖС-3 30 

3. Гидроперекись изопропилбензола (инициатор) 3% от веса смолы 

4. Раствор нафтаната кобальта в стироле (10% ускоритель) 8% от веса смолы 

5. Перекись атилметилкетона 2% от веса связующего 

 

Листовой стеклопластик толщиной 6 мм 

обрамлялся угловой сталью 45x45x4 на клее 

ЭПЦ-1 или ЭПЦ-2, а деревянные бруски 

соединялись со стеклопластиком клеем Н-88. 

Ввиду низкого сцепления стеклопластика с 

бетоном через 36-48 часов опалубку 

переставляли на новое место бетонирования. 

Бетонная поверхность получалась гладкая, 

глянцевая. После распалубки на поверхности 

стеклопластика остается налет от цементного 

молока, составляющий 30-60% общей площади 

щитов. 

Этот налет легко снимается влажной 

тряпкой. Смачивание водой рабочей поверхности 

стеклопластиковой опалубки перед формованием 

бетона обеспечивает хорошее качество его 

поверхности, так как создаваемая водяная 

микропленка пластифицирует бетон при 

вибрации, благодаря чему облегчается съем [6]. 

Определенные успехи в повышении 

эффективности стальных форм с применением 

полимерных материалов достигнуты 

сотрудниками ВНИИЖБ [7]. 

В последние годы формы с рабочими 

поверхностями из полимерных материалов все 

больше внедряются в производство зарубежными 

фирмами [29]. 

Лабораторией Монса по Кемикелз Лимитед 

разработан термопластичный материал лустрекс 

для покрытия рабочей поверхности формующей 

оснастки. Толщина листов 1,6-2,3 мм, размером 

до 2 м2. Фирмой Юнайтед Стейс Руббер Компани 

(США) изготавливаются облицовочные листы из 

термопластичной пластмассы. Одна сторона их 

глянцевая, другая - рельефная, что дает 

возможность получать бетонные изделия с 

различной фактурой[15]. В ФРГ формы облицо-

вываются армированным плексигласом. В 

Голландии для деревянных форм распространен 

лак "Пластмаль”. Интересен опыт завода 

железобетонных изделий в Бушице 

(Чехословакия), на котором смазка форм 

полностью исключена благодаря покрытию 

формующей поверхности оснастки эпоксидной 

смолой ПГ-40. 

Опыт зарубежных и отечественных 

предприятий показал, что опалубка из 

термопластичных полимерных материалов 

обладает хорошей износоустойчивостью и 

многократной оборачиваемостью при не-

медленной распалубке и естественном твердении 

бетона. Более стойкими к воздействию 

температур и влаги оказались термореактивные 

смолы: кремнийорганическая, 

фенолформальдегидная и эпоксидные  [6-19]. 

Заслуживают внимания, разработанные 

авторами работы [9] двухслойные полимерные 

покрытия на рабочей поверхности стальных 

форм. Первый слой покрытий из клея МПФ-1 и 

кремнийорганического лака, а второй слой на 
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основе фенолоформальдегидной и 

кремнийорганической смолы. Благодаря 

различным функциональным свойствам 

двухслойное покрытие обеспечивает высокую 

работоспособность формам. 

Применение полимерных материалов на 

рабочих поверхностях опалубки бетонных и 

железобетонных изделий открывает большие 

возможности для замены стали деревянными, 

полимерными, бетонными и железобетонными 

материалами в зависимости от объема и 

конфигурации получаемых железобетонных-

строительных конструкций. При этом 

достигается значительное облегчение веса 

опалубок с одновременным решением вопроса 

смазки, что позволяет улучшить условия труда 

при производстве бетонных и железобетонных 

изделий. 

По этому направлению определенные 

успехи достигнуты сотрудниками ТашПИ под 

руководством д.т.н., доц. Б.А.Шипилевского [20-

24]. 

Разработаны весьма эффективные для 

железобетонных-строительных конструкций 

полимерные и полимер-бетонные матрицы [20], 

позволяющие получать изделия облицовочно-

декоративного назначения с различными 

рельефами и орнаментными узорами [21], что 

очень важно для придания индивидуальности 

бетонным и железобетонным изделиям. При 

сочетании этого метода с использованием 

цветных бетонов можно практически на высоком 

уровне решать вопросы индивидуализации и 

архитектурной выразительности бетонных и 

железобетонных изделий облицовочно-

декоративного назначения. Интересными 

являются проводимые под руководством 

Б.А.Шипилевского в последнее время научно-

исследовательские работы по разработке 

полимерных матриц для изготовления 

облицовочно-декоративных полимерных 

конструкций, получаемых путем прессования из 

пленочных полимеров [24]. 

Из анализа литературных данных видно, 

что применение полимерных материалов на 

рабочих поверхностях опалубок при 

производстве бетонных и железобетонных 

изделий является весьма эффективным на всех 

участках технологического процесса. 

При этом достигается устранение одного из 

трудоемких технологических процессов - смазки 

поверхностей форм, повышение эффективности 

опалубок, качества выпускаемой продукции, 

улучшение условий труда, обеспечение 

архитектурной выразительности, 

индивидуальности зданий и т.д. 

Однако, несмотря на эффективность 

применения полимерных материалов в оснастках 

и матрицах, на практике возникают трудности, 

связанные с низкой долговечностью полимерных 

материалов во время эксплуатации. Кроме того, 

полимерные материалы сравнительно дороги и 

многие из них дефицитны, что требует 

рационального использования их в каждом 

конкретном случае. Поэтому одной из важней-

ших задач по применению полимерных 

материалов в оснастках является обеспечение их 

высокой долговечности. Это требует 

всестороннего изучения с учетом всех влияющих 

факторов. 

Подробно этот вопрос изучен 

Д.Б.Гершбергом [24-27]. Автором тщательно 

изучены условия эксплуатации стальных форм и 

причины разрушения поверхности полимерных 

покрытий в процессе эксплуатации. 

Систематизированы опалубки в зависимости от 

условий их эксплуатации. На основе 

проведенного анализа автором рекомендованы 

для применения несколько композиций на основе 

эпоксидной смолы и кремнийорганического лака 

с введением графита или фторопластовой 

суспензии. 

Большое внимание автор уделил изучению 

внутренних напряжений, прочности пленки на 

разрыв, и их влиянию на долговечность покры-

тий. Сделана попытка прогнозировать 

долговечность покрытий использованием этих 

прочностных свойств. 

Аналогичные исследования по 

определению долговечности опалубок с 

полимерными покрытиями были проведены 

Т.С.Эвангелу [28]. 

Однако, как показали наши исследования, 

только внутреннее напряжение и прочность на 

разрыв не являются общим критерием оценки 

долговечности покрытий. В отдельных случаях 

разрушение рабочей поверхности может 

происходить и из-за низкой износостойкости к 

абразивному воздействию или недостаточной 

ударной прочности полимерных покрытий. 

Необходимости обеспечения высокой 

износостойкости применяемых полимерных 

покрытий, хотя это и упоминается в приведенных 

работах, не уделено достаточного внимания и 

этот вопрос требует всестороннего изучения, как 

в качественном, так и в количественном 

отношениях. Это может быть достигнуто только с 

приведением фундаментальных лабораторных 

исследований по изучению характера и 

закономерности изнашивания полимерных 

материалов и покрытий на их основе в условиях 

абразивной среды, наиболее реально имитирую-

щей условия эксплуатации опалубок, с 

применением современных методов 

исследования. 
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