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полимерных опалубок в результате 

многократного деформирования и абразивного 

воздействия частиц бетонных смесей. Поэтому 

разрабатываемый полимерный материал для 

оснастки должен обладать комплексом 

повышенных физико-механических свойств и 

низкой адгезионной способностью к поверхности 

формируемого изделия. 

Выводы. Таким образом, можно 

констатировать, что одним из основных 

факторов, влияющих на долговечность 

полимерных опалубок, наряду с влажностью и 

температурно-временными режимами 

формования бетонных изделий, является 

давление на поверхности оснастки и скорость 

перемещения бетонной смеси, от значения и 

характера действия которых зависят вид и 

величина изнашивания поверхности покрытий. 

Поэтому одним из наиболее важных свойств 

разрабатываемой композиции для оснастки на 

наш взгляд является износостойкость, которая 

нуждается во всестороннем исследовании с 

учетом влияющих на нее факторов, таких как 

давление, скорость, влажность, температура и т.п.
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Электроизоляционные материалы служат в 

различных отраслях промышленности в 

особенных условиях. Поэтому к ним 

предъявляют весьма жесткие требования в 

отношении электрофизических, 

термомеханических и других свойств, 

обеспечивающих надежность и долговечность 

электрических машин и аппаратов. 

Расширение и ужесточение требований к 

электротехническим материалам привело к 

разработке ряда новых электрокерамических 

материалов, каждый обладает специальными 

свойствами. 

Керамико-технологические и 

диэлектрические свойства электрокерамики 

зависят от многих факторов и в первую очередь 

от плотности, структуры, фазового состава и 

режима термообработки. Поэтому управляя 

строением и структурными характеристиками 

можно создавать эффективные материалы с 

улучшенными диэлектрическими и керамико-

технологическими свойствами. Для создания 

электрокерамического материла с определенным 

строением и структурными характеристиками 

необходим рациональный и правильный подбор 

исходных сырьевых материалов. 

Глиноземсодержащий отход химической 

промышленности представляет практический 

интерес в качестве сырья для 

электрокерамических материалов. В данной 

работе нами исследовалась возможность 

применения глиноземсодержащего отхода в 

производстве электрокерамики. Для этого были 

приготовлены опытные массы с различным 

содержанием исследуемого 

глиноземсодержащего отхода промышленности. 

Изготовление опытных образцов 

осуществлялось согласно ГОСТу 24409-80. 

Опытные образцы подвергались сушке при 

температуре 105-110 0С.Приготовление опытных 

масс осуществлялось путем мокрого помола 

каменистых материалов в шаровой мельнице с 

последующим перемешиванием их заранее 

распущенными пластичными материалами. 

Тонина помола характеризовалось до остатка на 

сите №006 от 0,5 до 1 %. Суспензию просеивали 

через сито №009 (3900 отв/см2) и подвергали 

магнитному обогащению для улавливания 

свободно связанного железа. Обезвоживание 

шликеров до формовочной влажности составило 

21-22 %, производили в гипсовых формах. 

Изготовление опытных образцов производили по 

пластичной технологии, а затем их высушивали 

по вышеописанной технологии и определялись 

керамико-технологические свойства воздушно-

сухих образцов, результаты которых приведены  

в таблице 1.
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Таблица 1 

Керамико-технологические свойства опытных электрокерамических масс 

Наименование показателей Индекс массы 

Л-1 Л-2 Л-3 Л-4 Л-5 

Пластичность 11,75 11,48 11,06 10,94 10,44 

Воздушная усадка,% 4,06 3,64 3,53 3,42 3,84 

Формовочная влажность,% 22,02 21,82 21,32 21,56 21,86 

Прочность при статич. изгибе, МПа 53,56 55,88 56,26 59,87 57,84 

 

Из таблицы 1 видно, что керамико-

технологические свойства опытных масс 

находятся почти на одинаковом уровне, это 

объясняется тем, что в составе опытных масс 

содержание пластичных материалов не 

изменяется. Следует отметить, что опытные 

массы имеют достаточно высокую 

пластичность, что позволяет оформлению из 

них изделий по пластичной технологии. 

Образцы для определения физико-

механических и диэлектрических испытаний 

(табл.2) изготовляли согласно ГОСТу 24409-80, 

их высушивали в сушильном шкафу при 

температуре 110-120 0С. Обжиг высушенных 

образцов проведен при температурах  1250, 

1300, 1350, 1400 0С с выдержкой при конечной 

температуре обжига 30 минут. 

Определение физико-технологических и 

диэлектрических свойств осуществлялось по 

методике, результаты которых приведены в 

таблице 2 и 3.

 
Таблица 2 

Физико-механические свойства опытных электрокерамических материалов 

Наименование параметров Температура 

обжига,0С 

Индекс массы 

Л-4 Л-5 Л-9 Л-12 Л-13 

Предел прочности при статич. 

изгибе, МПа 

1250 

1300 

1350 

1400 

86,70 

89,53 

105,23 

83,32 

95,23 

97,35 

108,28 

94,78 

96,48 

98,70 

119,47 

98,84 

94,13 

96,32 

112,24 

96,19 

92,38 

94,17 

110,2 

95,37 

Кажущаяся плотность, г/см3 1250 

1300 

1350 

1400 

2,30 

2,44 

2,48 

2,44 

2,32 

2,45 

2,47 

2,41 

2,36 

2,48 

2,51 

2,43 

2,38 

2,43 

2,48 

2,42 

2,32 

2,46 

2,47 

2,45 

Водопоглощение, % 1250 

1300 

1350 

1400 

0,235 

0,063 

0,029 

0,08 

0,366 

0,065 

0,019 

0,009 

0,597 

0,049 

0,004 

0,001 

0,394 

0,055 

0,017 

0,011 

0,386 

0,061 

0,018 

0,12 

Общая усадка, % 1250 

1300 

1350 

1400 

14,65 

14,08 

14,12 

15,75 

12,26 

14,13 

14,36 

14,46 

12,35 

14,66 

14,84 

14,92 

14,25 

14,45 

14,96 

15,08 

14,82 

15,34 

15,48 

15,56 

Таблица 3 

Диэлектрические свойства опытных электрокерамических материалов 

Наименование параметров Температура 

обжига,0С 

Индекс массы 

Л-4 Л-5 Л-9 Л-12 Л-13 

Электрич. прочность, кв/мм 1350 27,7 27,2 27,3 28,1 29,2 

Тангенс угла диэлек. потерь, 

tgδ∙10-3 

1350 22 23 23 22 21 

Удельное объемное электрич. 

сопротивление, ∙1013ом∙см 

1020 6,18 6,7 4,31 5,28 7,2 

Диэлек. проницаемость, при 

50Гц 

1350 5 6 6 5 7 

Стойкость к термо-ударам, не 

менее 

1350 169 176 172 182 186 

 

Из таблицы 2 и 3 следует, что при 

использовании глиноземсодержащего отхода 

по мере увеличения его количества в составе 

опытных масс происходит улучшение 

механической прочности, плотности и 

уменьшение водопоглощения, причем, это 

увеличение наблюдается в составе масс Л-9, Л-

12 и Л-13. 
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