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В данной статье приведены сырьевые базы металлов платиновой группы Узбекистана, а также 

результаты исследований процесса переработки сбросных растворов и разработки технологии 

получения палладия из растворов после электролиза серебра медеплавильного завода (МПЗ) АО 

«Алмалыкский ГМК». Приведены меры доосаждения ионов палладия разными реагентами в разных 

условиях. Также были проведены опыты по извлечению палладия из осадка разложение которого было 

одной из сложных задач из-за присутствия в нём таких неметаллов как сера, азот, водород, кислород, 

углерод. Кроме того, были проведены исследования по селективному осаждению ионов палладия с 

целью выбора оптимальных параметров по прокаливанию комплексного тиомочевинного соединения 

палладия. 

Key words: complex compound, chemical composition, electrolyte, platinum, refined palladium, 

selective precipitation, aqua solution, filtration, washing. 

This article presents the raw material bases of metals of the platinum group of Uzbekistan, as well as 

the results of studies of the process of processing waste solutions and the development of technology for 

obtaining palladium from solutions after electrolysis of silver from the copper smelting plant (MPZ) of 

Almalyk MMC JSC. The measures before the deposition of palladium ions by different reagents under 

different conditions are given. Experiments were also carried out to extract palladium from the sediment, the 

decomposition of which was one of the most difficult tasks due to the presence of such non-metals as sulfur, 

nitrogen, hydrogen, oxygen, carbon in it. In addition, studies were conducted on the selective deposition of 

palladium ions in order to select the optimal parameters for calcination of a complex thiourea compound of 

palladium. 
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ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ СПЕЦИАЛЬНОЙ ОДЕЖДЫ ИЗ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ ДЛЯ ЖАРКОГО КЛИМАТА 

УЗБЕКИСТАНА 

 

Н.Х. Мирталипова, Н. Исаходжаева 

 

Введение. Специальная одежда относится 

к числу наиболее широко применяемых средств 

индивидуальной защиты рабочих. Она должна 

удовлетворять следующим основным 

требованиям: обеспечивать сохранение 

нормального функционального состояния 

человека и его работоспособности в течение 

всего периоде пользования ею; предохранять от 

воздействия внешних факторов; не оказывать 

обще-токсического и кожно-раздражающего 

действия; быть достаточно износостойкой и 

эстетичной [1]. 

В жарком климате температура 

Узбекистана в летний период  40-450С днем, 26-

280С ночью механизмы терморегуляции 

работающих находятся в чрезмерном 

напряжении. У многих обследуемых 

наблюдается понижение систолического 

давления, ослабление функционального 

состояния сердечнососудистой системы, 

отрицательный водный баланс, характерная 

отечность конечностей, резкое понижение 

работоспособности, постоянная жажда [3]. Для 

улучшения теплового состояния человека в 
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условиях повышенной температуры воздуха и 

интенсивной солнечной радиации необходимо в 

первую очередь уменьшить приток последней к 

поверхности тела. Это может быть достигнуто 

путем применения материалов малой 

теплопроводности, а также материалов, которые 

отражали бы максимальное количество 

солнечных лучей [4]. При изготовлении одежды 

из композиционных материалов следует 

учитывать все возможности для повышения 

эффективности потовыделения: 

одежда не должна прилегать 

непосредственно к коже, чтобы обеспечить 

наличие воздушного слоя вокруг тела. 

Воздушный слой способствует испарению влаги 

с кожи, что увеличивает теплоотдачу организма. 

Образующийся слой водяного пара между кожей 

и одеждой уменьшает воздействие солнечной 

радиации; 

пододежное пространство должно 

вентилироваться. Это достигается как благодаря 

соответствующей воздухопроницаемости 

материалов одежды, так и благодаря ее 

конструкции; 

материалы одежды должны быть 

гигроскопичными, способными впитывать влагу 

и отдавать ее в окружающую среду. Это 

способствует уменьшению влажности воздуха в 

пододежном пространстве. 

В последнее время, в одежде 

просматривается определенная тенденция 

предпочтения удобства и комфортности в 

эксплуатации [8]. 

Оценка качества комфортности в 

эксплуатации специальной одежды с 

использованием композиционного материала 

определяется степенью ее соответствия условиям 

деятельности. Соответственно, условиями труда 

обусловлен и выбор материалов для специальной 

одежды, свойства которых должны отвечать 

защитным, эксплуатационным, гигиеническим и 

эстетическим требованиям. Микроклимат в 

пододежном пространстве определяется 

влажностью, температурой и концентрацией 

углекислого газа.  Измерения микроклимата в 

пододежном пространстве проводятся на 

материалах и на предметах одежды, с 

использованием стандартных тестов в 

лабораториях [7]. Эти исследования 

осуществляются в микроклиматических камерах, 

конструкция которой позволяет имитировать 

метеорологические и специальные показатели 

окружающей среды, т.е. влажность, подвижность 

воздуха, температуру, изменение давления, 

содержание вредных веществ и т.п.[6]. Подобная 

камера широко используется зарубежьем, в 

нашей стране не практикуется. Создание такой 

камеры требует больших усилий и затрат. 

Поэтому было решено разработать доступные 

метод и устройство для определения показателей 

параметров пододежного микроклимата. 

Объекты и методы исследований. В 

целях оценки комфортности пододежного 

пространство, в данной работе созданы метод и 

устройство определения показателей параметров 

пододежного микроклимата специальной 

одежды с использованием композиционных 

материалов в рабочих условиях. Эти метод и 

устройство дают возможность в комплексе 

определить температуру, влажность и 

концентрацию углекислого газа в пододежном 

пространстве, и передавать информацию с 

помощью блутуса непосредственно на 

мобильное приложение телефона. Данный 

прибор имеет ряд преимуществ: возможность 

создания прибора с низкими затратами; 

возможность использования в реальных полевых 

условиях; из-за низкой стоимости, возможность 

использования нескольких устройств 

одновременно, тогда как в микроклиматических 

камерах можно провести лишь одно испытание; 

так как устройство создано на основе 

современных датчиков и информационных 

технологий, появляется возможность за короткое 

время получить высокоточные информации 

показателей, используя  мобильные приложения. 

Данное устройство помешается в используемую 

в специальной одежде бельевую футболку с 

накладным карманом в области спины, так как в 

жарких условиях среды температура 

пододежного пространства определяется обычно 

на уровне груди и спины.  

Результаты и их обсуждение. Были 

проведены эксперименты в трех образцах 

одежды в рабочих условиях. Температура, 

влажность и концентрация углекислого газа в 

пододежном пространстве, определяется по 

средне статистической  величине взятого 

периода. В течении 64 мин определяются 

показатели изменения температуры, влажности и 

концентрации углекислого газа в пододежном 

пространстве (рисунок 1-6). Обобщенные 

результаты эксперимента даны в таблице 1. 

 



Разработка и технология получения                                                    Композиционные материалы №3, 2022 

композиционных материалов 

 

127

 

Рисунок 1- Динамика  изменения влажности в 

пододежном пространстве полевой куртки, при Т= 

380С; ϕ =16 % внешней среды 

 
Рисунок 2– Динамика изменения углекислого газа 

в пододежном пространстве полевой куртки, при 

Т= 380С; ϕ =16 % внешней среды 

 

Рисунок 3 – Динамика изменения влажности в 

пододежном пространстве полевой куртки, при Т= 

400С; ϕ =12 % внешней среды 

 

 
Рисунок 4 - Динамика изменения углекислого газа 

в пододежном пространстве полевой куртки, при 

Т= 400С; ϕ =12 % внешней среды 

 

 
Таблица 1 

Результаты эксперимента параметров пододежного пространство 

 

Заключение. Таким образом, в 

результате проведенного анализа специальной 

одежды выявлены следующие факторы, 

влияющие на комфортность изделия: состав и 

гигиенические свойства тканей; 

конструктивные и декоративные отверстия 

одежды; силуэт специальной одежды. 

Результаты эксперимента показали, что 2-

образец специальной одежды при температуре 

воздуха в среднем 40 оС и влажности 12 % 

показывает высокий результат по 

воздухообмену пододежного пространства, так 

как у него имеются конструктивно-

декоративные отверстия, и он предлагается в 

качестве комфортной специальной одежды для 

эксплуатации в условиях жаркого климата.
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