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konstruksiya, ventilyasion teshiklar, radiasiyasi. 

Ushbu maqolada issiq iqlim sharoitida maxsus kiyim ostidagi mikroiqlim parametrlarini aniqlash uchun 

usul va qurilma bayon qilingan.  Qurilma asosida olib borilgan tajriba natijalari keltirilgan va maxsus kiyim 

qulayligini ta’minlash uchun takliflar berilgan. 

Ключевые слова: микроклимат, температура, влажность, концентрация углекислого газа, 

вентиляционные отверстия. 

В данной статье изложены метод и устройство для определения пододежного параметра 

специальной одежды в условиях жаркого климата. Даны результаты экспериментов проведенных в 

данной устройстве и рекомендации для обеспечения комфортности специальной одежды. 

Key words: special clothing, microclimate, underwear parameter, temperature, humidity, carbon 

dioxide concentration, design, ventilation openings, radiation 

This article describes a method and device for determining the underwear parameter of special clothing 

in a hot climate. The results of experiments carried out in this device and recommendations for ensuring the 

comfort of special clothing are given. 
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ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ СВОЙСТВА ТЕРМОУПРОЧНЕННОГО 

МЕТАЛЛОКОМПОЗИТНОГО АРМАТУРНОГО ПРОКАТА КЛАССА А500С 

 

Дж.С. Файзуллаев, К.С. Негматова, Р.Х. Пирматов, С.С. Негматов, М.Э. Икрамова,  

Т.О. Камолов 

 

Введение. В мире арматура класса А500С 

получила широкое распространение за счет своих 

выигрышных технических особенностей, по 

сравнению с остальными классами. Новое 

поколение арматурного проката предусматривает 

обеспечение комплекса эксплуатационных 

свойств: стойкость против коррозии, 

механическая прочность, пластичность и 

огнестойкость для строительства высотных 

зданий. Применение термоупрочненного 

металлокомпозитного арматурного проката 

класса А500С обеспечивает снижение 

металлоемкости конструкций до 20% [1-3]. 

Технология изготовления арматурных 

прокат делятся по категориям: горячекатаной, 

холоднодеформированной и катаной [4-5]. 

Горячекатаный метод производства 

предусматривает нагрев заготовки до достаточно 

высокой температуры, за счет чего повышается 

пластичность материала и его степень 

обрабатываемости [6-8]. 

На сегодняшний день в АО 

«Узметкомбинат» весь объем арматурного 

проката производится в горячекатаном 

состоянии. Требуемые механические свойства 

арматурного проката обеспечиваются 

необходимым химическим составом стали. Были 

проведены исследования по разработке 

химического состава, микроструктуры, 

эффективных технологических процессов и 

режимов изготовления металлокомпозитного 

термоупрочненного арматурного проката класса 

А500С на основе местного сырья. 

Актуальностью данной работы является 

исследование влияния технологических 

факторов на эксплуатационные свойства 

термоупрочненного металлокомпозитного 

арматурного проката класса А500С 

металлургической промышленности. 

Объекты исследования. Для 

исследования влияния технологических 

факторов на эксплуатационные свойства 

термоупрочненного металлокомпозитного 

арматурного проката класса А500С на основе 

местного сырья и отходов производств, в 

качестве сырья были выбраны металлолом, 

ферросплавы, кокс, молотый кварцит, шпат 

плавиковый, известь комковая и некоторые 

легирующие металлы такие как: марганец (Mn), 
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хром (Cr), никель (Ni), медь (Cu), алюминий (Al) 

и ванадий (V). 

Результаты и обсуждение. Акционерное 

общество «Узбекский металлургический 

комбинат» является ведущим предприятием 

черной металлургии в Республике. 

Одним из основных направлений развития 

технологии производства сортового проката 

является разработка новых эффективных 

процессов прокатки и технологического 

оборудования для их реализации, 

обеспечивающих наряду с высокими качеством 

готового проката и производительностью станов 

экономию энергоресурсов, высокую гибкость 

процесса при производстве проката широкого 

размерного сортамента, сокращение 

эксплуатационных затрат и затрат на 

реконструкцию существующих и строительство 

новых станов [9-10]. 

АО «Узметкомбинат» имеют действующие 

технологические процессы и комплекс 

оборудования обеспечивающих производство 

термомеханически упрочнённого арматурного 

проката от №10 до №36 с производительностью, 

из стали, отвечающей требованиям по 

химическому составу ГОСТ 34028-2016, с 

минимально возможным содержанием 

легирующих элементов (Mn, Si, Ti, V, Nb, Mo и 

т.п.). Полученные данные приведены в таблице 1.

 
Таблице 1 

Технологические параметры производства арматурного проката 

 

Произвести ускоренное охлаждение 

(термоупрочнение) арматуры №12 после 

чистовых групп клетей в потоке стана «300» по 

режимам приведена в таблице 2

 
Таблица 2 

Ускоренное охлаждение (термоупрочнение) арматуры №12 после чистовых групп клетей в потоке стана 

«300» 

Номер 

режима 

Температура 

металла после 

роликовой 

печи, ºС 

Профиль Скорость 

прокатки, 

м/сек 

Давление воды 

по секциям, атм 

Температура 

металла после ТУ, 

ºС 1 2 3 

1. Горячекатаная (1 заготовка) 

2. 1000  

 

12 

 

 

16 

5 - 10  

3. 1000 15 - 10  

4. 1000 8  15  

5. 900-950* 5 - 10  

6. 900-950* 15 - 10  

7. 900-950* 8  15  

*  - на месте клетей 25 и 24 – труба  Ø50-40мм с подачей воды (два подвода по 4 атм) 

 

Таблица 3 

Сравнительный анализ прокатанной арматуры и арматуре класса А500С по ГОСТ Р 52544 

Наименование показателя 
ГОСТ Р 5254 

А500С 

Пл 141245 

Режим№3 Режим №4 Режим №5 

Размер периодического профиля проката №12 №12 №12 №12 

Номер профиля 

арматурного проката 

Скорость 

прокатки, 

м/с 

Максимальная 

производительно

сть, т/час 

Примечание 

№10 15,5 115 Профили №10, 12, 14 производится 

методом продольного разделения раската 

на два (слиттинг процесс) 

№12 14,5 140  

№14 14,0 150  

№16 13,5 140  

№18 12,5 150  

№20 11,5 150  

№22 10,5 150  

№25 8,0 150  

№28 6,5 105 Прокатка производится в одну нитку. 

Последняя выпускающая клеть №21 

промежуточный группы клетей. 
№32 5,0 105 

№36 4,5 105 
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Допустимы отклонения от номинальных 

значений площади поперечного сечения и 

массы 1 м длины, % 

±5,0 - 4,50 - 4,46 - 4,57 

Высота поперечных ребер h, мм 0,7345-1,13 1,09 

Шаг поперечных ребер, мм 4,52-11,3 8,6 

Суммарное расстояние между концами 

поперечных ребер Σеi мм, не более 

7,096 6,671 

Минимальная относительная площадь 

смятия поперечных ребер периодического 

профиля fR, не менее 

0,056 0,0696 

Предел текучести, σт  Н/мм2, не менее 500 605-685 585-665 620-680 

Предел прочности, σв  Н/мм2, не менее 600 690-750 675-740 700,-760 

Полное относительное удлинение при 

максимальном напряжении δ5, %, не менее 

14,0 17,5-24,5 19,5-24,5 19,5-24,0 

Отношение  σв//σт,  не менее 1,08 1,104 1,122 1,129 

Свойства при изгибе (в холодном состоянии 

до угла 1800 вокруг оправки диаметром = 

3dH) 

 уд уд уд 

Выносливость, Н/мм2 150 Не испытали 

Свариваемость (не менее 600 Н/мм2  в 

области сварного соединения) 

Ручная дуговая сварка по типу С23-Рэ по 

ГОСТ 14098) 

4 режим 1 2 3 4 5 6 

670 690 670 670 620 690 

 

По остальным показателям арматура, 

прокатанная по режимам №3, №4, №5 

соответствует требованиям ГОСТ Р 52544 

класса А500С. 

Заключение. Таким образом 

исследована влияние технологических 

факторов на эксплуатационные свойства 

термоупрочненного металлокомпозитного 

арматурного проката класса А500С. Выявлено 

оптимальные технологические режимы и в 

результате проведения экспериментальной 

прокатки, получена арматура №12 класса 

А500С по ГОСТ Р52544, прокатанная по 

режимам №3, №4, №5 и минимальный разбег 

механических свойств по длине раската 

получен на арматуре №12, прокатанной по 

режиму №5.
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