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The article discusses the results of the study of selective wetting under various conditions, aggregates 

of mineral particles and bubbles formed in the pulp during flotation, the technology of obtaining composite 

chemical flotation agents-foamers based on local raw materials and industrial waste, for use in the flotation of 

copper-molybdenum ores. 
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Атроф-муҳитнинг турли объектларидаги 

оғир металларнинг ионларини аниқлашда 

органик реагентлардан кенг фойдаланилмоқда 

[1-3]. Аниқлашнинг мавжуд бўлган методлари 

металлни ажратиб концентрлаш ва кейинчалик 

аниқлаш учун кўп вақт сарфланиши билан 

боғлиқ. Улар паст сезувчанлиги ва 

танланувчанлиги хамда у билан боғлиқ бўлган 

автоматизациянинг кам экспресслиги каби 

муҳим камчиликларга эгадир [4-6]. 

Caнoaтдa oғир метaллaрни 

мoнитoрингидa кимёвий тoзa мoддaлaрдaн 

фoйдaлaнишгa cезгир вa тaнлaб тaъcир 

этувчaнлиги юқoри бўлгaн уcуллaргa бўлгaн 

тaлaб oшиб дoлзaрб муaммoлaрдaн биригa 

aйлaнмoқдa. Жудa кўп oлимлaр ушбу мacaлaни 

ечими cифaтидa иммoбиллaнгaн oргaник 

реaгентлaрдaн фoйдaлaнишни тaклиф қилгaн 

[7-10]. Рух, қўрғошин  иoнлaрини 

иммoбиллaнгaн oргaник реaгентлaр билaн 

кoмплекc ҳocил бўлиши реaкцияcи меxaнизми 

ўргaнилгaн вa илмий вa теxник aдaбиётлaрдa 

ушбу мaвзу бўйичa мaълумoтлaр келтирилган.  

Аммо улар тавсия этиладиган ташувчиларни 

кимматлилиги ва камлиги камчиликларидан 

биридир. Шунинг учун oғир метaллaрни 

мoнитoрингини ўткaзишдa зaмoн тaлaблaригa 

жaвoб берaдигaн, маҳалий ҳомашёдан олинган 

сорбентлар ёрдамида янги уcуллaрни ишлaб 

чиқиш вa қўллaш зaрур. 

Иммoбиллaнгaн oргaник реaгентлaрдaн 

фoйдaлaнишгa acocлaнгaн, янги 

ёндaшишлaрдaн бири бўлгaн қaттиқ фaзaли-

cпектрocкoпик уcуллaр cезгирлик вa 

ишoнчлиликкa қўйилaдигaн тaлaблaргa жaвoб 

берaди. Янги реагентларни мақсадли 

иммобиллаш асосида янги усуллар яратиш ва 

улар ёрдамида металларни турли табиий 

объектларда аниқлаш долзарб масалаларидан 

биридир. 

Дунёда рух ва қурғошин ионларини 

оптик усуллар бўлган фотометрик ва 

спектрофотометрик аниқлаш усуллари кўп [11-

16]. Бу усуллар билан олинган натижаларда кўп 

ионларнинг ҳалақит бериши, аниқлиги ва 

сезгирлигининг пастлиги кузатилади. Саноатда 

оғир металларнинг мониторингида кимёвий 

тоза моддалардан фойдаланишга сезгир ва 

танлаб таъсир этувчанлиги юқори бўлган 

усулларга талаб ошмоқда ва бу долзарб 

муаммолардан бирига айланмокда. Шунинг 

учун хам оғир металларни мониторингини 

ўтказишда янги, замон талабларига жавоб 

берадиган усулларни ишлаб чиқиш зарур. 

Иммобилланган органик реагентлардан 

фойдаланишга асосланган, янги 

ёндашишлардан бири бўлган қаттиқ фазали-

спектроскопик усуллар сезгирлик ва 

ишончлиликка қўйиладиган талабларга жавоб 

беради [17-20]. 
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Ишда саноатда кўп қўлланиладиган 

органик реагент сульфарсазендан 

фойдаланилди. 

 
Сульфарсазен (4-((4-(3(2-арсено 4-

нитрофенил)триаз-2(энил)(фенил)диазенил) 

бензолсульфат натрий 

Мr=572,32 гр/моль 

Экспериментал қисм. 

Эритмалар: Сульфарсазенни 

концентрацияси 0,01М эритмасини тайёрлаш 

учун 100 мл ўлчов колбага 0,057232 гр 

сульфарсазен реагентдан солиб белгисигача 

дистилланган сув солиб эритилди. 

Руҳни стандарт 0,01 М эритмасини 

тайёрлаш учун ZnSO4 7 H2O тузидан 2,8454 гр 

тортиб олинди, 1000 мл ўлчов колбага солинди 

ва белгисигача дистилланган сув қуйиб 

эритилди. 

Қаттиқ фаза сифатида турли функционал 

гуруҳларни ўз ичига олган турли толали 

материаллар (полиакрилонитрил тури) 

синовдан ўтказилди. Сорбентлар нам ҳолатда 

диаметри 20 мм ва оғирлиги 30-40 мг бўлган 

дисклар кўринишида ишлатилган, бунинг учун 

ташувчилар хлорид кислотанинг 0,1 М 

эритмасида сақланган, дистилланган сув билан 

ювилган ва сўнгра Петри идишларида 

сақланди. 

Асбоб-ускуналар: 

ИК-спектрлар 500-4000 см-1 соҳаларида 

ўлчаш учун спектрофотометрлар UR-10 (Карл 

Цейс, Йена), «Analitrsystem 360 FT-IR» «Nikolet 

Justrument Corporation» (США) фойдаланилди. 

Эритма рН ни ўлчаш учун рН-метр 

«METTLER TOLEDO» ва иономер И-130. 

Диффузион нур қайтариш спектрларини 

қаттиқ сиртдан олиш ва ўрганиш учун "X-Rite" 

қайд қилувчи спектрофотоколориметри ва икки 

нурли қайд қилувчи UV–Vis М-40 

спектрофотометридан фойдаланилди. 570 нм да 

ўлчанган диффуззион нур қайтариш 

коэффициентларининг фарқи элементни 

назоратдан сорбциялангандан сўнг аналитик 

сигнал сифатида қабул қилинди ва қаттиқ 

фазадаги реагент билан эритмалар ва 

реакциялари таҳлил қилинди. 

Олинган натижалар тахлили 

Сулфарсазенни 0,0001М эритмасини 

КФК да 490 нм тўлқин узунлигида турли хил 

бўлган кювета қалинликларида ўлчанди. 

Олинган натижалардан энг максимал оптик 

зичник 2 см кювета қалинлигида кузатилди ва 

кейинги ишлар учун шу хажмли кювета танлаб 

олинди. 

Ташувчи сорбент сифатида ЎзМУ кимё 

факультети полимерлар кимёси кафедрасида 

синтез қилинган нитрон асосидаги анион 

алмашинувчи толалардан фойдаланилди. 

(жадвал 1). 

Олинган толалардан 0,2 г тортиб олинди 

ва хлорид кислота билан ишлов берилди. 

Дистилланган сув билан нейтрал рекциягача 

ювилди ва  0,0001 М сульфарсазен реагентнинг 

эритмасидан 10 мл солиб 0,5, 1, 2, 6 ва 12 

соатларга қўйилди. Олинган натижалар 1-

жадвалда келтирилган.

 
1-жадвал 

Оптимал ташувчи танлаш Ссульфосарзен=0,0001 М, λmax=490нм, l=2см, t=25 оС) 

Сорбент 
Вақт, мин 

30 60 120 180 360 720 

СМА-1 0,43 0,45 0,45 0,46 0,46 0,45 

СМА-2 0,10 0,12 0,15 0,15 0,15 0,15 

СМА-3 0,08 0,10 0,10 0,09 0,11 0,10 

ППА 1 0,40 0,60 0,63 0,60 0,62 0,65 

ППМ 1 0,75 0,86 0,90 0,90 0,88 0,90 

ППД-1 0,40 0,45 0,46 0,43 0,45 0,45 

 

Турли хил толаларидан фойдаланилганда 

энг яхши натижа  ППА-1 ва СМА-1,СМА-3 

толаларда кузатилди ва ППА-1 толаси ташувчи 

сифатида танлаб олинди ва вақт бўйича 2 соат 

таъсирлашишида иш олиб борилди.

 
Жадвал 2 

Иммобилланган сульфарсазен билан металл ионларини сифат реакциялари (mтола=0,2гр., t=25 оС) 

Сорбент 
СМА-1 

лимон ранг 

СМА-3 

Зич, пушти 

ППА-1 

оч сариқ 

Иммобилланган реагент Тўқ сариқ сариқ оч сариқ 
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Cu2+ оч сариқ оч жигарранг Ўзгармади 

Hg2+ қизил ўзгармади оч қизил 

Pb2+ қизил ўзгармади Қизил 

Cо2+ тўқ сариқ ўзгармади Жигар ранг 

Ni2+ жигарранг оч сариқ Оч кизил 

Cd2+ тўқ қизил Ўзгармади тўқ қизил 

Cr3+ ўзгармади оч жигарранг Ўзгармади 

Sn2+ қизил Ўзгармади тўқ қизил 

 

Жадвалдан хулоса қилиб тест методи учун 

қулай, визуал кузатиш орқали рух ва қўрғошин 

ионларини аниқлаш имконини берадиган сорбент 

ППА-1 толасига иммобилланган сульфарсазен 

танлаб олинди [21]. 

ППА-1 толаси ва унга реагентни 

иммобиллаб X-Rite нур қайтариш спектрини 

ўлчов асбобида ўлчанди ва натижалар 1- ва 2- 

расмларда келтирилди. 

 
Расм 1.Сорбент ППА-1ни нур қайтариш спектри 

 
Расм 2. Рух ионини иммобилланган реагент билан 

нур қайтариш спектри 

 
Расм 3. Қўрғошин ионини иммобилланган реагент 

билан нур қайтариш спектри 

 
Расм 4.Сорбент CMА-1ни нур қайтариш спектри 

 
Расм 5. Рух ионини иммобилланган реагент билан 

нур қайтариш спектри 

 
Расм 6. Қўрғошин ионини иммобилланган реагент 

билан нур қайтариш спектри 

 

Иммобилланган реагентнинг бирига рух, 

иккинчисига қўрғошин тузининг маълум 

концентрацияли эритмасидан солиниб 

аралаштирилди ва ҳосил бўлган комплекснинг 

нур қайтариш спектри ўлчаниб 3- ва 4- расмларда 

келтирилди. 

Иммобилланган органик реагент рух ва 

қўрғошин ионлари билан 540 нм ва 520 нм да 

минимумлари кузатилди.

 
2 жадвал 

Нур ютилиш максимумлари 

A max ΔА 

 

ППА 1 

 

490 
ИмР ИмР+Zn ИмР+Pb  

490-630 490-570 570-580 50 

СМА 1 490 490-630 490-520 600 110 
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