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The article discusses the results of the study of selective wetting under various conditions, aggregates
of mineral particles and bubbles formed in the pulp during flotation, the technology of obtaining composite
chemical flotation agents-foamers based on local raw materials and industrial waste, for use in the flotation of

copper-molybdenum ores.
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ATpod-MyXUTHUHT Typiu 0OBEKTIapUAaru
OFMP METAJUIADHUHI HOHJAPHUHM aHHUKJIAIIIa
OpTaHUK pearcHTJIapAaH KeHI (oiaaTaHuIMOKAA
[1-3]. AHUKIAIIHUHAT MaBKyJ OYJIraH MeTOIIapu
METaJUTHU aXpaTHO KOHLEHTPJIAII Ba KEHMHYATUK
aHMKJAIl yYyH KyO BakT capduaHumy OwuiaH
OoFmuK.  Ymap  macT  Ce3yBYAHJHWTH — Ba
TaHJIAHYBYAHJIMTH Xamyia y Ouiian OOFJIHK OYiran
AaBTOMATH3ALMSIHUHT KaM OKCIPECCIUTH KaOu
MYXUM KaM4MJIMKIapra sraaup [4-6].

Canoarna OFHUD MeTaJlJIapHU
MOHUTOPMHTHJa KUMEBUH TO3a MoAaalapAaH
¢doiigananumra cesrup Ba TaHiaad  TabcHp
STYBYAHJIUTH IOKOpH OYiraH ycyiuapra OYiraH
Ttaga® ommb momapd MyamMMmonapnaH Oupwura
aitmanmora. XKyza kym onmumitap ymoly mMacananu

eunMu  cudaTHIa UMMOOWIIAHTaH  OPraHuK
pearenmiapaan (oimgasaHUIIHK Takiud KuiaraHd
[7-10]. Pyx,  xyproummH VOHJIAPUHU

MMMOOWJIJIAaHTaH OpraHWK peareHTiap OwiaH
KOMIUIEKC XOCHJI OYIIUIIH PeakUsICH MEXaHU3MHU
Vypranwirad Ba WIMHH Ba TeXHHK agaOuérnapzaa
ymOy MaB3y OYyiindya MabiayMOTJIap KEeITHPUITaH.
AMMO ymap TaBcHA 3THJIAAWTaH TallyBYMIAPHU
KAMMATJIWJIMTH Ba KaMIIMTH KaMYIIMKIapuIaH
Oupunup. LlyHMHr y4yH OFHp MeTaJUIapHU
MOHHTOPHWHTHHH YTKA3WIIa 3aMOH Tayabiapura
XKaBoO OepajuraH, Maxalluii XoMaléan OJMHTaH
copOeHtnap €paamMmia SIHTH YCYJUIApHU HILIa0
YUKUII Ba KYJIJIall 3apyp.
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NMMoOuWIIIaHTaH OpraHHMK pearcHTIapAaH
(hoitmananumra acoCJIaHTaH, STHTH
€umammnuiapaan Oupu Oynran KaTTK Gdazaim-
CHEKTPOCKONUK  YCyJuIap CE3TUPIIIK Ba
WIOHWIMIINKKA KYyWHIaAuTaH Tanadiapra jkaBoo
Oepamu.  SlHrm  peareHTNIapHM  MaKcaJId
UMMOOMJIIIAI aCOCH/A SIHTH YCYyJUIap SIpaTHIN Ba
yiap €paaMuia MeETaJIApHU TYPJIU TaOUHid
o0OBeKTIIap/Ia aHWKIAII J10713ap0 MacallanapuiaaH
oupuIup.

[dynéna pyx Ba KyproIIMH HOHJIApUHU
ONTUK  ycyutlap OynaraH  ¢GOTOMETpUK  Ba
CreKTpOo(OTOMETPHK aHMKJIAI yCysutapu Ky [11-
16]. By ycysunap Ounan oMHraH HaTHKaaapaa Ky
VOHJIAPHHUHT XAllaKUT OepwIlnu, aHWUKINTH Ba
CE3TUPINTUHUHT MACTINTH Ky3atuianu. CaHoaTaa
OFUpP METAUIAPHUHI MOHHUTOPHMHIMJA KHMEBUI
TO3a MOJaNapjaH QoHJaNaHuITa Ce3rup Ba
TaHnad TabCHUp STYBYAHJHMIH IOKOpH OYiran
ycyiuiapra Taja0 oOmMoOKaa Ba Oy moyizapd
MyamMMoJIapAaH Oupwura airaamokna. [llyrwHTr
YU4yH XaM OFHMp MeETalJIapHd MOHHMTOPHUHTHHU
YTKa3umaa SHTY, 3aMOH Tamabiapura >kaBod
OepanuraH yCyJIapHH HIIA0 YUKHII 3apyp.

NmmoOuiaHral  opraHuK peareHTIap/aH
¢oiigananumra acOCJIaHTaH, SIHTH
€éumammuiiapaan Oupu OViraH KaTTHK (das3aiu-
CIEKTPOCKONIUK  YCyJuIap CE3TUPIIHK Ba
WIIOHWIMJIMKKA KyHuiaguraH tamadnapra xaBod
6epanu [17-20].
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HNmipa ca”oatna Kyn KYJUIaHWIAJAWTaH
OpraHuK peareHT cyibdapcaseHaan
(oitnananuiy.
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Cyabpapcasen (4-((4-(3(2-apceno 4-
HUTPodeHnT)TPpUA3-2(IHUI)((PEeHNT)INA3eHHT)
OensoJicynbdaT HaTpHUil

Mr=572,32 rp/moiab

JKCIepUMEHTAJ KHCM.

Jpurmanap: Cynbdapcasennu
koHueHtpauusicu 0,01M sputmacuHu Tai€pnant
yayHn 100 wmm ymuoB kombara 0,057232 1p
cyabdapcaseH pearcHTAaH Ccojubd Oelrucurava
JVCTUIIJIAHTaH CYB COUO SPUTHIAH.

Pyxun crangaptr 0,01 M sputmacunu
taii€pnam yayH ZnSOs 7 HoO ty3unan 2,8454 tp
TopTHO onmHaH, 1000 M YIT40B KOJI0Aara COIMHIU
Ba Oenrucuraya JUCTWIUIAHTAaH CyB KyHHO
SPUTHIIAH.

Karruk daza cudaruaa Typau GpyHKIMoHaI
TYPYXJIapHH ¥3 WYHMra OJraH TYpid TOJIAIH
MaTepuaap (TOMMaKPUITOHUTPHUIT TypH)
cuHOB/aH yTraszwian. CopOeHTIap HaM XoJaT/aa
mameTpu 20 MM Ba orupiura 30-40 Mr Oynran
IUCKIIAp KYPUHHILINIA UIUIATHITaH, OyHUHT yYyH

TamyBuMiap xjgopun  kuciaoranuHr 0,1 M
SpUTMACHA CaKJIAHTaH, TUCTHUIAHTaH CyB OMIaH
foBWIran Ba cyHrpa lletpm wanmmapuna
CaKJIaH/I!.

Ac000-yckyHanap:

HK-cnexktpnap 500-4000 cm? coxamapuna
ymyam yuyn cnektpodortomerpnap UR-10 (Kapn
Ieiic, ﬁeHa), «Analitrsystem 360 FT-IR» «Nikolet
Justrument Corporation» (CILLIA) dotinananmmmy.

Oputma pH Hu ¥ymuyam yuyn pH-merp
«METTLER TOLEDO» Ba nonomep M-130.

Huddys3noH Hyp KalTapuill CIIEKTpIAPHHA
KaTTUK CHPTAaH OJuII Ba yprauuir yuayH "X-Rite"
KaliJ KWIyBYU CIIEKTPO(HOTOKOIOPUMETPH Ba UKKU
HypIH Kaung KHJITYBYH UV-Vis M-40
criekTpodoToMeTpuaaH doimananmwiay. 570 HM 1a
YyinyaHraH T Py33noH HYp KaWTapuIin
KO3 (PUIMCHTIAPUHUHT  (apKu  AJIEMEHTHH
HazopaTgaH COPOIUSUTaHTaHIAH CYHT aHAJTUTHK
curHan cudatuna Kabyn KWIMHAW Ba KAaTTHK
¢dazagarm  peareHT OwinaH = JpuUTManap Ba
peakuusIapy Tax il KWTAHIH.

OJIMHraH HATHKAJIAP TAXJIWIN

Cyndapcazennn  0,0001M  spurmacuHu
K@K na 490 HM TYIKUH y3yHIUTUAA TYPJIH XHI
OyiaraH KroBeTa KaJTWMHIUKIApUAA  YITIaHIM.
OnuHraH HaTW)XajapiaH SHT MaKCHMall ONTHK
3UYHHK 2 CM KIOBEeTa KAJIMHIMTUAA Ky3aTHUIIIN Ba
KeWHMHTH HIIUTap YUIyH Iy Xa)XMIIH KIOBETa TaHIa0
OJTMH/IH.

TamyBun copGent cudaruaa Y3MY kumé
(hakympreTn monmMepnap kuMmécu Kadempacuaa
CHUHTE3 KWIMNHTAaH HHUTPOH acOCHIaru aHWOH
AIMAlIMHYBYM  Tolanapjad  QoimanaHuIaH.
(xanmBait 1).

Omnunran Tonanapnaad 0,2 © TopTHO OXMHIU
Ba XJIOpWJI KHUCIIOTAa OWIaH WIUIOB OepUIIH.
Huctunnanrad CyB OwWJIaH HEUTpan peKIusarada
rouian Ba 0,0001 M cynehapcasen peareHTHHHT
spurMacuman 10 min comu6 0,5, 1, 2, 6 Ba 12
coarnapra kywmimu. OnwHraH Hatwkaigap 1-
JKaIBaJ[a KeJITUPUIITaH.

1-skaaBan
OnTuman TamyBYH TaHJIAM Ceymgocapsen=0,0001 M, Amax=490HM, I=2¢cmMm, t=25 °C)

Copoenr Bakr, mun
30 60 120 180 360 720
CMA-1 0,43 0,45 0,45 0,46 0,46 0,45
CMA-2 0,10 0,12 0,15 0,15 0,15 0,15
CMA-3 0,08 0,10 0,10 0,09 0,11 0,10
TII1A 1 0,40 0,60 0,63 0,60 0,62 0,65
I1IIM 1 0,75 0,86 0,90 0,90 0,88 0,90
T 1-1 0,40 0,45 0,46 0,43 0,45 0,45

Typmu xun Tonanapuaan GoiganaHniragia
our sxmu Hatwka II[TA-1 Ba CMA-1,CMA-3
Tonanapaa Kyzaruiau Ba [1ITA-1 Tonacu tamryBun

cudaTuaa Tanaad OJIMHIM Ba BakT OYyitmua 2 coar
TabCUPIIANTUIIIIIA U OJTUO OOPUIIIH.

Kaasaa 2
HmMoOuIIaHran cyjabdapcasen OMIaH MeTaLJI HOHJapHHH cudaT peakuusaapu (Mroaa=0,2rp., t=25 °C)
CMA-1 CMA-3 MIIA-1
Copoenr
JIMMOH PaHr 314, nymTu 04 capuK
NMMoOWIITaHTaH peareHT TVK capuk CapukK 04 CapuK
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Cu? 04 CapHK OUY JKUTappaHr V3rapmau
Hg?* KU3UJI y3rapmaau 04 KU3HJI
Pb? K3 y3rapmanu Kuzmn
Co? TYK capuK y3rapmanu Kurap panr
Ni2 KHUTappaHr 04 CcapuK Ou Ku3un
Cd?* TYK KU3HUIT Vsrapmaan TYK KU3UIT
Cr3 y3rapmanu 04 XKUrappaHr V3rapmau
Sn? KU3UJI V3rapmanu TYK KU3WI
JKansanman xyaoca KWIHG TECT METOIM YUyH 9-25
KyJiail, BU3yaJl Ky3aTUIIl OPKAJIU PyX Ba KYpPFOIIUH 0.2
WOHJIAPMHM aHUKJIAIll IMKOHUHY Oepasiurad copOeHT .15
[ITA-1 Tomacura MMMOOWJUIAHTaH CyJb(apcaseH o
TaHaad omuHIM [21]. ot
IIIIA-1 Tomacu Ba yHra peareHTHU 0.05
nvMMmoOmmiad  X-Rite Hyp KalTapwinl CHEKTpHHH o
3280 580

VirgoB acOoOuma yirdaHaud Ba HaTwkamap 1- Ba 2-

pacmiapaa KeATHPHIIIN.
R

0,25
0,3
0,25
0,2

o
0,15
0,1
0,05
0

380 480 580 680
A

Pacm 1.Copoenr IITITA-1Hu HYp KalTapHUII CIEKTPH
ImR+ZnNn

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
o

380 480 580 680

A
Pacwm 2. PyX HOHUHH HMMOOM/VIAHTaH peareHT OuJIaH
HYp KaliTapuil cieKTpH

ImR+Pb
0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
e 0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0

380 480 580 680

A
Pacwm 3. KyprommH HoOHMHM MMMOOW/IJIAHTAH peareHt
OnJIaH HYP KaiiTapuil CrieKTpU

A
Pacm 4.Copoent CMA-1HM Hyp KaliTapuill CieKTpH

0,35

0.3

0,25

0,2

= 0,15
0.1

0,05

o]

280 480 580 680
-0,05 A

Pacwm 5. Pyx nonunu nMMOOHJUIAHTaH peareHT Ouian

HYp KaliTapull crieKTpH
0,35

0,3
0,25

0,2

0,1
0,05

o
380 480 580 680
A

Pacwm 6. KyproiinH HOHHHHA MMMOOHILIAHTAH PeareHT
OMyIaH HYp KaliTapull ClIeKTPHU

WmMoOwWiaHran peareHTHUHI Oupura pyx,
WKKUHYUCHTA  KYPFOUIMH  TY3WHHUHI  MabiIyM
KOHLIEHTPAIHSITH SpUTMacHIaH COJIMHMO
apaNalITHPWIIN Ba XOCHI OYIIraH KOMIUIEKCHHHT
HYp KalTapHIl CrieKTpy Yauanuo 3- Ba 4- pacMiiapaa
KEJTTUPHIIIN.

HNmmoOniianral OpraHvk peareHT pyX Ba
KyprommH uoHnapu Owian 540 uMm Ba 520 HM na
MHUHUMYMJIAPH Ky3aTHIIH.

2 KaaBaJ
Hyp oTniaum MmakcumMymJiapu
A max AA
NUmP NmP+Zn UmP+Pb
TIITA 1 490 490-630 490-570 570-580 50
CMA 1 490 490-630 490-520 600 110
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