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So'nggi bir necha yil ichida misga bo'lgan talabning ortishi sanoatda mis ishlab chigarishning hajmini
oshirishga to'g'ri keldi va buni ohir ogibatida sanoatda ko'plab shlaklar paydo bo'lishiga sabab bo'ldi. Dunyoda
80% mis sulfid mis rudalaridan olinadi. Cho'yan ishlab chigarish jarayonida ajralib chiggan shlaklardan sement
sanoatiga go'llash mumkin bo'lgan texnologiyalar mavjud, ammo mis eritish shlaklarini gayta ishlash
yo'nalishi batafsil o'rganilmagan. Ushbu magolada mis shlaklarini tarkibidagi temir gayta tiklash usullarini
ilmiy tahlilini ko'rib chigamiz.

KiroueBble ¢JIOBA: 3JICKTPOIYTrOBBIC IEYHM, BOCCTAHOBJICHUE, MEIHBIN IIIaK, MOOOYHBIA MPOMYKT,
MCEACIINIaBHUIIBHBIC 3aBOABI, BOCCTAHOBIICHHUEC KEJI€3a, OTXOAbI, IICYH, CIIJIaBhbI, CI)J'IIOCI;I.

B nocnennue HECKOIBKO JIET PacTyLIN CIPOC Ha Meb IMPUBEI K YBEIHMYECHUIO IPOU3BOJICTBA MEIH B
MMPOMBIIUICHHOCTH, YTO B KOHCYHOM HTOI'C IIPUBEJIO K IIOABJICHHIO 6OJ'H)HIOFO KOoJIn4deCcTBa IIIJIaKOB B
npomelieHHocTH. B mupe 80% cynbduna menn moObiBaeTcst 3 MenHbIX pyA. CylmiecTBYIOT TEXHOJIOTHH,
KOTOPBIE MOT'YT OBITH IIPUMCHEHBI B L[CMGHTHOI71 IMPOMBIIIJICHHOCTH M3 NJIAKOB, BBIACAIOMINUXCA IIPpH
MIPOM3BOICTBE UyTyHa, HO HAMpPaBJICHNE MepepabOoTKH IIJIAKOB MEAHOH TUTaBKH JTOCKOHATIBHO HE N3y4eHO. B
9TOM CTaThe MBI paccMOTpUM Hay‘-IHbIﬁ aHaJIN3 CIIOCO00B BOCCTAHOBIIEHUS JKeJle3a U3 MEIOHBIX HIJIaKOB.

Key words: electric arc furnaces, recovery, copper slag, by-product, copper smelters, iron recovery,
waste, furnaces, alloys, fluxes.

In the last few years, the growing demand for copper has led to an increase in the production of copper
in industry, which eventually led to the appearance of a large number of slags in industry. In the world, 80%
of copper sulfide is extracted from copper ores. There are technologies that can be applied in the cement
industry from the slags released during the production of cast iron, but the direction of processing of copper
smelting slags has not been thoroughly studied. In this article, we will look at the scientific analysis of ways
to restore iron in copper slags.
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35XGSL MARKALI PO‘LATDAN SIFATLI QUYMA MAHSULOTLAR OLISH
TEXNOLOGIYASINING TAXLILI

N.B. Xolmirzayev, N.D. Turaxodjayev, N.M. Saidmaxamadov, N.I. Sadikova, O.X. Burxonov

Kirish. Po‘lat sanoat ishlab chiqarishida eng ichida jahonda yuqori sifatli po‘lat ishlab chigarish
ko‘p ishlatiladigan mahsulotlardan biridir. Jahon ikki baravarga ortib, 2006 yilda 24 million
iqtisodiyoti kengaygani sari po‘lat va uning tonnadan 2021 yilda 51 million tonnagacha
qotishmalariga bo‘lgan talab jadal sur’atlarda ortib ko‘tarilgan. Butunjahon po‘lat assotsiatsiyasining
bormoqda, bu esa ta’'minot ehtiyojlarini ortishiga 25 — yanvar oxirida e’lon gilingan ma’lumotlariga
olib kelmogda. Ma’lumot o‘rnida, so‘nggi 15 yil ko‘ra 2021 yilda butun dunyo miqyosida po‘lat
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ishlab chiqarish hajmi yiliga 3,6 % o‘sib, 2021 yil
hisobida jami ishlab chigarish xajmi 1,95 milliard
tonnani tashkil etgan.

Bugungi kunda O‘zbekiston sharoitida
ikkilamchi metallarni suyuglantirish orgali qum —
gilli goliplarda yuqori sifatli quyma mahsulotlari
olish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.
Chunki yuqori sifatli quyma olish uchun nafagat
to‘g‘ri hisoblangan shixta tarkibi, balki qotishmani
gaysi haroratda va qay turdagi pechlarda
suyuglantirib olish, qum — gilli golip tarkibini
to‘g‘ri ishlab chiqgish, quyish tizimini tog‘ri
hisoblash va golipga quyilayotgan suyuq gotishma
haroratini to‘g‘ri tanlash, kabi bir qanchga omillar
natijasida yuzaga keladi.

Respublikamizning yetakchi korhonalaridan
biri bo‘lgan “O ‘zmetkombinat” AJ ning “1-navli
prokat” sexida shar prokati dastgohlari uchun
35XGSL hamda 35XGSA markali po‘latlardan
tayyorlangan vallar qo‘llanilmoqda. Ushbu
35XGSL markali po‘lat kombinatning “Quyuv
mexanika” sexida quyib olinmoqda.

Legirlangan  po‘latlar  mashina  va
konstruksiyalarning sifatini yaxshilash, uzoq
muddat puxta ishlashini ta’minlash bilan birga, ular
massasini kamaytirishda g‘oyat katta axamiyatga
egadir.  Legirlovchi elementlar  po‘latning
puxtaligini, govushgogligini, yeyilishga
chidamliligini va boshga mexanik xossalarini,
shuningdek, yo‘nib ishlanuvchanlik xossasini,
toblanish chuqurligini va boshga texnologik
xossalarini oshiradi, fizik (magnit va elektr)
xossalarini  o‘zgartiradi, yuqori haroratda va
odatdagi sharoitda korroziyabardoshlik
xususiyatlarini yaxshilaydi [1-3].

Tadgigot usullari. Bugungi kunda “O
‘zmetkombinat” AJ ning “Quyuv — mexanika”
sexida shar prokati dastgohlari uchun quyib
olinayotgan 35XGSL markali po‘latlardan
tayyorlangan vallarning qum — gilli goliplarga
qguyib olish jarayonida yuzaga kelayotgan
muammolar va ularning kelib chigish sabablari
tahlil gilindi (1 — rasm).

1 —rasm. Quyib olinayotgan gotishma geometrik
o‘lchamlari hamda quyish tizimi

Birinchi navbatda asosli 2,5 tonnali elektr
yoy pechi tanlab olindi. Pechning futerovkalari
yaxshi holatda ekanligini ko‘zdan kechirilgandan
so‘ng avval mayda keyin esa yirik shixta
materiallari  pechga  yuklandi.  Qotishma
suyuglanishni boshlashi bilan pechga flyus sifatida
gotishmaning og‘irligidan kelib chiqib, 3 foiz
ohaktosh (CaCOs), ferrogishmalardan FeSi 65 va
FeMn 90 markalari pechga yuklandi. Qotishma
to‘liq suyuqlanib bo‘lgandan so‘ng suyuq
gotishmani aralashtirib, uch marta namuna olinib,
gotishmaning  kimyoviy  tarkibi  tekshilidi.
Tekshirish natijasida qotishma tarkibidagi uglerod
ko‘payib ketganligi sabali pechga FeO (okalina)
kiritildi (2 — jadval).

Suyuq qotishmani kovshga yuklashdan
avval kovsh 45 — 50 min davomida 800 — 850 °C
haroratgacha gizdirildi [3—-11]. Qizdirishdan asosiy
magsad yugori C haroratdan suyuq gotishma
quyilganda sachramasligi va suyuq gotishma
oksidlanib golmasligi tufayli kovsh gizdirildi.

1-jadval
35XGSL po‘latning kimyoviy tarkibi (GOST 977 — 88 bo‘yicha)
C Si Mn Ni S P Cr Cu Fe
0.3-0.4 0.6-0.8 1-1.3 0.3 gacha 0.04 0.04 0.6-0.9 0.3 gacha 96
gacha gacha
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Suyuq qotishma tarkibidagi gaz g‘ovaklar va
nometall qo‘shimchalarni kamaytirish,
gotishmalarni  suyuglantirish  rejimini ishlab
chigish va ularga ishlov berish, sifatli quyma
mahsulotlar olish magsadida suyuq metallga
pechdan tashgari ishlov berishning bir nechta
usullari ko‘rib chiqilib, pechdan tashqari holatda

suyuq qotishma kovshda argon gazi purkash orgali
gotishmani gazli g‘ovaklar hamda nometall
go‘shimchalardan tozalangandan so‘ng,
gotishmani berilgan chizmadagi o‘lchamdan biroz
katta o‘lchamda qum — gilli golipga quyildi. (2 —
rasm)

2-jadval
uyib olingan gotishmaning kimyoviy tarkibi
C Si Mn Ni S P Cr Cu Fe Al
0.21 0.70 0.62 0.11 0.033 0.023 0.67 0.17 96 0.03

2 — rasm. Nometall go*shimchalar hamda
govakliklarning gotishma sifatiga ta’sirining
ko‘rinishi (mexanik ishlov berilgandan keyin)

Natijalar. 35XGSL  markali  po‘lat
gotishmalaridan sifatli quyma mahsulotlar olish
hamda uning tarkibidagi gaz g‘ovaklar va nometall
go‘shimchalarni  kamaytirish,  gotishmalarni
suyuglantirish rejimi va ularga ishlov berish
texnologiyasini ishlab chigib, sifatli quyma
mahsulotlari quyib olindi.

Elektr — yoy pechlarida 35XGSL gotishmani
turli haroratda suyuglantirish rejimlari amalga
oshirish asosida yuza tozaligiga va yugori mexanik
xossalarga ega bo‘lgan quyma mahsulotlar olish
texnologiyasi ishlab chigildi. Qotishmani optimal
usulda suyuglantirish va qum — gilli goliplarga
quyish texnologiyasi ishlab chigildi.

Qotishmaga pechdan tashqgari inert gazlar
orgali ishlov berish texnologiyasi ishlab chigildi.
Olingan qotishma tarkibidagi gaz va nometall
qo‘shimchalarning o‘zgarish dinamikasi asosida
ishlov berish rejimi va quyish texnologiyasi ishlab
chigildi

Xulosa. Yugoridagilardan kelib chiqib,
ishlab chigilgan koeffisienlar asosida ishlab
chigarish quvvatiga nisbatan texnologiyaning
samarali ishlashini ta’minlaydigan jarayonning
matematik modeli ishlab chiqildi. (maremaTuk
MOJIENH HyK , Oy )KOWMHU 0JIM0 Tl KepakK)

35XGSL gotishmadan olinadigan quyma
mahsulotlarning tarkibidagi gaz g‘ovaklarning
miqdori 35 — 40 %ga, nometall qo*‘shimchalarni 25
— 30 %ga kamaytirishni  ta’minlaydigan
texnologiya ishlab chigildi. Natijada quyma
mahsulotlarining mexanik xossalari 16 — 18 %ga
oshadi, xizmat muddati 1,5 — 1,7 martaga oshirish
imkonini beradiga texnologiya ishlab chigildi.
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