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So'nggi bir necha yil ichida misga bo'lgan talabning ortishi sanоatda mis ishlab chiqarishning hajmini 

oshirishga to'g'ri keldi va buni ohir oqibatida sanoatda ko'plab shlaklar paydo bo'lishiga sabab bo'ldi. Dunyoda 

80% mis sulfid mis rudalaridan olinadi. Cho'yan ishlab chiqarish jarayonida ajralib chiqgan shlaklardan sement 

sanoatiga qo'llash mumkin bo'lgan texnologiyalar mavjud, ammo mis eritish shlaklarini qayta ishlash 

yo'nalishi batafsil o'rganilmagan. Ushbu maqolada mis shlaklarini tarkibidagi temir qayta tiklash usullarini 

ilmiy tahlilini ko'rib chiqamiz. 

Ключевые слова: электродуговые печи, восстановление, медный шлак, побочный продукт, 

медеплавильные заводы, восстановление железа, отходы, печи, сплавы, флюсы. 

В последние несколько лет растущий спрос на медь привел к увеличению производства меди в 

промышленности, что в конечном итоге привело к появлению большого количества шлаков в 

промышленности. В мире 80% сульфида меди добывается из медных руд. Существуют технологии, 

которые могут быть применены в цементной промышленности из шлаков, выделяющихся при 

производстве чугуна, но направление переработки шлаков медной плавки досконально не изучено. В 

этой статье мы рассмотрим научный анализ способов восстановления железа из медных шлаков. 

Key words: electric arc furnaces, recovery, copper slag, by-product, copper smelters, iron recovery, 

waste, furnaces, alloys, fluxes. 

In the last few years, the growing demand for copper has led to an increase in the production of copper 

in industry, which eventually led to the appearance of a large number of slags in industry. In the world, 80% 

of copper sulfide is extracted from copper ores. There are technologies that can be applied in the cement 

industry from the slags released during the production of cast iron, but the direction of processing of copper 

smelting slags has not been thoroughly studied. In this article, we will look at the scientific analysis of ways 

to restore iron in copper slags. 
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35ХGSL MARKALI POʻLATDAN SIFATLI QUYMA MAHSULOTLAR OLISH 

TEXNOLOGIYASINING TAXLILI 

 

N.B. Xolmirzayev, N.D. Turaxodjayev, N.M. Saidmaxamadov, N.I. Sadikova, O.X. Burxonov 

 

Kirish. Poʻlat sanoat ishlab chiqarishida eng 

koʻp ishlatiladigan mahsulotlardan biridir. Jahon 

iqtisodiyoti kengaygani sari poʻlat va uning 

qotishmalariga boʻlgan talab jadal sur’atlarda ortib 

bormoqda, bu esa ta’minot ehtiyojlarini ortishiga 

olib kelmoqda. Ma’lumot oʻrnida, soʻnggi 15 yil 

ichida jahonda yuqori sifatli poʻlat ishlab chiqarish 

ikki baravarga ortib, 2006 yilda 24 million 

tonnadan 2021 yilda 51 million tonnagacha 

koʻtarilgan. Butunjahon poʻlat assotsiatsiyasining 

25 – yanvar oxirida e’lon qilingan ma’lumotlariga 

koʻra 2021 yilda butun dunyo miqyosida poʻlat 
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ishlab chiqarish hajmi yiliga 3,6 % oʻsib, 2021 yil 

hisobida jami ishlab chiqarish xajmi 1,95 milliard 

tonnani tashkil etgan. 

Bugungi kunda Oʻzbekiston sharoitida 

ikkilamchi metallarni suyuqlantirish orqali qum – 

gilli qoliplarda yuqori sifatli quyma mahsulotlari 

olish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. 

Chunki yuqori sifatli quyma olish uchun nafaqat 

toʻgʻri hisoblangan shixta tarkibi, balki qotishmani 

qaysi haroratda va qay turdagi pechlarda 

suyuqlantirib olish, qum – gilli qolip tarkibini 

toʻgʻri ishlab chiqish, quyish tizimini togʻri 

hisoblash va qolipga quyilayotgan suyuq qotishma 

haroratini to‘g‘ri tanlash, kabi bir qanchga omillar 

natijasida yuzaga keladi. 

Respublikamizning yetakchi korhonalaridan 

biri boʻlgan “O ‘zmetkombinat” AJ ning “1-navli 

prokat” sexida shar prokati dastgohlari uchun 

35XGSL hamda 35XGSA markali poʻlatlardan 

tayyorlangan vallar qoʻllanilmoqda. Ushbu 

35XGSL markali poʻlat kombinatning “Quyuv 

mexanika” sexida quyib olinmoqda. 

Legirlangan poʻlatlar mashina va 

konstruksiyalarning sifatini yaxshilash, uzoq 

muddat puxta ishlashini ta’minlash bilan birga, ular 

massasini kamaytirishda gʻoyat katta axamiyatga 

egadir. Legirlovchi elementlar po‘latning 

puxtaligini, qovushqoqligini, yeyilishga 

chidamliligini va boshqa mexanik xossalarini, 

shuningdek, yo‘nib ishlanuvchanlik xossasini, 

toblanish chuqurligini va boshqa texnologik 

xossalarini oshiradi, fizik (magnit va elektr) 

xossalarini o‘zgartiradi, yuqori haroratda va 

odatdagi sharoitda korroziyabardoshlik 

xususiyatlarini yaxshilaydi [1–3]. 

Tadqiqot usullari. Bugungi kunda “O 

‘zmetkombinat” AJ ning “Quyuv – mexanika” 

sexida shar prokati dastgohlari uchun quyib 

olinayotgan 35XGSL markali poʻlatlardan 

tayyorlangan vallarning qum – gilli qoliplarga 

quyib olish jarayonida yuzaga kelayotgan 

muammolar va ularning kelib chiqish sabablari 

tahlil qilindi (1 – rasm). 

 

 

 
1 – rasm. Quyib olinayotgan qotishma geometrik 

oʻlchamlari hamda quyish tizimi 

 

Birinchi navbatda asosli 2,5 tonnali elektr 

yoy pechi tanlab olindi. Pechning futerovkalari 

yaxshi holatda ekanligini koʻzdan kechirilgandan 

soʻng avval mayda keyin esa yirik shixta 

materiallari pechga yuklandi. Qotishma 

suyuqlanishni boshlashi bilan pechga flyus sifatida 

qotishmaning ogʻirligidan kelib chiqib, 3 foiz 

ohaktosh (CaCO3), ferroqishmalardan FeSi 65 va 

FeMn 90 markalari pechga yuklandi. Qotishma 

toʻliq suyuqlanib boʻlgandan soʻng suyuq 

qotishmani aralashtirib, uch marta namuna olinib, 

qotishmaning kimyoviy tarkibi tekshilidi. 

Tekshirish natijasida qotishma tarkibidagi uglerod 

koʻpayib ketganligi sabali pechga FeO (okalina) 

kiritildi (2 – jadval). 

Suyuq qotishmani kovshga yuklashdan 

avval kovsh 45 – 50 min davomida 800 – 850 0C 

haroratgacha qizdirildi [3–11]. Qizdirishdan asosiy 

maqsad yuqori C haroratdan suyuq qotishma 

quyilganda sachramasligi va suyuq qotishma 

oksidlanib qolmasligi tufayli kovsh qizdirildi.

 
1-jadval 

35XGSL poʻlatning kimyoviy tarkibi (GOST 977 – 88 boʻyicha) 

C Si Mn Ni S P Cr Cu Fe 

0.3-0.4 0.6-0.8 1-1.3 0.3 gacha 0.04 

gacha 

0.04 

gacha 

0.6-0.9 0.3 gacha 96 
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Suyuq qotishma tarkibidagi gaz g‘ovaklar va 

nometall qo‘shimchalarni kamaytirish, 

qotishmalarni suyuqlantirish rejimini ishlab 

chiqish va ularga ishlov berish, sifatli quyma 

mahsulotlar olish maqsadida suyuq metallga 

pechdan tashqari ishlov berishning bir nechta 

usullari koʻrib chiqilib, pechdan tashqari holatda 

suyuq qotishma kovshda argon gazi purkash orqali 

qotishmani gazli gʻovaklar hamda nometall 

qoʻshimchalardan tozalangandan soʻng, 

qotishmani berilgan chizmadagi oʻlchamdan biroz 

katta oʻlchamda qum – gilli qolipga quyildi. (2 – 

rasm)

  
2-jadval 

Quyib olingan qotishmaning kimyoviy tarkibi 

C Si Mn Ni S P Cr Cu Fe Al 

0.21 0.70 0.62 0.11 0.033 0.023 0.67 0.17 96 0.03 

 

 

 

 

 

2 – rasm. Nometall qoʻshimchalar hamda 

gʻovakliklarning qotishma sifatiga ta’sirining 

koʻrinishi (mexanik ishlov berilgandan keyin) 

 

Natijalar. 35XGSL markali poʻlat 

qotishmalaridan sifatli quyma mahsulotlar olish 

hamda uning tarkibidagi gaz g‘ovaklar va nometall 

qo‘shimchalarni kamaytirish, qotishmalarni 

suyuqlantirish rejimi va ularga ishlov berish 

texnologiyasini ishlab chiqib, sifatli quyma 

mahsulotlari quyib olindi. 

Elektr – yoy pechlarida 35XGSL qotishmani 

turli haroratda suyuqlantirish rejimlari amalga 

oshirish asosida yuza tozaligiga va yuqori mexanik 

xossalarga ega bo‘lgan quyma mahsulotlar olish 

texnologiyasi ishlab chiqildi. Qotishmani optimal 

usulda suyuqlantirish va qum – gilli qoliplarga 

quyish texnologiyasi ishlab chiqildi. 

Qotishmaga pechdan tashqari inert gazlar 

orqali ishlov berish texnologiyasi ishlab chiqildi. 

Olingan qotishma tarkibidagi gaz va nometall 

qo‘shimchalarning o‘zgarish dinamikasi asosida 

ishlov berish rejimi va quyish texnologiyasi ishlab 

chiqildi 

Xulosa. Yuqoridagilardan kelib chiqib, 

ishlab chiqilgan koeffisienlar asosida ishlab 

chiqarish quvvatiga nisbatan texnologiyaning 

samarali ishlashini ta’minlaydigan jarayonning 

matematik modeli ishlab chiqildi. (математик 

модели йук , бу жойини олиб ташлаш керак) 

35XGSL qotishmadan olinadigan quyma 

mahsulotlarning tarkibidagi gaz g‘ovaklarning 

miqdori 35 – 40 %ga, nometall qo‘shimchalarni 25 

– 30 %ga kamaytirishni ta’minlaydigan 

texnologiya ishlab chiqildi. Natijada quyma 

mahsulotlarining mexanik xossalari 16 – 18 %ga 

oshadi, xizmat muddati 1,5 – 1,7 martaga oshirish 

imkonini beradiga texnologiya ishlab chiqildi.
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