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Kalit so‘zlar: Xrom, marganets, legirlangan, qum – gilli qolip, qotishma, puxtalik, qovushqoqlik, gaz 

g‘ovaklar, nometall qo‘shimchalar, flyuslar, elektr – yoy pechi. 

Ushbu maqolada xrom-marganetsli 35XGSL markali po’lat qotishmani tarkibidagi nometal 

qoʻshimchalar hamda gazli gʻovaklarni kamaytirib, mexanik xossalarini oshirish shu bilan birga iqtisodiy 

jihatdan arzon va yuqori sifatli quyma mahsulot olish texnologiyasini ishlab chiqishning nazariy taxlillari 

keltirilgan. 

Ключевые слова: Хром, марганец, легированный, песчано-глинистая форма, сплав, твердость, 

вязкость, газовые поры, неметаллические включения, флюсы, электродуговая печь. 

В данной статье представлен  анализ разработки технологии получения недорогих и 

качественных отливок, а также снижения механических свойств хромомарганцевого сплава стали 

35ХГСЛ за счет снижения механических свойств неметаллическими добавками и газовыми порами. 

Key words: Chrome, manganese, marked, sand-clay mold, alloy, hardness, viscosity, gas pores, 

nonmetallic inclusions, fluxes, electric arc furnace. 

This article presents an analysis of the development of technology for obtaining low-cost and high-

quality castings, as well as reducing the mechanical properties of chromium-manganese 35XGSL steel alloys 

with the nonmetallic inclusions and reducing gas pores. 
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Kirish. Mis — qadimdan maʼlum 

metallardan. Qadimda Mis rudasini Kipr orollaridan 

qazib olingan, shuning uchun uni orolning nomi bilan 

Cuprum deb atalgan. Mis tabiatda nisbatan kam 

tarqalgan. Yer pustining massa jihatdan 4,7-10~3 % 

ini tashkil qiladi. Mis tarkibida baʼzan temir, kumush, 

kamdan-kam oltin boʻladi. Misning koʻp sonli 

minerallari (250 dan ortiq) orasida xalkopirit CuFeS2, 

xalkozin Cu2S, kovellin CuS, bornit Cu5FeS4, malaxit 

CuCO,Cu(OH)2, kuprit Сu2O, xriza-kolla CuSiO3 

·2H2O va boshqa ahamiyatlidir [1]. 
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Mis yumshoq, chuziluvchan, bolgʻalanuvchan 

qizgʻish metall. Zichligi 8,96 g/m³ (20 °С da), 

suyuqlanish temperaturasi 1083 °C, qaynash 

temperaturasi 2567 °C, Moos boʻyicha qattikligi 3,0. 

Mis issiqlik va elektr tokini juda yaxshi oʻtkazadi, bu 

jihatdan faqat kumushdan keyinda turadi. Mis 

kimyoviy jihatdan unchalik faol emas. Havoda 

oksidlanib qorayadi. Nam havoda gidroksikarbonat 

hosil bulgani uchun koʻkaradi. Mis birikmalarida +1 

va +2 valentli boʻladi. Mis havoda qizdirilsa, avval 

mis (I)-oksid Cu2O (377 °C gacha), soʻngra qora Mis 

— mis (II)-oksid CuO (377 °C dan yuqorida) hosil 

boʻladi. Mis galogenlar bilan oson birikadi. Nam xlor 

odatdagi temperaturadayoq misga taʼsir etib, suvda 

eriydigan mis (II)-xlorid hosil qiladi. Azot, vodorod, 

uglerod bilan yuqori temperaturada ham reaksiyaga 

kirishmaydi. Nitrat kislotada erib, mis (II) nitrat va 

azot oksidi, konsentrlangan issiq sul’fat kislota bilan 

birikib, mis (II)sul’fat va sul’fid angidrid beradi. 

Misning tuzlari zaharli. Mis koʻpgina metallar bilan 

qotishmalar hosil qiladi. Bir va ikki valentli mis juda 

koʻp barqaror kompleks birikmalar vujudga keltiradi 

[2,3]. 

Mis, asosan, sul’fidli mis rudalaridan olinadi. 

Mis elektr simlari, elektr asboblar va uskunalar ishlab 

chiqarishda, badiiy buyumlar tayyorlashda, 

qotishmalar olishda, tuzlari esa pigmentlar va sunʼiy 

ipak olishda, oʻsimlik zararkunandalariga qarshi, teri 

(ko’n) sanoatida, mikrooʻgʻit sifatida va tibbiyotda 

ishlatiladi [4]. 

Tarkibida mis, qo`rg`oshin, rux va boshqa 

ko`plab metallar bo`lgan “Xondiza” polimetall ruda 

konini ko`plab olimlarimiz o`rganishgan. Bu borada 

ko’plab ilmiy ishlar, maqolalar qilingan. Ruda 

tarkibidagi har bir metall ustida ko`plab izlanishlar 

olib borilgan. Hozirgi jadal rivojlanib borayotgan 

davrda metallarga bo`lgan ehtiyoj kun sayin ortib 

bormoqda. Mashinasozlikda, korroziya bardosh 

jixozlar ishlab – chiqarishda, elektrotexnikada va 

boshqa ko`plab sohalarda metallarga bo`lgan talab 

ortmoqda. Ushbu talablarni inobatga olgan holda 

metallurgiya yo`nalishida ko`plab ilmiy tadqiqot 

ishlarini olib borish muhim ahamiyatga ega [5]. 

Tajribaviy qism. “Xondiza” polimetall 

konidan qazib olingan ruda juda qattiq holatda bo`lib 

(yirik va mayda) aralash holatda fabrikaga boyitish 

uchun samasvallarda tashib kelinadi. Ruda dastlab 

maydalanib so`ng flotatsion usulda boyitilib 

konsentrat holatiga keltiriladi. Rudani flotatsion 

boyitishda kоllektiv kansentrat ajralishi uchun 

sarflanadigan reagentlarning ham jarayondagi 

ahamiyati juda muhim. Kоllektiv kansentrat tarkibi 

mis-qo’rg’oshin birikmasidan iborat bo’lib unga 

qo’shiladigan reagentlar va ularning tarkibi ishlab-

chiqarishda asosiy jarayonlardan biri hisoblanadi 

jarayonga beriladigan reagentlarning nomi fabrikada 

beriladigan nuqtasi quyidagi jadvalda berilgan .

 
1-jadval 

Xondiza konining polimetall rudasini boyitishning reagent rejimi 

Tartib 

raqami 

Operatsiya Parametrlari yetkazib berish   nuqtasi Reagent nomi 

1 Siliqlash II ART Klasfikatorli vanna 

 

Vintli nasos 

Sink kuporosi 10% 

Natriy sulfid-10% 

Natriy gidrosulfit 10% 

2 Sikillararo flotatsiya Flotatatsion zarralarni qabul qiluvchi mashina Natriy sulfid-10% 

3 Siliqlash I Tegirmon yuklash MШЦ 3.2x3 NO2  

4 Asosiy mis qo’rg’oshin Flotatatsion hujayrani qabul qiluvchi mashina Butil ksantat-2% 

MIBC 

5 Mis qo’rg’oshin 

flotatsiyasini nazorat qilish 

Asosiy mis qo’rg’oshin flotatsiyasining yon 

chuntagi 

Sink kuporosi-10% 

Natriy sulfid-10% 

Butil ksantat-2% 

MIBC 

6 Kollektiv konsentratni                            

qayta maydalash 

Tegirmon yuklash MШЦ 2,7x3,6 Natriy sulfid-10% 

Butil ksantat-2% 

7 Mis qo’rg’oshin tozalash Flotatsion mashinani qabul qiluvchi  

8 Mis qo’rg’oshinni tozalash Flotatsion mashinani qabul qiluvchi Natriy sulfid-10% 

Butil ksantat-2% 

 

Ushbu tadqiqotning texnologik 

jarayonlarning dastlabkisi bo`lmish maydalanish 

jarayoni flotatsion usulda ajratib olinayotgan mis 

konsentrati ajralishiga ta’sirini tahlil qilish edi. 

Olingan natilar: “Xondiza’’polimetall 

rudalarini boyitib mis konsentrati tarkibidagi mis 

metalli miqdorini aniqlash bo`yicha tajribalar 

“Xondiza’’boyitish fabrikasi laboratoriyasida 

o`tkazildi va maydalash jarayoni mahsulot 

unumida eng muhim jarayonlardan biri ekanligi 

aniqlandi. 

Metall ajratishda eng birinchi va asosiy 

jarayon bu rudani maydalanish jarayoni 

hisoblanadi. “Xondiza” koni rudasi juda qattiq 
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bo`lganligi sababli qazib olingan o`lchami 

2.5metrgacha kattalikda bo`lgan rudalar jag’li 

maydalagichda birlamchi maydalanib, o`lchami 

0,3 metrgacha maydalanadi va lentalar yordamida 

MMPS o`zini o`zi maydalash barabaniga uzatiladi. 

Barabanning maydalash darajasini oshirish 

maqsadida rudani qattiqligini hisobga olib 12 

foizgacha og`irligi 8 kg bo`lgan sharlar solinadi. 

Bu esa maydalanish jarayonining samaradorligini 

oshiradi.Namuna uchun 10 xil kattalikda 

maydalangan rudalarni flotoreaktorda boyitib 

olingan konsentratlarni kimyoviy usulda analiz 

qildik. Natijalar olindi va rengenospektral analizda 

РЛП-3 apparatida ham takrortan tekshirdik. 

Kimyoviy analizning kodi: M00193950.38-

009:2018 

Buning uchun 1 gram namuna olinadi, unga 

15 ml xlorid kislota solinib qaynatiladi. Eritma 

qaynagandan so`ng ustidan 10ml nitrat kislota 

qo`shilib yana elektropechga qo`yilib qaynatiladi. 

Eritmadan dastlab sariq rangli bug` chiqadi. 

Qaynatish eritma bug`ining oq tusga kirgunicha 

davom ettiriladi. So`ng eritmaga yana 15 ml sul’fat 

kislota qo`shiladi va yana qaynatiladi Qaynatish 

eritma quyuq xolatga kelguncha davom ettiriladi. 

Quyuq eritmaga 50ml toza suv solib qaynatiladi va 

filtrdan o`tkaziladi filtr qog`oz qo`rg`oshinni 

o`zida tutib qoladi. Filtrdan o`tgan eritma pechga 

qo`yiladi va takror qaynatiladi Natriy tiosulfit 

(Na2S2O3) dan 30ml qo`shiladi va eritma 20 daqiqa 

qaynatiladi. Eritma tarkibidagi mis metallik mis 

ikki sul’fatga aylanib qora rangli cho`kma hosil 

qiladi. Eritma filtr qog`ozdan o`tkazilib mis 

birikmasi filtrda tutib qolinadi va mufel pechga 700 

selsiy haroratda 40 daqiqaga qo`yib qizdiriladi. 

Mufel pechdan chiqqan mis birikmasiga qorishma 

aralashmasi qo`shiladi va yaxshilab qaynatiladi. 

Eritma to`liq bug`latilib quruq namuna ustiga suv 

quyiladi va qaynatiladi. Olingan eritmaga natriy 

ftorid qo`shiladi. Namunaviy eritmaga kaliy yodid 

ham qo`shiladi, bunda eritma rangi sariq tusga 

kiradi, kraxmal qo`shganimizda esa eritma rangi 

qorayadi. Eritmaga natriy gidro sul’fat (Na2S2O3) 

dan o`lchov asbobida millilitrda qo`shib boriladi. 

Jarayon eritma rangi oq tusga kirguncha davom 

ettiriladi. Sarflangan natriy tiosul’fat miqdori 

formulaga qo`yilib namuna tarkibidagi mis metalli 

miqdori aniqlanadi. 

T =
m

V
 

X =
TV

m
100 

m- moddaning molekulyar massasi, g. 

V-eritma hajmi, ml.

 
2-jadval 

Namuna va uning  tarkibidagi mis metallining ayrim fizik-kimyoviy xossalari 

Urinishlar 

soni 

Maydalanish darajasi 

elak usti 

Maydalanish darajasi 

elak osti 

Kimoviy analiz 

natijalari 

Rentgenospektral 

analiz natijalari 

1 57 % 43 % 12.30 12.41 

2 46 % 54 % 15.00 14.85 

3 41 % 59 % 17.17 17.56 

4 35 % 65 % 22.43 22.58 

5 14 % 86 % 26.90 26.46 

6 12 % 88 % 28.08 28.35 

7 8 % 92 % 27.11 26.99 

8 6,5 % 93,5 % 20.87 21.08 

9 5 % 95 % 18.81 19.05 

10 1 % 99 % 16.02 16.00 

 

Bundan tashqari sitovkani qo‘lda elak 

yordamida ham bajarib ko‘rdik. Bunda natijalar 

biroz o’zgarganini ko’rishimiz mumkin. Chunki 

qo’lda sitovka qilish natijasida qo’l bilan 

aralashririlishi va suv yordamida olib borilishidir. 

Bu holatda nisbatan kattaroq zarralar ham suv va 

qo’l yordamida elakdan o’tib ketadi

 
3-jadval 

Namuna va uning  tarkibidagi mis metalining ayrim fizik-kimyoviy xossalari 

Urinishlar soni Maydalanish 

darajasi elak usti 

Maydalanish 

darajasi elak osti 

Kimoviy analiz 

natijalari 

Rentgenospektral 

analiz natijalari 

1 45% 55% 4,89% 5,33% 

2 33% 67% 7,55% 7,81% 

3 30% 70% 12,10% 11,94% 

4 19% 81% 15,14% 15,05% 

5 12% 88% 20,18% 20,15% 

6 7% 93% 22,30% 21,98% 
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