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Kalit so’zlar: avtomobil benzinlari, kislorodli qo’shilmalar, aralashmali yoqilg’i hususiyatlari. 

Ushbu maqolada O‘zbekistonda turli kislorodli birikmalardan avtobenzinning yuqori oktanli 

komponentlari sifatida foydalanish bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadqiqot natijalari keltirilgan. Olingan natijalar 

AI-80 va AI-92 avtomobil benzinlariga qo'shimcha sifatida kislorodli murakkab aralashmasidan pastki va 

yuqori spirtlarning 30 % hajmgacha bo'lgan birikmalardan foydalanishga imkon beradi. 

Ключевые слова: автомобильные бензины, кислородсодержащие соединения, свойства 

топливных смесей. 

В данной статье приводятся результаты проведенных научных исследований по использованию 

различных кислородсодержащих соединений в качестве высокооктановых компонентов 

автомобильных бензинов в Узбекистане. Полученные результаты позволяют использовать 

кислородсодержащие соединения-сложная смесь низших и высших спиртов до 30 % об. в качестве 

добавки к автомобильным бензинам АИ-80 и АИ-92. 

Key words: motor gasolines, oxygen-containing compounds, properties of fuel mixtures. 

This article presents the results of scientific research on the use of various oxygen-containing 

compounds as high-octane components of motor gasoline in Uzbekistan. The results obtained allow the use of 

oxygen-containing compounds - a complex mixture of lower and higher alcohols up to 30 % vol. as an additive 

to gasoline AI-80 and AI-92. 
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АТРОФ-МУҲИТ ОБЪЕКТЛАРИДАН СИМОБ (II) НИ ГОССИПОЛНИНГ АЗО 

ҲОСИЛАЛАРИ БИЛАН АНИҚЛАШ 

 

М.Р. Аскарова, У.К. Абдурахманова, З.Ў. Абдуазимова, Н.Х. Якубова, М.Б. Гафуров 

 

Кириш. Оғир ва захарли металл 

ионларининг экологик объектлардаги 

миграцияси ва токсикологик хусусиятларини 

намоён қилиши, уларнинг қандай бирикма 

ҳолатида эканлиги яъни мавжудлик шаклига 

боғлиқ бўлиб, бу тўғрисидаги аниқ 

маълумотлар атроф муҳит кимёси, 

токсикология, кимёвий клиника, саноат 

экологияси ва фармацевтика соҳа 

мутахассисларини бирдай қизиқтиради. 

Таркибида функционал аналитик гуруҳлар 

тутган табиий бирикмалардан иборат бўлган 

реагентлардан фойдаланиш, таҳлил 

объектининг аниқлаш чегарасини 

камайтирибгина қолмай, 

макрокомпонентларнинг фон таъсирини ҳам 

сезиларли камайтириши ёки бутунлай 

йўқотиши натижасида таҳлил усулининг 

такрорланувчанлиги ва сезгирлигини ошириши 

мумкин ҳамда таҳлил элементларининг 

керакли шаклини унинг бошқа кимёвий 

модификацияларидан мавжуд ҳолатини 

ўзгартирмаган ҳолда ажратиш имконини 

беради. Худди шундай тахлил талабларига 

полифенол бирикмалар орасида госсипол 

ўзининг кимёвий тузилиши ва хоссалари билан 

мос келади. 

Госсипол ва унинг азот тутган 

ҳосилалари кенг доирадаги физиологик 

фаолликка эга бўлган бирикмалар бўлиб, 
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ҳозирги кунда улар асосида вирусли 

касалликларга қарши 3% ли госсипол 

линименти, герпесли касалликларга қарши 3% 

ли мегосин мази ва бошқа дори воситалар 

тиббиётда кенг қўлланилмоқда [1-2]. Шуларни 

ҳисобга олганда госсипол азо ҳосилалари 

ёрдамида турли хил табиий намуналар, саноат 

оқавалари, рудалар ва баъзи биологик 

намуналар таркибидаги оғир ва захарли металл 

ионларини спектрофотометрик аниқлаш ва 

миқдорини назорат қилиш учун янги селектив 

аналитик реагентлар яратишга бағишланган 

ушбу тадқиқот иши атроф-мухит мухофазаси 

соҳасининг долзарб муаммоларидан биридир. 

Тадқиқот ишининг мақсади госсипол 

азоҳосиласи ёрдамида табиий намуналар 

таркибидаги симоб (II) метали ионини сифат ва 

миқдорий ўрганишда анализнинг тўғрилиги, 

қайта такрорланувчанлиги, танланувчанлиги 

каби ижобий метрологик характеристикаларга 

эга бўлган спектрофотометрик анализ усулини 

ишлаб чиқишга қаратилган. 

Эксперимент қисми. Тадқиқот 

методлари: Дистилляция, рН-метрия, 

спектрофотометрия, спектрофотометрик 

ўлчовлар ёрдамида тўғридан-тўғри миқдорий 

аниқлаш усуллари (калибрлаш графиги усули). 

Кимёвий реактивлар ва ўлчаш 

техникаси. Тадқиқот учун кимёвий тоза 

(к.т.) ва анализ учун тоза (а.у.т.) 

квалификацияли кимёвий реактивлар,  

материал ва ускуналардан фойдаланилди 

Иш эритмаларини тайёрлаш: Икки 

марта сув-ацетон системасида қайта 

кристалланиш орқали тозаланган дастлабки 

госсипол азоҳосиласининг эритмасини 

тайёрлаш учун реагентдан аниқ массали тортим 

олиниб, уни ацетонда эртилди. Анализ 

давомида қўлланилган  органик эритувчиларни 

ҳайдаш усулида  тозаланди ва уларнинг 

тозалиги қайнаш ҳарорати билан назорат 

қилинди. 

Оптик зичлиги ўлчанадиган симоб тузи 

стандарт эритмасини тайёрлаш учун 

23 )(NOHg (к.т.) тузидан аниқ тортим олиниб, 

эритилди ва сўнгра 250 мл хажмли ўлчов 

колбасига қуйиб, белгисигача суюлтирилди. 

Аниқ концентрацияли янги тайёрланган 

NaOH -ишқор ва минерал кислоталар 

эритмаларидан фойдаланилди. 

Эритмаларнинг нур ютиш 

коэффициентларини “UV/Vis spectrophotometr 

DR-3900 (Германия 2017) спектрофотометрида, 

қалинлиги 1 см (l=1)  бўлган кюветаларда 

ўлчанди. Эритмалар муҳити рН- метр COMBI 

5000 (Германия) рН метрида назорат қилинди. 

Олинган натижалар таҳлили. Госсипол 

молекуласидаги электронлар булутининг 

тақсимланиши яъни атомлардаги электронлар 

зичлиги –СНО и >С(ОН) гуруҳларга тўғри 

келади. Госсипол молекуласидаги альдегид 

гуруҳининг электрофиллиги бошқа 

альдегидларникига қараганда анча юқори, 

Госсипол молекуласидаги иккита альдегид 

гуруҳи ҳам молекуланинг кимёвий хусусиятига 

катта таъсир кўрсатади ва госсиполнинг 

тоутомер шаклларининг ҳосил бўлишида 

муҳим ўринни эгаллайди. У госсипол 

молекуласидаги мавжуд заҳарлилик 

хусусиятининг асосий  манбаи ҳамдир [3-4]. 

Госсипол азоҳосилалари молекуласи ҳам 

полифункционал тузилишига эга, бу эса унинг 

кимёвий хоссаларининг кенг имкониятларини 

таъминлайди, жумладан, оғир ва захарли 

металл ионлари билан маълум шароитларда 

рангли комплекс бирикмалар ҳосил қилади [4]. 

Госсипол азо ҳосиласи тўқ қизил рангли 

микрокристаллик кукун ҳолидаги модда бўлиб, 

ацетонда яхши эрийди, унинг  молекуляр 

массаси 822,0 га тенг (брутто формуласи: 

C34H38N4O16S2). Структура тузилиши: 

OH

OH

COH

H3C

CH

H3C CH3

OH

C
OH

HO

HO

CH

CH3

H3C CH3

OH

N

N N

N

C2H4 C2H4OSO3H HO3SO
 

Модданинг систематик номи [(1Z,1'E)-

(8,8'-диформил-1,1',6,6',7,7'-гексагидрокси-5,5'-

диизопропил-3,3'-диметил-[2,2'-бинафталин]-

4,4'-диил) бис(диазен-2,1-диил)]бис(етан-2,1-

диил) бис (гидросульфат). 

Симоб (II) ионининг госсипол 

азоҳосиласи билан эртимада комплекс ҳосил 

қилиши тасдиқлангандан сўнг, анализнинг 

оптимал шароити аниқланди ва танланган 

оптимал шароитда RHg 2
комплексининг 

нур ютилиш спектрлари олинди. Комплекс 

эритмаси λмах(реаг.) = 429 нм ва λмах(комп)= 327 нм 

 cмl 1  да максимал нур ютиши қайд этилди. 

Спектрофотометрик реакциянинг 

оптимал шароитини танлашда дастлаб буфер 

эритмаларга таъсири ўрганилди, 

аниқланишича, энг юқори оптик зичлик 

аммиакли буфер аралашмада кузатилди, 

шундан сўнг рН кўрсаткичи ҳар хил бўлган 

аммиакли буфер эритмалардан фойдаланилди 

ва эритманинг оптимал рН соҳаси аниқлаб 

олинди. 
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1-расм. RHg 2
комплексининг оптик 

зичлигининг эритма рН боғлиқлик графиги 

Анализни олиб боришда рН нинг 

оптимал вариантини топиш учун ҳар хил рН 

даги ва турли таркибли буфер эритмалардан 

фойдаланилди. Дастлаб эритма рН и ортиши 

билан оптик зичлик қиймати ҳам ортиб борди, 

максимал нур ютилиши рН =8,0 га тенг бўлган 

эритмасида кузатилди ва кейинги тадқиқот  

ишларида рН кўрсаткичи 8,0 га тенг бўлган 

буфер эритма иштирокида ўлчов олиб борилди 

(1-жадвал).  Ўлчаш натижаларидан оптик 

зичлик қиймати эритмаларнинг қуйилиш 

тартибига, реагент ва металл иони 

концентрацияси, эритма муҳити ва эритманинг 

буфер табиатига боғлиқ эканлиги аниқланиб, 

оптимал вариантлари танланди.

 
1-жадвал 

Комплекс бирикма RHg 2
 оптик зичлигининг эритма муҳити (рН) га боғлиқлиги 

(ТHg2+ =50 мкг/мл, n=3) 

рН 2,02 3,00 4,0 5,01 6,0 7,08 8,0 9,01 10,00 11,02 

Ᾱ 0 0,054 0,037 0,0 0,073 0.0 0.177 0.102 0.073 0.105 

Эритманинг оптимал муҳити рН=8,0 га 

тенглиги тажрибаларда тасдиқланди ва Сендел 

бўйича сезгирлиги 25мл да 0,0057 мкг/см2 ни 

ташкил этади. RHg 2
 эритмасининг 

максимал нур ютиш коэффициенти- λ= 327 нм 

га тенг бўлиб, моляр сўндириш коэффициент, 
max

360 =1,48· 105 га тенг эканлиги аниқланди. 

Эритма оптик зичлигининг симоб ионлари 

миқдорига боғлиқлиги яъни Бугер–Ламберт–

Бер қонунига бўйсуниши градуировкали 

график усулида ўрганилди. RHg 2

комплексининг оптик зичлиги билан 

аниқланаётган элементнинг ҳақиқий қиймати 

орасидаги тўғри чизиқли боғланиш мавжуд 

бўлиб, нур ютилиши қонуни металл ионининг 

2-60 мкг/25мл оралиғида 3-4% аниқликда 

бажарилиши кузатилди (2-расм). 

 

2-расм. RHg 2
комплекси эритмасининг Бер 

қонунига бўйсунишиниг график тасвири

 
2-жадвал 

Симоб ионини аниқлашга бегона ионлар таъсири  (СHg=50мкг,  n=5, P=0,95;) 

№ Бегона ион CМе/СHg ΔA 
Аниқланган  Fe, 

мкг 

хатолик 

мкг % 

1. Темир 1 

10 

0,498 

0,515 

45,60 

45,70 

4,40 

4,30 

8,80 

8,60 

2. Кадмий 1 

10 

0,480 

0,515 

44,90 

45,67 

5,10 

4,33 

10,20 

8,66 

3. Мис 1 

10 

0,517 

0,525 

49,05 

45,70 

0,95 

4,30 

1,9 

8,60 

4. Хром 1 

10 

0,480 

0,497 

51,68 

49,69 

1,68 

0,31 

3,36 

0,62 

2-жадвалдаги маълумотлар кўрсатишича, 

симобни госсипол азо ҳосиласи билан 

аниқлашга хром (1:1 ва 1:10), мис (1:1) ионлари 

халақит бермайди, лекин темир (1:1 ва 1:10), 

кадмий (1:1 ва 1:10) ҳамда мис (1:10) симобни 

аниқлашга ҳалақит беради. Ҳалақит берувчи 

бегона ионлар таъсирини 2,2-дипиридил ва 

натрий фторид билан боғлаш мумкин (3-

жадвал).
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3-жадвал 

Симоб ионини аниқлашга бегона ионлар таъсири  (СHg=50мкг,  n=5, P=0,95;) 

№ Бегона ион CМе/СHg ΔA Ниқобдловчи реагент 
Аниқланган  Fe, 

мкг 

хатолик 

мкг % 

1. мис 10 0,535 0,5 мл 0,1% NаF 48,97 1,03 2,06 

2. темир 
1 0,478 2,5 мл 0,1% 

2,2-дипиридил 

49,75 0,25 0,5 

10 0,405 49,56 0,44 0,88 

3. кадмий 

1 0,569 3,0 мл 0,1% 

2,2-дипиридил 

49,93 0,7 1,4 

10 0,535 48,98 1,02 2,04 

Олинган натижалар кўрсатишича ишлаб 

чиқилган усул симобни госсипол азо ҳосиласи 

билан аниқлашга хром ва мис (1:10) ионлари 

ҳалақит бермайди, ниқобловчи реагентлар 

таъсирида темир ва кадмийлар иштирокида ҳам 

симобни аниқлаш мумкинлиги кўрсатилди. 

Олинган натижалар симоб (II) ионини госсипол 

азо ҳосиласи билан спектрофотометрик 

аниқлаш усулининг тўғрлиги ва қайта 

тикланувчанлигини тасдиқлайди, симоб 

ионининг олинган миқдори билан топилган 

миқдори бир-бирига тўғри келади ва бунда 

нисбий стандарт четланиш (sr) 0,036 дан 

ошмади (4-жадвал).

 
4-жадвал 

Модел эритмаларда симоб ионини аниқлаш усулининг текшириш натижалари  (n=3, P=0,95) 

Киритилган кобальт, мг/л Топилган кобальт, мг/л s sr 

5,00 5,09 

5,08 

5,04 

 

0,185 

 

 

0,036 

Изоҳ: n- параллел ўлчашлар сони, P- 

ишончлилик даражаси, s- стандарт четлашиш,  

sr- нисбий стандарт четлашиш. 

Хулосалар. Симоб метали ионини 

госсипол азо ҳосиласи билан рангли комплекс 

бирикмаси ҳолида аниқлашда RHg 2
 

комплексининг оптик зичлиги билан 

аниқланаётган элементнинг ҳақиқий қиймати 

орасидаги тўғри чизиқли боғланиш 

мавжудлиги нур ютилиши асосий қонунига 

симобнинг миқдори эритмада 2-60 мкг/25мл 

бўлган оралиқда бажарилиши кузатилди. 

Симобни аниқлашга бегона ионлар 

миқдорининг таъсири аниқланди. Тавсия 

қилинган усул ўзинниг юқори селективлиги, 

қайта тикланувчанлиги ва анализ усулинниг 

соддалиги билан симоб ионини турли хил 

экологик объектлардан аниқлаш амалиётида 

қўллаш имконини беради.
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Калит сўзлар:  госсипол, Шифф асоси, симоб, аналитик реагент,  спектрофотометрик анализ, 

изомоляр серия, градуировкали график. 

Мақолада госсипол азоҳосилалари билан симоб (II) ионини спектрофотометрик усулда 

аниқлашнинг содда ва экспресс усули тақдим қилинди. Симоб (II) ни спектрофотометрик аниқлашнинг 

оптимал шароитида оптик зичлик билан симобнинг концентрацияси (2,0–60,0 мкг/25мл) орасида тўғри 

чизиқли боғланишга эга бўлган градуировкали график тузилди, симобнинг госсиполнинг азо ҳосиласи 

билан ҳосил қилган комплексининг таркиби ва барқарорлик констатаси аниқланди. 

Ключевые слова: госсипол, основания Шиффа, ртуть, аналитический реагент, 

спектрофотометрический анализ, изомолярная серия, грaдуировочный  график. 
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