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V3YHBYJIOK KOHU JIUABA3JIAPUHUHI TAPKUBH BA TY3WIUIINHU YPTAHUIII

X.II. Kymanuéson

Kupnu. Hynéna TOF JKUHCIIApH
TapakKKUETHUHT Xap KaHmald OOCKWUYHIAa aCOCHIA,
9HT MyXMM KYPWJIUII MaTepuaid XHUCOOIaHWO,
XO3UPrd KyHJAa yjap HWIUIaTWIMaiaurad Oupop
Omp KypwiuIl WYHATUIIA  MaBXyJd  dMac.
MarmaTtuk TOF KUHCIapu 06a3ansT, Anabdas, rabopo
Ba  TpaHUT KaAWUMIH  JaBpiapgan  OyEH
OMHONAPHUHT TaIIKK JIEBOpIIApUHH,
3MHANOSUIAPUHU  KOIUIallja MEebMOpHH Oe3ak
cudparnaa wunutatunu® kenunaau. Iy Ownan
Oupra mraran, MUHEpal Tojlanap Ba KylMa TOII
OyroMiap unnad YMKApUIIIa KEHT KYIUTaHIIaIH.

Kanumpan, TOF IKUHCIApUHUHT HOMH
ONIMHTaH >KOHHMIAH Kenud YWMKWO HOMJIAHTaH,
OyHma Owp >xoiilaH ONWHTAaH OWp HEYa XWJI TOF
KUHCIIApu OWTTa HOM OWIaH FOPUTHITaH.
Tabuarna keHr Tapkaiaran Oasaner, auadas,
am¢u0O01 Ba rab0po Kabu MarMaTHK TOF KUHCIIAPH
KyTIMHYa yMyMHUil HOM OwiaH Oa3ampTiiap ned
IOpUTHIITaH, 0ab3aH Auaba3 Ba rab0po JKUHCIAPH
rpaHuTIap 1ed HOMIIAHTaH.

Huabazmap raOb0pOHUHT aHaJIOTH
XHcoOIaHaaM Ba KaTTa 3appadaiuiaH XKyAa 3u4,
adaHuTIM, alpumiapu TOpPHUP CTPYKTypaiu
Ty3unuira sra 0ynaau. CTpyKTypaBuil )KUXaTaaH
YMHAKaM TPaHUT TY3WIMLIJAH  IUIAarMOKJIA3
NpU3MAaTHK  KPHUCTAUIAPH  Opacuia HOTYFpH
NIAKIUTAHTaH aBTUT KPHUCTAJUIApH MaBKy UINTH
Ownan ¢apkmaHagu - Oy Ty3wnumn nuaba3 €xku
aBruT €KW JOJIEPUT CTPYKTypa [1e0 aranaim.
Nuabazmap  kumEBuit  TapkuOumaru  SiO;
MHUKIOpHTa Kypa acocuil >KMHCIAp CHHU(UTA
kupanu [1, 2].

Juabaznap MHUHEpPAJIOTHK TapkuOu Ba
TY3WIUILIUTa Kypa y4 rypyxra oynunanu [3]:

1.KBapiymm quabasnap;

2.0nmuBuHin  nuabasmap -
KHUHCIAP, JOJICPUT aHAIOTIAPH;
3.0nuBuHCH3 quabasznap Eku aci quabas.

By rypyxmap ¥y3 HaBOaTHaa CTpyKTypa
Ty3WIHIIN €KW TapKuOWAard  KylmiuMmyanap
MaBKyIJIurura kapad Kyiuaarunapra OynuHamu:

1) nefikodup;

2) canmutiu quabas;

3)coccropuTiiv auabas;
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4) sHCTaTUTIIM qUabas;

5) cronanu quabas.

TagkKuKOT O0OBEKTH Ba MeETOAHKACH.
TankukoT 00bekTH cudaTtuga Y3yHOYnok I koHn
muaba3 TOF KWHIIAPH OJNHMHTaH OYInO, TagKUKOT

WITAHA OO  OopwHiiga MHKPOCKOITHK,
WHQPaKU3UI  CIEKTPOCKONMUK Ba  KUMEBUIi-
MUHEPAIOTUK TapKUOHW aHMKJIAIl YyCyJUIapHUIaH
(ot maaHuIIN .

OJIMHraH HaTHXKaJIap Ba  YJApHUHT
TaxJIuaM. Manrysap TOF Ty3MacHHMHT >KaHyOuii-
rap6  kwmmruga,  JKu33ax — BHJIOSTHHUHT
Famnaopon Ttymanm wmapkazugan 22-23 kM
XKaHyOui-1rapK TaMOHHUJIa VY3yHOYnOK

KHIUTOFMHUHT KaHy0 Ba IIMMOJ TOMOHIApUaa
ymymuit 51,5 MuIH TOHHA nuada3 3axupacura sra
Oynran  WKKATAa KOH MaBXyd Oymub yriap
Y3ynoyinox I Ba Y3yu0Oynok Il ne6 Homnanaau [4].

Kummokgan 0,5 KM mmMoia Ba IIHMOJIHI-
rap0 TaMoHIApuia >KoWmamraH Y3yHOymok [
KOHMHUHT auaba3 3axupacd 9,5 MIIH TOHHAaHH
TAIIKWI KWJIaaM, yprada KuMEBuil tapkuou SiOa-
48,64 %, Fe;03-4,95 %, FeO-9,76 %, TiO,-3,55
%, Mn0O-0,16 %, Al>03-13,89 %, Ca0-8,42 %,
MgO-5,27 %, Na.0-2,12 %, K,0-1,64 %, SOs-
0,08 %, kyitnupuiga ketran MUKIO0p (K.K.M.)-4,83
%. X=100 %. TanakukKOT HaTMXKacUra Kypa,
KOHHHUHT TYPJIU JKOWJIapuIaH OJMHTaH HaMyHajap
Oup-OMpHIaH TallKW KYPUHHINW, paHTd Ba
KPUCTAT TY3WIUILIApH OuiiaH (apk KuiMauiu,

TepMuk wnuioB  Oepwiranma 1200 °C  ga
CYIOKIaHu0 amop@ xosarra yTaau.
Y3ynOynok 1 koHum juabaszapuHUHT

KUMEBUI TaxJIWwUIapuIaH KYpUHUO TypuOAaku
SiO; mukopu 48,64 %, Oy ymby KoH quabasnapu
TapKUOWTra Kypa acocuil TOF )KHHCIIApU TYpyXura
KUPUIIMHA ~ KypcaTtaad, KOH  JAWa0a3HMHUHT
MUHEpaJIOTUK TapkuOuHu anukiamzaa B. Kpocc,
Ix. Unmunare, A. Tlupccon Ba X. BamuHrToOHIap
TOMOHU/IaH UIIIa0 YMKWITaH KUMEBUN TaxXJITMITHU

HOPMATHBIM  MHHepad  TapkubOura  Kaita
xucobmamuauar  CIPW  (Crooss-lddings-Pirsson-
Washington)  ycnyOunan (dhoitnananuiay,

HaTWXaJap 1->Ka;[Banz[a KCJITUPUJITAH.
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1-xanBaJg

Y3yuoyaok I koHu 1uada3JapuHUHT KHMEBUI TaXJINJIMHA HOPMATHBJIN MHHEPAJIOTHK TAPKUOra Kaiita
XHMCO0JIALI HATHKAJIAPH

MunepaJjuiap
e = = = =
Oxcuainap (1;[ ac. M.M. g E = g i E 3 2
0 n1a S 2 = o S = = 2
s 5| £ | g | F | 8| &) ¢
S < = = =
SiO; 45,56 758 42 246 202 14 158 96
TiO, 3,50 44 44
Al O3 15,17 149 7 41 101
Fe>O3 6,18 38 38
FeO 8,90 124 2 40 38 44
MnO 0,17 2 2
CaO 6,07 108 101 7
MgO 4,87 121 5 116
Na,O 2,58 41 41
K20 0,66 7 7
Musepasiap, mac. % 4,0 23,6 29,0 2,0 22,7 55 6,3 6,9

Ymly awaba3 >KWHCIAPH TY3WIUIIHHUHT
VY3ura XOCIUTM MHHEpalapHu Oup Oupwura
HUCOATH Ba ¥3apo >KOWIAIIMINN OWJIaH aXpanud
Typagu. l,a-pacmma ymuammapu 0,08x1,0 mm,
0,2x1,4 wmM, 04x1,6 MM Oynran npU3MAaTHK
(moMCHHTETHK UKKUJIAMYH) TUTarHOKIIa3
KpucTaiuiapu Ba y Owman Oupukkan 0,16x2,2 mm
YI4aMIIi TTUPOKCEH XaMmza TPH3MATHK MIAKIN
AKKON KypuHagu. Ty3unummra kypa Oy HKKH
MuHEepan Oup-Oupm  OmimaH  TaKKOCIaHAIH.
Uysuiaran mnpu3MaTHK —IIAKJUIApAaH — TalKapu
acocuii mMacca QoHuma opuTin y3apo HHCOATIN
MuHepaiap (acocuii Macca MHKPOJIOJIEPUTIIH,
uHTepcepTaiwik)  Mamkyd.  0,8x1,4  mmim
IJIaruokiias Ba 2,4x2,2 MM UPOKCEH OJTHI XaM/ia
Kym  (MKKHJaHTaH) MHHEpadHH  [PU3MATHK
aKpanManapy xam y3 ypaunu torras (1-pacwm, 6).
[TupokceHHUHT KPATHINIIN TUIATUOKJIA3
HNOUKAJIOKPUCTAIIIAPUHAHT
XaJaKpHCTa/UIaHraHIMT A ndonanaian (1-pacm,

B).
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1-pacm. Y3ynoyaok I konn qnadaziapuHuHT
MHMKPOCKONHK TACBUPH

Acocuil Maccazarn HUpUK axpaiMmalap
opacuja KBapuHHu Oyiaumy (y Jajia MIaTHHH XKy
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Maiima  KymmMmuanap ~—OmnmaH  muiociaHTaH
WKKHJIaMYH y3rapui MaxcCyJIOTH)
MWIATHOKJIA3JIapHA  METacoOMaTUK  y3rapuuuiap
HATHXKacu XUCOOIaHAIU. Jlnaba3
MUHEpaJUTAPHHUHT ydacTKaJapuaaru
Y3rapuiuaaH am¢puboN, NHUPOKCEeH Oyiinya
XJIOPUT, CEPHIHT, IMO3UT, IJIArHOKiIa3 Oyinda
XJIOpUT Xocwuil OynraH. MuHepautapHu HHPHK
aXpainMmaliapy opacuja Iy MUHEepaJUIapHH TYpIU
Maii1a JOHAI0p 3appaiapu KOWIaIlraH, 4y3uirad
IUTarMoKiIa3 MpU3MAIAPUHU OpaMFUIa KBapll Ba
Jana MMaTHHUHT TEerMaTOWUIM ylaHMaJapuHU
KucMiapu axpanud typagu (l-pacwm, T), pynanmu
MHHEpaiap 0,3x0,5; 0,3x0,4 MM
MOWKaJOKpPHUCTAIUIAPHU KU Opa - CUpa COYMITaH
0,04 MMM mUpHT KyOMKYaniapy KYpUHHUILIHAA
MUpoKceHAa makiianrad (1-pacwm, x). [Inarnoxmas
OpU3Manapu  oOpacuaa  KymuH4Ya  XJOPUT
JIOHAYaNapH PUBOKIIAHTaH.

VY3ynOynox | xoHm nuabazmapu y3rapuiira
ydparasia XJIOpUTJIAINraH, CEpUIMTIAINraH Ba
KBapIJIlaHTaH MHUPOKCEHJap Maija  Tonanu
ampubomap (ypanur) OwiaH XJIOpUTIIApra
anmamran  (1-pacm, e). VYarapmmra  yupa®
AQHOPTUTCH3JIAIITAH IUIarMoKjiIa3 TapKuOugaru
LOU3UTHHUHT KHCKA YCTYHJIM HOTYFPH IIAKIJIaHTaH
arperarjapuia Maiaa TaH[aCUMOH CEpPULUT Ba
XJIOPUT  arperamiapd,  HMKKWIAHTaH  WYKH
Ty3unmanap kypunaau (l-pacm, 0). Jactnabku
XHCOOJIaHraH/a MUPOKCEHHW MUKIOPHU TaXMWHAH
50% atpoduma, y3rapmac xomatma 15 % raua
CakJIaHTaH, KOJITaHJIapHh 3ca OUPHH-KETHH YPaIHuT
Ba  XJIOpUTTa  anMamuiHrad.  MUKpocKomnia
KypWwiIrania TEeMHP OKCHIUIApU  aXPaIWIIN
HaTwXacuga ampuOouIn akpajaMmajapd paBIlaH-
KHU3FUII paHrra OysiraH. MeracoMaTnk Ba MOHO
KBapHU Mukgopu 6% dyerapacuua, KOJTaHJIapu
3ca  IUIATMOKJIA3  Tpu3Majapd  Opacuiuaru

OYIUTMKJIAPHU TYJIMPraH.
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2-pacm. Y3yHoyiaok I konn quadasunnar UK-
CIEKTP TAXJIWJI YU3MACH

Vpranumaérran kon auabasunan UK crextp
HYPJIApUHUHT  YTHINM TUNHK  CHJIMKAaTiapra
TETHIUIN TYJIKWH IOTWIMIUIAPUHA Kypcatan (2-
pacm). UK cnektpmaru 500 - 700 cm™ Ba 900 -
1200 cm? tynkun ysywimkmapu  Si—O-Si(Al)
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OOFIaHWIIIN  OWpPUKMA  IOKOPH  YacTOTau
AHTUCUMMETPUK BaJICHT TYJIKHH TeOpaHUIIIapUra
cabab Oynran, nedopMaloH TeOpaHUILIAPIATH
645 cm! Ba 785 cm?! Tynkmu y3ymnmkmapu O—
Si(Al)-O Oupukmara moc kemaau. 950 Ba 1100
cm! aHTHCHMMMETpPHK BaleHT TeGpaHMILIApAAry
ymoy TYynkuH y3yHmukiaapu Si—O-Si rypyxura
terunuid. Jedhopmarmon Tedbpanumnurapgarn 400—
700 cm-1 TynkuH y3yriukiaapu O—Si—O rypyxura,
ypra  4YacToTaiM  aHTHUCUMMETPUK  BaJICHT
teOpanmmmiapaary - 500 - 550 com?!  TYnkum
y3ynnukiapu Si—O rypyxmaapura moc kenaan. SiOq
tetpadapiapu  Si—O  rypyxjapAard  BaJICHT
TeOpanunniapra cadbabuu 6ynran. 1300 - 1600 cm
! rynkun y3yanuknapugaru C-O Banent Ba 715
cm!  TYnkuH y3ymnmknapugard aedopMmanvon
TeOpaHuIIIap KaJlbLUUT MHHEPAJIUra MOC KElaH.
3200 - 3600 cm? Tynkun ysymmkiaapugaru OH
rypyxura Taaulykian 6ymu6, 3500 - 3600 cm?
TYJIKUH Y3yHIMKJIApUAard TeOpaHuIIap XJIOPHUT
MUHEpalura TaaUTyKId  OynraH  KUMEBUI
OOFNIaHraH CyBHU XapaKTepianaH.

Xynoca: Y3yHOynok | koHu nauabGa3uHUHT
KUMEBUI  Tapku0 HaTWKaJIapUHA HOPMAaTHB
MUHEpal TapkuOra Kaita XucoOmnaml >KUHCHHU
KpEeMHUH KucioTa OwinaH yTa TYHMHTaHIMTHHA
KypcaTaau, Oy 3ca SpKHUH KBapll, YHUHT IErMaTOU
KymMa ycmamapu Ba Jana ImmaTuHd 7%
PUBOXIIAHHINA aKCHMHM TomraH. Jlama mmaTu
50%, ypanutiairad nupokceH 35%. Y3yHOyok I
KOHM AMa0a3MHUHI TapKUOM aHOPTHUTCHU3JAILTaH
IUIAaTMOKJIA3HW  y3rapuin  Japaxacu  OwiaH
(dapknaHaay, TUTaH OKCHAM  KYIIMJIMajlapu
WIbMEHUT &Ku TuTanMarseturra (5%) tyrpu
Kenamy, THTAHMT yuymu 2%.  Y3rapuun
Japaxacura  kypa  Y3yHOyinoxk | koHum
muabazmapuHd “KBapiyii auabasz” med Homutard
MYMKHH, Oy 3ca yJaapAaH NOPTIaHLUEMEHT Hiad
YUKapUIIIa ¢aomn KyImMya cudaruna
¢oliganaHuin MyMKHHIMTHHA KYpcaTa/iu.

Junaba3HuHT KAMEBHIA TapKUOWHU
TApKUOMJATU KPEMHUI- aJFOMUHHIA-, KaJIbIIMH-,
MarHuii- Ba TEMHUpP OKCHIJAPUHHHT MHKIOpHUTa

Kypa KepaMHUK KOIIMHJAp  XoMalénapura
Kyiunaauran Ttanabiapra >xaBo® Oepaau, YHUHT
acocuit  (azaBuii  TapkuOu  JaNa  IMaTH

MUHEpAJUTapUIaH TaIIKWI TONTAHJIWTH Xamja
nuabasra TEpMUK HIIUIOB Oepuiranaa acocuit daza
O0Y1r0 aHOPTUT MUHEPANMHUHT MIAKIUTAaHUIH [5]
VHIAaH KepaMUK KOIIWHIAp HIUIA0 YHKApHIIIa
¢doiiganannm MMKOHMHH Oepaau. by nsca ¥3
HaBOatupa  ymOy  auabasnapiaH — KepaMHUK
KomuHIap wnoad umkapwmga Qolgaranmiica
ONMHAJUIaH KEepaMHUK KOIIWHJIAPDHUHT (U3HK-
KUMEBUI XOccanapyHy SXIIMJIAHUIINTA Ba UI1IA0
YUKAPWIAJUTAH MaxCyJOT TaHHAPXWHUHT ap30H
Oymurmra oMb KeIaam.
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