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Мақолада Узунбулоқ I кони диабазлари ортоклаз, олигоклаз, пироксен, хлорит, магнетит, 

илменит, кальцит ва кварц минералларидан ташкил топганлиги ҳамда кон диабазлари кварцли 
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этилган. 
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В статье установлено, что диабазы месторождения Узунбулак I состоят из минералов ортоклаза, 

олигоклаза, пироксена, хлорита, магнетита, ильменита, кальцита, кварца и относятся к типу кварцевых 

диабазов. Описана возможность использования диабазовых пород в качестве сырья для производства 

керамических плиток и активных добавок для портландцемента. 

Key words: magma, basalt, diabase, gabbro,  plagioclase, pyroxene, augite, calcite, dolerite structure. 

The article highlights that the diabases of  Uzunbulak I deposit consist of the minerals orthoclase, 

oligoclase, pyroxene, chlorite, magnetite, ilmenite, calcite, quartz and belong to the type of quartz diabases. 

The possibility of using diabase rocks as a raw material for the production of ceramic tiles and active additives 

for Portland cement is described. 
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Полимерные, эмалевые и лаковые 

покрытия после их нанесения на поверхность 

изделий находятся в жидком состоянии. Затем в 

них происходит отверждение. Молекулы 

пленкообразующего покрытия вступают во 

взаимодействие (физическое или химическое) с 

атомами или молекулами подложки и образуют 

адгезионные связи. В это же время в объеме 

покрытия могут протекать химические реакции 

отверждения, физическое структурирование и 

испарение растворителей. Химическое и 

физическое структурирование и испарение 

низкомолекулярных веществ из покрытия 

приводит к сокращению его объема и росту 

жесткости. Покрытие переходит из жидкого в 

вязкотекучее, а затем в твердое состояние. 

Адгезия покрытия к подложке препятствует 

свободной усадке покрытия, и в нем возникают 

упругие деформации. В начальный период 

отверждения они релаксируют за счет развития 

пластических и высокоэластических 

деформаций. Однако по мере роста жесткости 

покрытия релаксационные процессы 

затормаживаются, и в покрытии возникают 

внутренние напряжения. [1]. 

Одной из первых попыток исследовать 

внутренние напряжения в полимерных 

покрытиях, вероятно, следует считать работу [2]. 

Сущность предложенного им метода 

заключается в следующем. На зеркально 

отполированную металлическую поверхность 

наносится полимерное покрытие. Степень 
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напряженности покрытия оценивается 

величиной двулучепреломления отраженного 

поляризованного луча. Однако в таком виде этот 

метод не получил дальнейшего приложения для 

исследования внутренних напряжений в 

полимерных покрытиях. Позже он был применен 

для исследования распределения напряжений в 

нагруженных деталях машин, на которые 

наносились жесткие полимерные покрытия [3, с. 

115]. 

Приведенные [4] методы измерения 

внутренних  напряжений  дают дастаточно 

достовернне данные при соблюдении условий, 

для которых эти методы предложены. Некоторые  

на приведенных выше методов не дают 

сопоставимых  результатов. 

Предложенный В.А. Каргиным с 

сотрудниками метод определения внутренних 

напряжений по радиусу кривизны образца, 

изогнутого  полимерной пленкой, нанесенной на 

одну сторону металлической фольги, дают 

возможность производить количественную 

оценку напряжений, возникающих в покрытиях. 

Оценивать напряжения по радиусу кривизны 

возможно только с определенными интервалами, 

так как замер производится шаблонами. Кроме 

того радиус кривизки изогнутой фольги зависит 

не только от внутренних напряжений в покрытии, 

по и от механических свойств материалов 

покрытия и подложки, соотношения их 

геометрических размеров. Это создает трудности 

при сопоставлении данных о внутренних 

напряжениях, полученных на подложках [5]. 

Кроме того в связи с тем, что при изгибе 

подложки часть внутренних напряжений 

снимается, пленка находится в условиях, 

отличных от эксплуатационных. Релаксационные 

процессы в пленке на изогнутой фольге будут 

протекать под воздействием усилий меньших, 

чем при эксплуатации пленки на жесткой 

подложке. 

Предложенный П.И. Зубовым и С.А. 

Шрейнером метод определения внутренних 

напряжений по изменению двойного  

лучепреломления в толще подложке из 

прозрачного изотропного материала, дает 

возможность проследить за кинетикой изменения 

внутренних напряжений и протеканием 

релаксационных процессов в 

недеформированной пленке, то есть под 

воздействием полной величины напряжений. 

Однако недостатком этого метода является 

отсутствие возможности определять напряжения 

в непрозрачных пленках и на непрозрачных 

подложках. Консольный метод, предложенный 

А.Т.Санжаровским и Г.И.Елифеновым в работах 

[5, 6] получат в последние годы все большее 

распространение благодаря его универсальности. 

Он дает возможность рассчитывать и оценить 

внутренние напряжения, возникающие в любых 

полимерных покрытиях, нанесенных на любые 

упругие подложки, и позволяет непрерывно 

наблюдать за изменением внутренных 

напряжений в процессе формирования и старения 

покрытия при любых температурных  режимах в 

прозрачных газовых и жидких средах. К 

недостаткам этого метода следует отнести 

деформацию подложки с пленкой, что приводить 

к снятию части внутренних напряжений и не дает 

возможности преследить релаксацию внутренних 

напряжений на недеформированной подложке. 

Кроме того, при испытаниях покрытий толщиной 

0,5-0,8 мм на тонких подложках δ=0,1-0,2 мм 

было замечено, что в покрытиях появлялись 

трещины при величинах внутренних 

напряжений, определенных консольным 

методом, близких или даже меньших, чем предел 

прочности покрытия. 

Ϭ =
hE1t3

3l2(t+∆t)∆t
+

hE2(t+∆t)

l2        (1)  

Ϭ =
hE1t3

3l2(t+∆t)∆t
              (2) 

 

Как показывает анализ формулы (1) и (2) 

дают небольшую ошибку в пределах 1 % при 

условия  t≥3∆t. При более толстых покрытиях 

получаются значительные погрешности, не 

позволяющие использовать данный метод. 

 
Рис. 1. Величина ошибка “h” при определении 

внутренных напряжений консольным методом по 

упрощенной формуле 

 

На рис.1 показан график оценки величины 

ошибки при расчете внутренних напряжений по 

уравнению (3) без учета внутренних напряжений, 

снятых при изгибе подложки. 

E1t3

3l2(t+∆t)∆t
=k  (3) 

График дан для подложки с модулем 

упругости Е1=21000 Н/мм2 и покрытия с Е2 =3000 

Н/мм2. Из графика рис.1 видно, что при толстых 

покрытиях и тонких подложках  величина 

ошибки резко возрастает. Так, при толщине 
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