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TIOKPBITHS, pazHod 0,8 MM, a WMEHHO TaKOTO
MOpS/IKA TIOKPBITUS LIENIecO00pa3sHo MPUMEHSATH B
¢dopmyromeii  ocHactTHe W TOMIOKKKA -0,2 MM,
ommbka coctapisiet 430%, a mpu At=0,5 MM u t=0,2
MM-131 %, B To Bpems, kak mpu At=0,1mMm u t=0,2
MM-Bcero 4,8 %.

11 KauecTBEHHOW OLEHKM BHYTPEHHUX
HANpPsDKeHW KOHCONBHBIM METOIOM B  TOJICTBIX
MOKPBHITHSAX HEOOXOAMMO MONB30BaTHCS (HOPMYIION
(1), a cpaBHHTENbHYIO OLEHKY H3MEHEHHSA
BHYTPEHHUX HANpSDKEHUH [BYX WM HECKOJIBKHX
HaXOJSIIUXCS B OJJMHAKOBBIX YCIOBHSX TOKPBITHI
MOXKHO TPOBECTH, PacCUMTaB HMX IO YIPOLICHHON
tdhopmye (2).

[pennoxkeHHsIit B padoTe [5, 6] KOHCOMBHBIN
MeToa Hu HpI/I60p A U3MEPCHUS  BCIIMYMUHBL
OTKJIOHEHHWsI ~ CBOOOZHOTO  KOHIA  KOHCOJBHO
3aKpeTUIECHHOTO 00pasiia MpH ITOMOIM OOBITHOTO

OTCUCTHOIO  MHKPOCKOIIA  HMMEET  BBICOKYIO
YYBCTBUTEIBHOCTh. [lpu TOYHOCTH U3MEpEeHUsS
OTKIIOHEHHMSI ~ CBOOOJHOIO  KOHI[A  ITOIJIOKKH
OTCUeTHBIM  MHKpockoriom 0,01 MM, mmHe

momiokku 100 mm, TommmHe TwieHKH 0,2 MM,
TOJIIMHE TMOUIOKKU 0,2 MM, UCTIOJIb30BaHUU CTallU
B KaUeCTBE MaTepHaa MoUI0KKH YyBCTBUTEIBHOCTh
msMmepennss  coctasister 0,78  xr/em?  Ilpm
HEOOXOJIMMOCTH YYBCTBHUTEIILHOCTh MOXKET OBITh
YBEJIMYEHA 32 CYET YMEHBIIEHHWS TOJILMHBI
MOJUTOXKKH.

Takum 00pa3oM, TPOBEACHHBIA aHAIH3
CYIIECTBYIOIIMX METOJIOB M3MEPEHUs] BHYTPEHHUX
HanpsDKEHUH TI03BOJTHIT BEIOPATH KOHCOTBHBIN METO/T
JUISL CPABHUTEIILHOM OIICHKE M3MEHEHMS BETMYUHBI
BHYTPEHHUX HAMNPSHKCHUH TOTUMEPHBIX TTOKPBITHIX
pPa3NUYHBIX COCTABOB IpU  AKCIUTyaTallud B
PA3NUYHBIX CPEAE sl TOKPBITHIL.
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TUTAH(IV) OKCUJIM BUJIAH MOJUPUKALMNJIAHTAH KY-2-8 KATHOHUTUHUHT
COPBIIMOH XOCCAJIAPUHHU TAJIKUK KUJINILI

H. Kyukapoga, C. Typada:xaHos
HUcnom Kapumoe nomuoaeu Towkenm 0asnam mexHuxa yHueepcumemu

Kupum. Cop6uuoH TexHoJOrHsIap CyB
Taii€pnamr >xkapa€Hnapuia KylnuHYa JUHAMUK
apouTiapja Y3JTyKCH3 WIUIAIl HMMKOHUSTHHH
TabMUHJIAWANTaH Ba OCOHJIMKYa
aBTOMATJIAIITHPUIIAIUTaH MOHAIMAIINHYBYN
KOJIOHHa/lap/la Mypakka0d cxemanap €Eppamuna
amMajra  OMIMPHIAAM. IOxopn  KyBBartra,
CENICKTUBIIMKKA 3ra OYiraH, KUMEBUH KapLIMINK
Ba MEXaHHK MyCTaxKam WOHHTIApAaH
(oitnananun HadakaT Ky1u1a0 caHoar
TapMOKJIADHHUHT PHUBOXKJIAHUIINTA Xaldl KHIYBUU
TabCUP Kypcaraiu, Oanku TEXHOJIOTHK
xKapaéHmapHu TyOmaH  sgxmniamra, —Kymiad
SHEprusi Ba  MexHar Tamnad  KWIaJuraH
omnepamysIapHd  WYK ~ KWIKIIra,  MaxcyJoT
TaHHapXWHU TACAWTHpPHINTa WMKOH Oepanu.
ByryHru KyHza cyB Taii€prail KOpXoHaJlapuaaru
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¢oinananmnaérran KaTHOH
IMaIINHYBYH NOJMMEpIIapHH copOIoH
XOCCAJlapUHA  TaKOMIJUTAIITHPUI —~ MaKcaauaa
MoIu(HUKaNKsIIaHTaH copOeHTIap apaTuil Oyinya
Karop WIMHH - TagKMKOT MIUIApU  OJIKO
6opmamokma  [1-3]. Moaudukanusianran
MOHHUTIAp OWJIaH MEeTaJl HOHJIAPUHM )KyMiaaaH, Li*
Ba Ca?* [4-5], Na*, K*, Mg?*[6], Cu?, Zn?*, Pb**
[7-9], Mn?, Fe?[10-11], Ni?**[12] womnapunu
copOmusam skapaéHiaapu TYJIWK YpraHWITaH.

MaBXY]I,

Anabuérnapnan Mo (UKaIMsIIaHTaH
COpPOCHTJIADHUHT WOH aJaMIIHHUII XYCYCHSATIApU
SpUTMATIAPHUHT pH-myxuTura [13-14],
pakobaTianauran WOHJIAp MaBXYyUTUTH

xucobura Tannad Tavcup stumm [15-16], spurma
Xapoparura Ba roBakjap yimdamu (MHKpO-, Me30-,
Makpo-roBakiap)ra [17-18], copOeHT r03acu Ounan
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SPUTMAIaT¥ HOHJIAPHUHT KOHTAKTIIAIIUII BaKTUTA
[19], ospurmanapuunr koHueHTpauusicura [20]
OOFNUKJIUTH MabIIyM. ynuaraex
MoauUKaNMsUIaHTaH ~ COpOCHTIapaard  HOH
IMAIIMHULI )Kapa€HIApUHHI YyKYpP TaXJIUJI KHJTHII
acocuma aupdy3roH Ba kuHeTHK [21-22]
KYpCAaTKUWIAPHHU ACOCIAII XaM J1013apOaup.

Ym0y W3MaHWITHUHT acoCHi MaKCajH,
tutaH(lV) OKCHUIIU Ty371apu Oounan
Mmoaupukanusiaanran  KVY-2-8  KaTHOHUTHHH
CTaTMK Ba IUHAMHK IIApOUTIApJAATd KaJbLIUi
WOHJIAPUHU CcOpOLMsIall KOOWJISITUHU TaJKUK
3THII  XamMAa  MoAu(UKalMsIaHMaraH  HOH
aNIMalIMHYBYM —XOCcallapy OWiIaH TaKKOCITAmI
acocuza xyJjocanap oJuiAaH noopart Oynam.

JKcnepuMeHTAal KHCM.
Mopandukanusmanran MOHUTHHUHT HOH
aIMAIIMHUII CHUFUMHHU XapaKTEpPIOBYM acOCHIl
XYCYCHSITIapUra HaMJIUTH, COJIMIITHPMA MaccacH,
COJIMIITHPMA Xa)KMHU KaOu KypcaTKH4siap KUpaau.
Hammuxan anukmam — FOCT 10898.1-84 Gyitnua
orokcna 0,0002 r aHuKAMK OWiaH ym4aHraH 3-4 T
nonut 70+5°C xapopatia Tepmorkada y3rapmac
Macca XOJWIa KeNryH4a KypUTWiIaau. brokcHm
WOHHUT HaMyHacH OwiaH OWpra yindamjaH OJINH
KaIbIIMA  XJIOPHUJ  COJIMHIaH  JKCUKaTopJa
coButunaau. Hammuk (W,%) Kyitugaru ¢opmyna
€pmamuia XucoodmaHaIu:

P-P
W =——=-100%

by epma, P -
WOHUTHUHT MaccacH, T;
P1 — KypuTmiranas KeiuH HOHUT Maccac, T.

BykkaH WOHWUTHUHT CONHINTHPMA XaKMH
Kyiimgarn ¢dopmyrna Epmamuma  xucoOJIaHAAN
I'OCT 10898.4 — 84.

V -100
o = —————wmale
m- (100 —-W)

By epna V — OYykkaH HOHUTHUHT XaXMH, MJT
M — TeKmupriIaéTraH HOHUTHUHT MaccacH, T;

W — HamimkHUHT Macca KucmH, % .

Kanpiwii woHmMHM aHmKiam yuyH [23]
amabuérna Oepuiran METOIMKaIaH
¢doitnanaaunan. 150 M M KOHYCCUMOH KoJi0ara
tekummpuinaérran cysgan 100 mu conmm0, ycrura
10-15 mn amMmuakiad Oydep apanammacuaaH
KyIlaMH3 Ba IInarens épramuaa XxpoM Kopacu T
WHJIUKAaTOPUAaH Kymmo, Tpunon-b HUHT
SPUTMAHUHT PAHTH XaBO PAHITa KUPTyHYa HIITIH
sputMacu 6unaH tutpraimus. Taxpubanu sHa 4
MaprTa Kaitapu0, HaTrKaJlapHH KaBaira €3aMus.
Turpnamr y4yyH KeTraH TUTPAaTHUHT VypTada
xakMuHad  Tomu6 Ca?* MOHMHM MUKIOPUHM
Kyingaru gpopmyna épramuia Xxucooaanmus:

KYPUTHIIIAH OJIJUHTH
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g — NTo 'VTo 'SCa
@ 1000
by epma N — Tpwron — b Hunr

HOPMAJUIUTH, H;

V1p — TUTpHam y4yyH ketran TpwioH — b
HUHT XaKMH, MJT;

Dca— KaIBbIUH SKBUBAJIEHTH, T.

Monudukanusianrad  Kypyk — KVY-2-8
nonutugan 100 rpam ymuad, auametpu 25 MM
ylyamii IOUIIa KOJOHHATa SKOMJIAIITHPHIIIH.
Cyurpa 5% mu HCI xucnora sput™Macu Kynumuo,
24 coatra KOJIAMpPWIAM. benrunaHran BakT
VTKaHAaH CYHT, IUCTHUIIIAHTaH CyB OWIIaH HEHTpai
XOJra KeJryHYa IOBWIOU. YHHBEpCald JIAKMYC
WHIMKATOP KOFO3M OWJaH JOUMHH TEKIIMPHUO
Ooopwiau. Hefitpan Xonra kenraH WOHUTHUHT
COpPOLMOH XYCYCHSITIApUHU IUHAMHUK IIapOUTAA
yprauum yuyn CaCl, ty3ununr 0,1H spuT™Maciau
KOJIOHHAHWHT TTaCTKU KUCMUJAH IOKopura kKapao,
8,3cM/MMH  Te3IHKIA UYyHANTUPUIIU. DNroaT
xakxmu 250 cm® Oyaram  kosnbamapra MuruO
OOpwJIIM Ba JOMMHUH 3r0arra YTraH KaibIMi
MUKJOPHA TUTpJAIl OpKAIM TaxJWl KHIHO
oopuIH.

Hatmxkanap Ba yaapHuHr taxjauiau. Mon
aNIMallMHYBYM TOJMMEpJApHUHT JHI  acOCHU
(bM3UK-KUMEBHI KypcaTKuwiapunaHn oOupu Oy -
Hamnukaup. CyBHM yma® Typuil KOOWJIHSTH,
TYNUK OYKKaH Ba KypHTaH WOH aJMalldHyBYd
CMOJIaCM HMYHMJa Ba 03acuia CakjlaHaJuraH CyB
MuKIopu Oynub, Oy Ham BasHHUHT ¢omsu (%)
cudpatuna udomananagu. MoaudukausIaHTaH
noHUTHUHT Hamiurd 100 rpamm noruthu 105 °C
xapoparga Macca ys3rapMmai KOJTyHra Kazap
KypuTHII mKaguna Kyputuirania, tatad (IV)
okcuauHUHT 20%-mu HNOs xucnotacu Owuian
Monudukanusianran Typu 49,94% kypcatkuura
ora sKaHauTH aHukIasau. Tutad (IV) okcuanHAHT
20%-mu HCl xamma HpSO. xucnoranapu Ouian

Moau(puKanHsIIaHTaH KYpUHHUIILIApH/IA aca
HUCOaTaH KaMm, SbHU Moc pasumiga 48,54% Ba
47,25% Oyuim YpraHuim. KVy-2-8
KaTHOHUTUHUHT MAaTpPULIACH JIUBUHUIOEH30JI Ba
CTUPOJ  acoCHUJar  MOJUMEP  SKAHJIUTUHU
nHOOAaTra  OJMHCA,  MoaupUKaIrUsIaHTaHIaH
Keiimarn  QyHKIMOHAN Typyxjap cudaruga

MmaBkyn Oynran —SOs-Ti(OH)s Oornapu monnap
Ounan anMammHUII BasudacuHu  Oaxkapanau:
COJMINTHPMA XaXM SIbHH CYBHU  YTKa3WIl
KypcaTKMYu KaH4Ya IOKOpH O¥yica, spuTMa Ba
KaTTHK (hazand MOHMT 103acHAa MOH aIMAIINHYB
KapaéHW IIyHYaIMK fAXmd Oopaaw. bByHHHT
acocuii cababu, MOHNAT HaM Oynranza GyHKIIMOHAI
TYPYXJIapHHHT OCOH 3JIEKTPOJM3IaHUIIN OuiaH
TYIIUHTUPUITAIH [24]. HlyHnunraex
MOJU(UKANNSIIAHTAaH HWOHUTHHHT COJHIITAPMA
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XaKMH  MaKpOMOJIEKYJISIp  JOMPAaHHHT  ¥y3apo
OOFnaHMIl  Japakacd, WOHHUTAArH  HMOHOTEH
TYPYXJIapHHHT KOHLIEHTPALMSCH Ba MIyHra MOC
paBumaa GyHKIHOHAT TYPYXJIapHUHT MOHJIAHWII
Japakacu Ba YJIApHUHT THAPATIAHUII KOOWIUSITH
xam Oormukaup [25]. Turan (IV) okcuaununr 20
%-mm HNO:3 KHUCIIOTacH Oman
Moan(UKaNKATIaHTaHAa CONMUIITAPMA XXM 2,66
ceM¥r 6ymca, 20 %-nu HCl xamma H,SOs
KHCIIOTalapy OWJIaH CONHIITHpPMA Xaxw 2,59 Ba
2,40 cM°/THM TalIKWUI YT

aJMAIIMHUI CHFUMH 2,31-3,6 MI-3KB/T DKaHIIATH
apukyanau. Junamuk 1mapoutna aca  0,0528
MOJNIB/IM®  IMAIIMHKII CHFUMMHM TaIIKWI STIH.
Bynpaii HaTwkaHM HKCHEPUMEHTAN  OJHAHUILU
anabuérnapaan, COpOEHT KaTjJaMUIaH SPUTMaHH
YTKA3WIII TE3MUTUra OOFIUKIUIK MabiyM [26].
Mogen 3pUTMaHUHT XQKMHW OKUM TE3THTHHU 2 TaH
30 cm®/(cM?MMH) raya OPTUIIHM OWIaH KaIbLMH yIyH
quHaMuK  anMammaum  curuMuHAHT  (JAC)
Y3rapuiy aHuKIaHaAn. DpUTMa OSpHI Te3THTHHU
1,5 mapra ommmm OWIaH CTaTHK AJMAITHHUII

Moaudukanusianran KV-2-8-Ti(OH)3 curumu 114,8 T copOeHTra 2 Mr KallblIui MUKIOPUHA
KATUOH JIMalIMHyBYUHUHT COpOLIOH TaILKWII STULINHA Taxkpubanap acocuza
XyCyCUsIT/Iapd  TaJKUK  OTWITaHIa,  CTaTHK ncOOTIIaHTH.

Kaasan
Momudukauusiianran KY-2-8-Ti(OH); uonntuauHr pusuk-KuMEBHIi Xoccaniapu
Ne Kypcarknunap Homu Vi4oB Gupauru OJIMHraH HATHKAJIAp
KY-2-8 KVY-2-8-Ti(OH)3
1 Hamurn % 48,0-58,0 49,94-60,83
2 CONUIITHPMA XAKMU cM3/T 2,8 2,7
0,1u CaCly, spurmacu Gyiinya:

3 Craruk anmamuaumm curumu (CAC) MTI-3KB/T 1,8 2,31-3,6

4 Junamuk asvamuaum curuMi (JJAC) MOJIB/M° 0,034 0,0528

lly Ownan Oupra, MoxuQUKanMsIIAHTaH Ymly peakiiion MeXaHu3M MOXHUSITH, METaLT
WOHWTHUHI' COPOLIMOH XYCYCUSTIApUHU Oyinda HOHJIAPUHHHT (éxu YIIapHUHT KHCMaH

OJIMHTaH HaTIKaJapHA HOHAJIMAIIMHHII MEXaHU3MU
acocuzia TYIIMHTHPHIL MYMKHH. Yoy
MEXaHU3MHHHT THAPOKCHIH COpOeHTIapia HaMOEH
OymuImmM KywIM THIPOKCOKOMIUIEKCIAp — XOCHI
KWIMIITa MOWWI Ba ymOy copOIMs MEeXaHW3MHTa
acocas Oopazu:

Pacm. Momudpukanusiianran KY-2-8-Ti(OH)s
KATHOHMTHHHMHT KOOPAMHALMOH 6oF [27] xocua
KHJIMII KUMEBHiA Mexanmu3mu (a) xamaa Guess Wiew
gactypuaa (0) KYpuHUIIN
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rujipoiu3nanrad makwiapuauar) OH™ rypyxnapu
Ti(OH); OwmiaH KOOPIMHAIMOH —OOFIAHHIILIAPU
Tyhaiimi OOIKa WKKM BaJICHTIM MeETall HOHJIaph
KymyIaaH MHC, PyX, TEMHpP, HUKelb Ba OOIIKa
MeTauiap  OWiIaH  KOMIUIGKCIAPHMHT  XOCHII
OynuIMra oauod Kena.

Xyaocanap. PecryOnukamus cyB Tai€prar
OYynmMIIapUa CYBHU KATTHKIMTUHA HYKOTHII Y9yH
KeHr Kysuaawaaurad KY-2-8 kaTHOHUTHHY THUTaH
(IV) oxcumuuunr 20%-m1 HNO3 HCI xamma HoSO4
KHCJIOTAJIapy  OWJIaH MOJIU(HKAIMSIIANT  OPKaJIH
OJIMHTaH COPOSHTHUHI COPOIMOH XYCYCHSATIapH
ypranwigy. OKCHEpUMEHTal HaTWKajgap ILIyHH
kypcarnuku, Tutal (V) okcnmuauar 20%-mu HNOs
omnan xocwn Kuirau-SOs-Ti(OH);  dynkimonan
rypyxjapu OOIIKa KHCIOTa Ty3JIapuaaH FOKOPH,
IIYHWHTZIEK, HaMJIMTH XamJia COJMINTHPMA XaXM
KypcaTKkudiapy OWlaH aKpainuo TypAu.

JIMHAMUK Ba CTAaTHK INApOHMTIApAard HOH
aJIMAllIMHMII  CUFUMJIAPUHM  cTaHmapt KY-2-8
Kypcatkuwiapuad  Moaupukanysuianran  KY-2-8-
Ti(OH); 6wman Takkocmanranma 1,5-2 Gapobapra
omrawmra  aukigaHmd.  llyaudrnek  ymoy
MOAM(UKAIMSIIAHTaH KATHOHUTHU OFUp  MeTall
WOHJIAPHHH  CcOpOIMST MEXaHM3MIIAPHHU HazapHid
TaXIWUIAPH  KOOPJMHAIIMOH OOFiap XucoOura
OapKapop KOMIUIEKCIAp XOCHWJI KIIWIIH CaHOAT
OKOBa CYBJIAPMHU TO3aJalll sKapacHiiapura Kysulaml
UMKOHMSTIIAPHHH Oepajiu.
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