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Kupum. Atpod MyxutHE Myxodasza KA
XO3UprH KyHHHHI yTa gom3ap0 MacanajgapiaH
xpcoOnanaay. By ¥3 HaBOaTHIa HITLTA0 YMKAPUIITHH
XKafal PUBOXKIAHMINY, TEXHOTE€H (haoNusITHUHT
aKTUBJIALIMIIN aTMoc(epa, TYIPOK Ba CyBra OFUP
METaJUTAPHUHT TJ100al SMUCCHSICH OunaH OOFIIHK,
Hatmwkana TexHoreH  wu@IOCHaHMIIAAH — OFUD
METaJUIAPHUHT KYI MHKIOPU aTpod MyXHT,
KyMJIalaH TYMPOKIa TYIUIAaHWIIN Ky3aTHIMOKIIA.
By ¥3 HaBOatraa Tynpok TaOuMii yHYMIOPJIMTH Ba
VCUMJIMKJIAD OJIAMUHMHI KaMaluIlld HaTwXacuaa
OHMONOTMK XOCHITIOPIUKHUHT TTACAaHHIIH XUCOOHIaH
JKOCHCTeMara >KUIUIMH 3apap eTkazmiMokaal1].

Atpod wmyxur myxodaszacu Ba y OwinaH
OormK Oynran MyamMMonap Oyirda KyTuad WIMuid
Taakukaiap om0  Oopwran[2-7]. Yuioy
Taakukomiapaa  orup metauiap(OM)HUHT aTpod
MyXHT Ba WHCOH OpPraHM3MIAa TabCHpH Oyimda
NECTUUANApAAH KEMUH MKKUHYM YPUHIA SKAHIUTU
Kaiin stunran. OFup METAJUIApHUHT aTPod) MyXUTHH
nGIIOCTaHTUPYBUM  MaHOAmap  KUMEBUH YFHT,
LEMEHT Ba METal HIUIA0 YUKAPYBUH 3aBOAJIAD
xucobnanaau. Kaifn sTrmmmmmya mertan 3aBoauzaa
arMoc(epara yMKapuIraH XaBOHUHT Tapkuouma 10-
30% rava merayuap 0ynmu6 ymap 10 kM Ba yHOaH
KYMpoK Macadara TapKaauo TYIPOK Ba
YCUMIIMKIIap/la CaKJIaHWUIIM Kaij STUIITaH.

Ornp Metammapra MeHzeneeB  aaBpuit
cucremacugaru 40 Ta aneMEeHTIIApH, XXKyMIIaJIaH, pyx
xaM kupamu. Pyx Oapua orup Merawiap Kadu
Ouonoruk xapaéHiaapia (aon HINTHPOK 3Taau Ba
KYTI1a0 hepMeHTIap TAPKUOMHY TaIIKII 3Tau[ 8,9].
Pyx — wnmatnmumm Oyiimua nyH€na Temwup,
IIOMUHUM Ba MUCJaH KEWWH TYPTUHYM YPHUHJA Ba
PaHIIIM MeTaulap Opacuzia yUWHYH YPUHAA TYPaau.
Canoatna pyxuuar ZnO, ZnSOa, ZnCl, maxmvaaru
OMpUKMalapy KeHT' KyJulaHwnag. Tuoouérma pyx
PaaMon30TON TMAarHOCTUKAacuaa, Uy >KyMIIaJaH
TapkuOuaa pyx Oyiran ¢epMmeHTIap EpiUFH
cupatnaa wnmarwnanu. CyHITH Huapaa pyx
OMpUKMaNIapy: TJIIOKOHAT, aclapariHar, MUKOJIMHAT
Ba OoLIKanap JEPMATOJIOTHs, SHIOKPHHOJIOTHS Ba
WMMYHHUTET TAHKHCIIUTH XOJATIapWHH JaBoJjallija
KeHr Kyyutanmia oonutamy [10]. Pyx 6apua aw3omap
Ba TYKUManapaa Oy MyMKUH, aMMO YHHHT 3HT
KaTTa MUKIOPH THIO(H3, IPOCTaTa, OLIKO30H OCTH
Oe3u, Tepuza, coulapia, MyliaKk TYKAMallapuia Ba
KOH Xyxkaipamapupa Yupaiimu [11].  Omnam
OpraHu3MH Y4YyH IOKOpH XaBQIH MOAIa pPyx
OKCHIWIMp. Y KWTap, OMIKO30H-UYaK, FOpaK KOH -
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TOMHUpJApH THU3UM Oyiipak Ba
TH3MMIIAPMHY 3axapiantupaim [12].

Kymuunuk Metamnap oOpraHuk Mojyiayiap
OmnaH XyJa KyWwId KOMIUIEKCIAPHA XOCHIT KUITHO
TaOumii CyBlapja d3IEMEHTIAPHUHT KYYHAIIWHIHT
SHI MYXMM IIaKiapuiaaH xupcoOmanaau. [lyHuHr

OJIui  HEpB

YU4yH METAJIOPraHWK  KOMIUIGKCHap  TaOuuid
CyBIapaa y30K  Macodamapra  Ky4uuo
yramu[13,14,15].

Mag3syra Terunui OyiraH anadbuctiapaa pyx
3NIEMEHTH HHCOH COFJIMFH YUYH aXaMUAT KacO 3Tcana
VHUHT  MebEpAaH OpTUK Oymumm  canOuit
okuboTIapra om0 KelUIK Kai 3Tiiran. AifHuca,
OKOBa CyB TapKUOWAA PYXHHMHI MaBKyIJIWIU Ba
cyropuil  >kapaCHnma(OM3HUHT — IIapONTUMH3/IA
SKUHJIAPHU CYFOPMAacIaH XOCHJI OJu0 OYyimaian)
VCUMJIMK MaxcyjoTiapd  TapKHOWra  KUpHIIH
tabuwii. [y cababnaH cyB Ba TYIpOK TapKHOHIAru
PyX MUKIOPWHHHT  MOHHUTOPHHI KHJIHO OOpHII
9KOJIOTHK  TO03a MaxCyJIOT ETHIITHPHIIAA MYXUM
axaMmusIT kacO sTaau.

Mazkyp Makonaga
XyAyaugad oOKyBuM JIycmmk  Ba
Mup3auyn kaHalapy CyBH Ba Yy Ounan
CyFOpwIaTraH TYHpOKJIAp TapkuOumarn pyx
MUKIOPUHM MAaB3YCHM V3rapuili a MabyMOTIap
VpUH OJIraH.

Tagkukor makcagu. Cuprapé€ XynyauaaH
okyB yTyBunm JKamyOuii Mupxauyn Ba Cupnapé
KaHaJI CyBIIapH Ba y OFJIaH CYFOPHWIITAH SKHH Mali/IoH
TYHOPOKJIapH  TAapKUOMIarn pyX MHKIOPUHHUHT
MaBCYMHUH Y3rapuIlIMHU aHUKJIAL.

TankukoTr 00bekTH Ba ycy/uiapu. CyB Ba
TYNPOK TapKHOWAArd OFHP METallap MHUKIOPU
I'ymuctoH naBnaT yHHBEpCUTETH ‘“OKCIIEPUMEHTAT
ouomnorus” maboparopusicuma  Avio200 UCIT —
O2C UunyktuB Oornanrad 1miazMaid  OnTuk
amuccroH criekrpometp (Perkin Elmer. AKII)na
AHUKJIAHAH.

OumHran Hatukanap. OIMHTaH HaTIKaaap
uryHu Kypcatauku(1-xansan) JKanyouii Mup3zauyn
KaHaJMa pyX MUKIOpH MaBcyMuit y3rapau. Kumma
pyx mukzopu ypraua 0.446 mr/n teHr 6ynran Oyica
Oaxopaa 0.486, é3ma 0.405 Ba ky3mra 6opud 0.476
MI/  TaIIKWI 3TAM. YOy MabIyMOTiaplaH €ru
Oopub pyx MuKHopH Oolka ¢accrnapra HuUCOaTaH
KaMalTraHJIMIAHY Kypyall MyMKHH. baxop Ba Ky3na
3ca pyx MUKIOPH OpTIu. MasKyp KaHas CyBH OunaH
CYFOPWJITaH 5KHH Mai/IOH TYNPOFU KUMEBUH TaX M
KWIMHTaHW/A YHUHT TapKUOHWIard pyX MHUKIOPU
kutiga 0.296 (1/100 r Tynpokia) TeHr Oyarad oyiica

Cupnapé€ BHIIOSATH
Kanyownit
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Oaxopa 0.294, &é3ma 0.245 Ba ky3ma 0.333 T HE
TalIKWI 3TOH. YOy MablyMOTIap PyX MHKIOPH
Ky3ra Oopub Oomka (¢acmiapra HucOaTaH

OPTraHJIMTMHU  KypcaTMoKna. AMHaH 1IyHjai
HATWKa CYB TAPKUOM/IA XaM KA1 STUIITaH d]TH.

1-xagBana

Kanyouiit Mup3auya kaHaJud cyBH Bay OMJIaH CYFOPWITaH SKMH MaiiIoOHIapH TYNPOFU TApKUOUIaru oFup
MeTalIap MHKIOPH

Pyx muxkaopu DacJuiap
Kum | Baxop i3 | Ky3
Mup3auyJ KaHaJu CyBHIA MT/J

Vpraua 0.446+0.014 | 0.486:0.010 | 0.4050.004 | 0.476+0.005

Mup3a4yJ1 KaHAJMIAH CYFOPHIITaH JaJ1a MaiiIOHH TYNPOFH TAPKUOMIA OFMP MeTalIap
mukaopu (/100 r rympokaa)
Vpraua 0.296+0.002 | 0.294+0.01 | 0.245+0.006 | 0.333£0.015
Jyctnuk  kaHamM — TapKHOMAArd  pyX JycTnuk kaHamu CyBH OWIIaH CYFOPHITAaH SKHUH

MUKIOpH O¥iinda MabIyMOTIap 2-KaaBaliia
KCJITUPpHUIIaH. H(a):[Baﬂ)laFI/I MabJIyMOTIapaaH KHII
¢dacmna pyx mukmopu 0.148 mr/m TeHr OynraH
Oyica 6axopaa 0.191, €3ma 0.159 Ba ky3ma 0.181
MI/JI TeHT Oyiau. Yoy MabiyMOTIapAaH 0axop
Ba Ky3/1a pyX MUKJOpPHY KaHaJl CyBHa KHUII Ba €3ra

MalJJOH TYNpPOFH TapKUOWAArH pyX MHKIOPU
kuma 0.088 mr/nm tenr Oyiran Oyica Oaxopna
0.126, €312 0.105 Baxy3ma 0.118r(100 r Tynpoxaa)
TeHr Oynmu. Tympok Tapkubumga pyx MHUKIOPH
Oaxap Ba Ky3Jia OpTraHJIMIy Kaia sTwian. bynmai
XO0JIaT CYB TapKUOWIa XaM KaiiJ] STHIITaH d/IH.

HUCOAaTaH  OpPTraHJIUTHHU  KYpHII  MyMKHH.

2- KaaBaJl

JAVCeTiMK KaHaJ U CYyBM Ba y OMJIAH CYFOPMJITAH 9KHH MAIOHJIAPH TYNPOFU TAPKHUOMIATH PYX MHMKAOPH

Pyx muxkaopu ®dacJjuiap
Kum | Baxop K3 | Ky3
JYcTiauKk KaHaJu CyBHIA, MI/Ja
Vpraua 0.148+0.003 |  0.191£0.005 | 0.159+0.004 | 0.181+0.006
JAYCeTauK KaHATUAAH CYFOPWITaH 1aJia MAaiiIoHN TYNPOFH TApKUOHMIa OFUpP
Metajiap Mmukaopu (/100 r rynpoxaa)

Vpraua 0.088+0.002 |  0.126£0.009 | 0.105+0.005 | 0.118+0.003

Kanybuit Mwupzauyn kaHaMga  pyx Pacwm. Kaubyit Mup3auya Ba JIJCcTanuK KaHaIapu

Mukgopu JycTimk KaHanura HucOaTaH Ky
SKAHIWUTH Kain oStwian. bynm  1-pacmmaru
MabJIyMOTIApAaH XaM Kypull MyMKuH. Kumiga
Kany6uit Mupsauyn kaHaiuga pyxX MHKIOPH
0.446 mr/n Tenr Oynran Oyica JIycTiivk KaHaIuaa
-0.148mr/n Terr OYymau. AifHaH ITyHIAH HaTHXKa

Oaxop, €3 Ba Ky3 daciapuia XaMm  Kain
stunau(pacm).

0,5 A A

N

& /.

02

01

0

246

cyBHJa Ba Y0y KaHaJjap OMJIaH CYFOPUWJITaH 3KUH
MaiiIoHJIap TYNPOFUIAru KYpPFOIIMH MHUKIOPH

Uzox:1-ycryn  KanyOwid Mup3zauyn
KaHaMu2-ycTyH JIYCTIMK KaHaau CyBH  pyX
Muknopu. byHnma pakammap:1l (kwmn); 2(6axop)
3(€3); 4(xy3 ) aHrmaranu.

OuauHran MabJymMoTJapra acocjJaHud
Kyliuaaru xyJiocajapHyu YMKapuil MyMKHUH:

KanyOuit Mup3zuyn Ba Hycnuk
KaHAJIapuia OFUP MeTalulap MUKJIOPH MaBCyMra
OOFNIMK paBUILAA  Y3rapad. Kysru 6opub
YIAQpPHUHT MHKJIOPH OPTraHJIMTH  Kal[ STHIIHM.
Jycrnuk xkanamuga pyx mukaopu kumga 0.148
MI/JI HA TaIIKWI 3TraH 0yica, kysma- 0.181 mr/i
HU Tawkun 31ad. JKanyOuit Mup3auyn kananuaa
pyx mukgopu 0.466-0.476 mr/n TeHr Oynau.

Kany6buit  Mupzauyn Ba  Aycmiuk
KaHaJlapu OWiaH CyFOpWITaH SKUH MaiJOHIapH
Tynporuaa pyx mukmopu 0.296 -0.333 (r/100
TYNPOKJA) TEHT SKAHINUTH KA1 dSTHIIIH.
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