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AnHoTauus. TagKUKOTAa SJEKTP MaWJOHM TabCHUPHAA DpPUTMAJapard XHWTO3aH Ba (GUOPOUH
HaMyHQJIApPUHUHT CWDKUIIM Ba AIEKTPOKMUMEBUN KaWTapwiIMIl KapaHiIapu Taxjiuil KuinHau. Honmu
moJIMMepiap, JKyMmillafaH, MakpOHOHJap OWiaH ¥3apo TabCHpUTa aloXuia IBTHOOP KapaTwiuO, yidy
MaTepuayiap acocuia TYpJH KaaHHJIUKIArd KoIllamajap XOCHJ KHJIMII HMKOHUSTIApH OaxoJaH/IH.
TaaKUKOTIapHU aMara OLIMPUILA PEOJOTHK Ba ANEKTPOIH3 YCYIIapy KYJIJIaHUITaH.

Kanur cy3aap. MakponoH, TpaIueHTIIN MaliIOH, TIEKTPOIN3, 3PHEKTUB KOBYIITOKIUK

Kupum. Monoren nonumepnap Oy TaOumii XyCyCUATIApHU HaMOEH 3Taau. by xapaéH Typau
¢ku CyHBMH monumepnap OYynuO, ymapHHUHT TaJAKUKOT Ba CaHOAaT coXalapula WHHOBALMOH
MOJIEKYJISIp TY3WJIUINKAAa WOHJIAINIYBYAH TypyXJap MaxCyJloTJiap SpaTHIl Y4YyH KEeHI KYJUTaHWIIaIu.
Mapkyn [1]. By rypyxmap xwmcrmora Exu acoc CyHrru nanTiapaa OMONOIUMEPITAPHUHT
Xonatuna OynmumM MyMKMH Ba ylap HOH aHbaHABUH IUTACTUK IOJMMepiapra HucOaTaH
QIMAIIMHYB, 3apsAUid KOIUIaManap XOCWJ KHJIHII adsammknapu [6] Muciau kypuiaMaras, arap ynap
€KM DJEKTp XOCWIOTIApUHU OoluKapunl KalOu (YHKUMOHAJIMKHY OLIMPaJUraH Ba MHCOH XaéTu
*apaéHiapa MyXuM poJib YitHaiam [2]. yuyH Kymumua (oiiga KenTupaaurad xouaTiapaa

[Monmnmep MaKpOHOHJIAPHUHT SIIEKTP KyJutaHWIMOKIa [7].

MalJIOHN TabcUpHIa OJpUTMANaplia CUIDKHIIH Wnmnit TaJIKUKOTIIApAary axaMUsITU
XaKuna (U3MK-KUMEBUH KOHYHUSTIAp acocuiaa IEKTPOXUMHK KoILIamasap HOJIMED
LIYHH afTuI MYMKHHKH, MOJMMED MaKpOMOHJIAPHUHT CHJDKHIIM o3ajlapAa OMpXUI
MaKpOMOJIEKYIaJJaApUHUHT 3apsAsiaHTaH KoTJTaMaJiap XOCWJI KWIHII YIyH KyJutanunanu [4].
KOMITOHCHTJIApU ANEKTP Mai1oHu/1a Buomenunuuana snekrpodopes kapa€HU TypiH
XapakaTJIaHUIIMHN ypraHagurad sxapaéuaup [3]. XWJI 3apsiIIaHTaH OMOMOJEKyIaIapHU aHUKJIAIl Ba
By apa€H MOHIapHUHT TapKAIUIIA, MUTPALIUSICH, aKpaTuil  y4yH  WIIIaTAIagu. [omumep
XxaMmaa odpuTMmazgard (azaBuil Ba  MOJIEKYJISIP MakpOMOHJIADHUHI  XapakaT  XyCYCHSTIapUHH
V3rapuluiapHd  TaxJWl KWIUIL Y9YH MYXHUM VYpraHuin 3JeKTPOaKTHB MaTepuaiiap spaTulnia
axamusTra ora [4]. MYXUMIHP.

Honoren  OwomonuMmepiiap  3aMOHABHA M. Agarwal Ba Oomkagap Y3IapUHHHT
TEXHOJIOTHSUIApAa MYXHM YPHH TYTaid, YyHKH WIMUH WOUIApUAa  MaKpPOMOHJIAPHUHT  3JIEKTP
yIapHUHT HOHJAIIYBYaH XYyCyCHUSTIApU TYypiu MalIOHWAArM CWDKMIIMHM — OOIIKapWIl — JOpH
coxajapAa KEHI'  KYJUIAHWUII  WMKOHHUSITHHHU TallyBYM [OJMMEpJap Ba CEHCOpIap HILIA0
Oepamu [5]. TToamMep MaKpOMOHJIAPHHMHT DIEKTP yukumaa  Kywlanunmwm [8]  xakuma  kentupuo
MalIOHUAArH CUIDKHILY, yJapHUHT 3apsi, Macca yTrannap.

Ba MyXUT IHapouTura Kapal®, Typad Xui
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XuT03aH ymody TaAKHKOT 00BEKT HAMyMacH
Tabuuii unak Kyptu Bombyx mori [9] rymO6aruHuHr
xutuauHA 50 % NaOH ma 120 °C peamerminiana
OPKIM OJIMHTaH, Yy TOp IOJUAUCIEPCIUK
kypcatruun (P =1,25) Ba 10Kopu AeaneTHIIaHULI
napaxacu (CIA = 0,75) sramup [10].

OubponH SBpHM WMaK KypTH Oesmapu
¢ubpoun kucmuna ~ 30 % -cyBnu sputma (CeKper)
Kypunumuaa uiuiad unkapuiagu. HIyHUHT yayH
CUHTE3 KWwinHraH ¢uOponHHU Aactiab cyB ypabd
onrad Oynanu. OuOpoWH menTHj TY3WIUINTa 5Ta
OymummHuHr  ucbotrn 1902  iimnmga  Dumep
TOMOHMIaH oiuHran [11].

Taakukor ycyuiapu. Peosnoruk ycya-
TaJKUKOTIap 1l-pacMaa 4YW3Macu KeNTHPHITaH
“KOHyC-cUpPT~ THUNHIAru sA4eikaga YTKa3wiau.
YHpa xoHyc-poTopHUHT (1) aliaHWIIM CHUpPTAArd
(2) cyoxmukan  (3) cWDKMTMa  XapakaTra
kentupaau. bynma Tepmoctrar (4) é€pmamuma
TAAKUKOTJIADHW TYpJM XapopariapAa YTKa3uIl
MyMKHH. KoHyc-poTOpHY aiilaHuII 4aCTOTaCHHUHT

(C()) KEHI' AMamasoHuaa TypJinu CUJDKUII TE3JIUTUTra

(]/) ra TPaWEeHTIN MaWJOH XOCWJI KHITUII

MMKOHMSTH MaBXyJ Ba YHJAAa CHWDKHII TE3IUTH
Kylujarnia aHuKJIaHaIu:

r=ola (1)
Oy epna & = R/H - konyc paauycu (R)
Ba Oamangmurm (H) §ypracumarm  Oypdak.
Tankukornapga ymOy Oypuak O = 15° uu

TaIIKUII STTaH.

Bynna xonyc-poropHusar (1) ainaHuIIMN
MaxCyc OJJIEKTPOMOTOp épramuiia Mabiym Oup
JNIEKTP KyWIaHUIIN Oepunran xonga
alulaHTUpWIaM Ba alIaHWIUIAp COHM (V) BakT
naBoMujia (7) Yraanuo, aillaHUII YaCTOTacH @ =W/ T
xucoOnanaau. CHIDKHUII KyWwIaHUIIH ( 0) Kyduaaru
dhopmyna 6Viinya aHUKTaHATH:

o=(3/2)(M, / zR%) @)

Oy epna My - aiiimanumr (Oypauiin) MOMEHTH,
Kyd eJIKacy Ba alJIaHWIIHH BYXKYJIra KEITUPAETraH
MEXaHUK Kyd acocuaa aHwKiIaHanud; 7 = 3,14 med
OJIMHAIH.

o <A

1-pacm. PeomeTpHUHT “KOHYC-CHPT” THNHAATH
fAYeiiKacu Yu3Macu

HeloroH  KOHyHHMra  MyBOQUK  KyWH
MOJICKYJISIp OMpHKMalap CYyIOKINKIAPH YIyH HUKH
WIIKATAHUIT KO3(PPUIIMEHTH, SHHU KOBYIIOKIHK
n=o / Y OSKaHIUIM MablIyM, aMMO MOIMMEp
CYIOKJIMKIAp (CYIOJITMa, 3pUTMa, apajialiMa, rellb
Ba X.K) (3) oxumMHma MakpoMoOJeKyJanap
KOH(pOpMaIMoH y3rapunoiapu TyQaiim  WIKH
UIIKaJaHUII Koddduiuenty 7] # Cconst noummi
OyIMaiiTi Ba HOHBIOTOH OKUM BYKYTra KeJITHPA/IH.

bynnait xomarnapna KOBYIIOKIUK (77) a¢dexTun
KOBYIIIOKJIHK (7734@), ABHU 1] = 773qbqb ned

Kapajiaau. CHDKAII TE3IMTHHUHT (7) CHJDKHUIII

Ky4IaHHIINTa (O' ) Oornmanum  rpaduruaaH
CYIOKJIMKHUHI  OKHII Yerapacu (O' OqK) Ba
MaKpOMOJIEKYJIaTapHHHT KOH(pOpPMaIMOH

y3rapunuiapuHy  U(GOJATOBYM HOHBIOTOH OKHM
napaMmeTpiiapyu aHUKJTaHaIH.

Sv/nqamnapHI/I TypJHM XapopaTiaplia amajira
ommpuwnind Openkens-Diipuar [12] bopmynacu
(3) acocuma KOBYIIOK OKHM (DAOJUTUK SHEPTHACH
( Ea) AHUKJTAIl IMKOHWHU Oepajiy.

In7,,, =Inp=InA+E_/RT (@)
Oy epma A — skcnoHeHTa Koaduentu; R -
In7,,, = N7

OYyNUIINM y4yH TOJTYIMITUPUK Tap3na O —> 0 éxu

YHUBEpCAI ras HOHMHﬁCH;

y—> 0 mapTH 6aKapUIKIIN KEPakK.

DJIEKTPOJIN3 YCYJIM - TIONHAICKTPOIINTIIApIa
MaKpOUOHJIAPHH JouMHN 3ekTp Toku kKyuu (I)
TabCUpUAa AHWOH Ba  KaTHOH  cHdaruaa
ANIEKTPOJITAP aHOJT Ba KATOJ] TOMOH CHIIKHIIHN, aHO
CHUPTHJIA SJIEKTPOKUMEBUIN OKCHUJIAHUII EKU KAaTO/T
CUPTHA THKJIAHUII PEAKIMSICHHYA aMajra OIIUIIN
Ba OyHHMHT HaTW)Kacuaa CUpPTAa IOMKA KaTilaMiH
KoIlaMa XOCWJI ~ Oynummra  acocjaaHraHamp.
YMmymuil xonma snexktponu3 sxkapaéuu Dapaneit
KoHyHH [13] OViinua, SbHU KOIIAMAaHUHI MaccacH
(m) tox kyunm (l) Ba onexTponu3 Baktura (t)
MPOIOPIIMOHA Tap3/aa udoaanaHaau, IbHU

(4)
eprla ko —
3JIEKTPOKUMEBUIM

Oy

1/

2-pacM. DJIEKTPOJIU3 YCYJTHHUHT MPUHIUATHAT
YHU3MACH Ba KyPHJIMAaCH
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HWOHOTEH T'YpyX TaBCUUAUD.

ONeKTpoNnu3  yCYIMHUHT  NpPUHLUIIHAI
YM3Macd Ba YHH aMaira OIIMPUINHUHT OATUH
nmabopaTopusi KypuiMacu 2-pacMmia KeITHPUITaH.
Kypunma tok wmanbGau (P), BombTMmerp (V),
ammepmerp (A), smektponu3 sueiikacuman (R)
noopatIup. Suelikanga 3JIEKTPOJIUT €K
MIOJIMAJIEKTPOJIUT COJIMHCA Ba ylaparu HoHIap KU
MakpoHOHIap MaHQHW Ba MycOaT 3apsyyiapura
OOFNMK paBHIA aHUOH Ba KaTWOH cudaruaa
HaMO€H Oynmaan xamaa 5SJeKTP TOKH TabCUPH
octuza aHon (a) Ba katoara (0) TOMOH CHIDKUIIH.

Oaunran Hatmwxkanap. IlonusnexTponaut-
Japra Tallku Kywiap, KyMmJaJaH, MEXaHUK EKH
3NEKTp KyWIaHHUIIap TabCUp ITTaHAa, TPaiueHTIIN
MaiIoHIap BY>Ky/ra KeJja i Ba Oy MailJOHITapHUHT
Ky4 YHM3HKJIapH OYiad MakpOWOHJIAP CHIDKHIIN.
Kyiinna XUTO3aH Ba ($uOpoNHIaApHIHT
MakpoWOHNap cudaTHga MEXaHWK Ba JJIEKTP
Kywlap TabCHpHIAa BYXXYyIra KeJlraH I'paJldeHTIH
MaiIoOHIapuIaru CUDKUII KOHYHUATHHN YpraHUII
Oyiinua YTKa3WIraH TaJKUKOTIIAD HaTHWKaJIapH
MyXOKaMa KHJIHHAIH.

Mexanux Kyunap mawvcupuoa
MaKpOHMOHJIAPHUHT TPaIuEHTIIN MalI0HAa CUIDKUII
XOCCaJlapuHH ~ ypraHum Oyiuua TaJaKUKOTIIAp
peoOMETp KYpHUIMACHHHUHT ‘“KOHYC-CUPT THUMHIArU
queiikacusia YTka3uiaau. byHaa XarruHc KOHYHHU
acocuzia YTKa3mJIraH BUCKO3UMETPHUK TaIKUKOTIIAp
HaTwXanapuaaH kenu0 yukuo, [lebaii kpurepusicu

C[?]] < 0,5 oyiinuya xurozanan CH3COOH na

Ba  ¢ubOpomnnuar HCOOH:HO (1:1) na
CYIOJITUpWIraH, ibHH KoHueHTpauusicu C = 0,25
r/mn  OynaraH, OKMMJA MaKpPOMOJIEKYyJaJlapHU
TYKHAIIMO KeTMalAWraH SpuTMallapu TalEplaH/Iu.
Ymlby ospurmanapaunar 25 °C Ba 50 °C na
VTKa3WITaH PEOJIOTHK TAJIKUKOTIAapH HATWKaTapH
3 - pacM1a KeITHPHUIITaH.

500 -
net ]
400 -

300 - s

200 - !

A

100 - —e-1*

0 T T T T T T T T 1

0 50 100 150 200 250
o, Ila

3-pacM. CHUTKMII Te3JTUTHHU (7/ ) CHJIKU LI

Ky4IaHHIIATA (G ) OOFJIAHMIIIN:

1-X3+2% CH;COOH:H,0 (25°C);
1*- X3+2% CH3COOH:H,0 (50°C)
2"- ®B+HCOOH:H,0 (1:1) (25°C);
1*- ®B+HCOOH:H.0 (1:1) (50°C)

I'paduknapaan CHDKUII KyWIaHUIIN OMIAO
Oopuiy OWIaH CHIDKUII TE3JIUTH 3TPU YU3UKIN
OofiaHWIIga OMMO OOPHUIIH, SHHU SPUTMATAPHU
HOHBIOTOH CYIOKJIHKJIapra XoC OKHM HaMoOEH
KIumn KYypuHUO Typnban. bynra cabab oxmmma
MakpoOMOJIEKYJIapHU aillaHMa Ba WIrapwiaHMa
Xapakatd Tydaiinn KOH(OpMAIKMOH XOJaTHHH
Y3rapumminip. AMMo OyHAal Y3rapuimiap CHIDKAT
KYWIAHUIIMHUHT MablIyM MHUKIOpJIApUAaH KEHUH
OOLITaHWIIN Ky3aTWJITaH Ba YHHHT acocuja
OKMINHM  OONUTAaHWIIMIa  TYFPU  KelaJWuraH
YyerapaBUil  OKHMII  KYWIAHUIIW  Opu, SBHH
OKYBYAHJIMK derapacH aHHWKjIaHrad. [ paduknan
KYpUHHUO TypUOIUKH, XapOPATHHHT OIIUO OOPHIITH
OunaH OOFJIAaHMII 3TPU YM3HKJIApU Ba 4YerapaBHi
OKHMII  KYWIAHWUIIM  MHKIOpJIAPM  CHJDKUII
KYWIAHUIIMHUHT KHYUK MUKIOPJapH CoOXacura
CWDKHHAAM. By XonmaTr MCCHKJIMK TabCcHUpU OCTHAA
TeOpaHMa XapakaTJapHUHT OIIMIIN XUCOOHWra
MaKpOMOJIEKyJIanapapo ¥3apo TabCUpJIAIINIITIAPHA
cycaimmm Ty(ailin OKyBUAHJMKHHHT OIIWIIN
Oounan Oormukaup. LyHUHTOEK, XapopaTHUHT

omUMmuHA 3()(PEKTUB KOBYHIOKIUKHH (Innw)

nacaiuimra oMb Keauim 4-pacMaaru peorpamma
opKaiau udoaagaHraH.

Ocnonhoit l}"? i 1
g
Ha-c 2
OcrosHoit —3
— %
Octobolt \\ — %
—_— 3 *
Ocnosnoii
e —
Ocuosnoit
¢’
Ocnosnai Vs

Ocnosroii Ockosroit Ocrosroii Ocnosroii Ocrosroil Ocnosroii Ockosroit Ockosroit Ocrosroli OcHosroil OcHos

4-pacm. Typau xapopatiaapaa d3p¢exTun
KOBYIIOKJIMKHHU (In773 " qb) CHUIKUII Te3JTUrura

()/) OOFJIaHMII PEOrpaMMAacHu:

X3+CH3COOH:H20 -1-25°C; 2-40 °C; 3-50°C;
®Bb+HCOOH:H20(1:1) -1*-25°C; 2*-40°C; 3*-50°C

Peorpammanapauar  OyHAall — KYpUHHUIIH
HOHBIOTOH OKHMIa XOC OYnmu0, ymap oOKumia
MaKpOMOJICKYIaJlapHU nedhopMaIoH

TapTHONAHUIINIAH AajioNaT Oepaau. XapopaTHUHT
OLIUIIN OWJIaH peorpaMMallapHH KOBYIIOKITHKHIHT
Kyiu MUKAOPJIapU TOMOH CUJDKHILIY,
MaKpOMOJIEKyIajlapapo ¥3apo TabCUpIAIIUIIIapHU
cycaitummau kypcaraau. llyHuHrnex, yerapaBuit
OKUII KYWIaHWIIN COXAaCHIa, SbHU CHJDKHUII

TE3JIMTUHUHT (]/ —)0) MHUHHMAJI KdaWMaTHIa

¢ dexTnB KOBYIITOKJTHK MHKJIOPH XaMm
XApOPATHUHT OIIWIIY OWIaH nacairaH.
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bynnait CIDKUII  TE3JIMTMHUHT

7 >400c™

XoJiaT

coxacuua ¢ dexTus

KOBYNIOKJIMKHUHT ~ ¥3rapuilldi  MWHHMAaJLIAIIraH,
SbHA  HOHBIOTOH  OKHM  HBIOTOH  OKHMTra
SIKMIIIAINTaH X0I4a XaM CakIaHuO KOJITaH.

ByHH MOXHMATHHU Tax) Wi KWINNI YYyH
Openkens-Diipuar  popmymacu  (3)  acocuaa
a¢dhexTuB KOBYIIIOKJTMKHUHT Y3rapuIIuHA
(|n773¢qb)1 —(|n773¢d))2 xapopatinap (1/T)1 —
(1/T), y3rapumura HUCOATH TaHTEHC OypyaruiaH

tga = E/R Mukmopum Ba yHIAaH KOBYIIOK OKHUM
(haommmk sHeprusicu E, = Rfgo aHUKIaHIN:

- Xuro3an }/ —> 0 oynranna E, = 28,67 x/x/mMonb
y > 400c™ oynranga B, = 15,78 x/Ix/Monb
- ®ubpoun J —> 0 oynranga E,=46,12 x/x/monb

y > 400c™ oynaranga E, = 17,86 xJI/Monb

KoBymokx oxkuM  Gaomiuk  3HEpruscu
MUKIOpPIapH BOAOPOJ OOFIapH SHEPTUSCHUTA SIKHH
Ba Oy XomaT MaKpOMOJIeKyjiajap OKHMJa
CHWDKHMIaHZa yJap opacuaaru Kyucus Oofnap, SbHU
Bomopon  Oormap €ku  Bomopon — Oornapu
SHEprusicura TEHI OVJIraH »SHEPreTUK ¥3apo
TabCHUPJIALIUILILIAP napyJaiaHim. Hemak,
MaKpoMOJIeKyna OWIaH >KUATUH Y3rapuuuiapaaH
py# 6epmaiinn.

Dnexkmp Kyuaapu mavcupuoa CyroKINKIaru
HOHJIap Ba MAKPOUOHJIAPHHU KyTOIap (3JIEKTPOLIap)
TOMOH CWJDKHIIH, YIApHUHT MycOaT Ba MaH(Ui
BajieHTHUrura (zi), paauyciapu (ri) yiauamura,
3apsiau (i) Ba 3apsiiap coOHura (nj), JIEKTP MaiI0H
kywianramnmurura  (E), xapopatura (T) Ba

KOBYILIOKJIMTUTa (77) Ooornmukaup. HMonnapHu,

LIYHUHTI€K, MAaKpPOMOHJIAPHU 3JIEKTp MailoHMIA
CHJDKHII TE3JMaHUIIH OJeKTp KyduHUHT (F,y)
umKananum Kyuura (Fu.,) TeHrJIamryaida 1aBom
oragu, seHu F ~F Ymby kyumap

Kyhunarnda udoanaHaan:
DIEKTp KyqH

F,=z€eE @
Crokc Kyuu

F WK — 67277r;ul

u )
Oy epma e - 3apaau; 77
| ] IMyXuT KOBYILIOKJIUTH, Ui - HOH

XapaKaTJIAHUIH (CHDKHUIIN) TE3MUTH. byHaan
67nru. = z.ekE (6)
Ymly (6) TeHITMKHY UKKaJIa TOMOHUHH E/F
ra Oyncak xamzaa Mmycoat Ba MaH(puii 3apsiiap COHH
TeHr Oynranaa E = [ OynumuuHu MHOOATra ONcax,

yaga U/E HucOat U; med ommuamu. Hartmxkama
Kydnugara udosa Keaud duKaan:

3JIEKTPOH

19

6znr (uF)=zeF ()
Oy epma F — dapaneii conu OynuO, 3IEKTPOIH3
WKKUHYM KOHYHUJAH aHWKIaHaau. UiF xymaiitma
WOHJIAp XapakaTYaHIUTUHH, SBHU CHIDKUIIUHH
(A,) ndonanaiinn:

A =(zeF)/ 6z, @®

YOy (8) ndona MOHTAPHUHT CHIDKUIINHU
KOBYIIIOKJIUTH

(4) myxn (17)
paauycura (ri) TecKapu TIPOTIOPITHOHAIT
Kypcatagu. OJEKTp MalIoHHIA

Ba HOHJIap

SKaHJIUTUHU
WMOHJIAp CWDKUIIWAA YJIApHUHT paguyClIapuHU
y3rapMaciuruHd  MHOOATra  ONicak,  yHAa
WOHJIAPHUHT CHIDKUIIN KOBYIIOKJTHKHH
¢yHkumsicura  aiinmanagy.  MaKpOWOHJIApHUHT
3¢ dekTuB pamuyc OWIaH 3bTUPO() ITHIHIINHU Ba
ANEKTP MaiioHna CHIDKUTaHAa
KOH(MOPMAIMACHHNA ~ Y3TapTUPHINNA MYMKHWHIHATH
uHOOaTra  OJcak, YyHAa  MAaKpOWOHJIAPHHHT

CUIDKUIIA (A, ) 9pUTMA  KOBYIIOKJIUTH (77) Ba

MaKpOHOHIIap KOH(pOpMAaIHOH
V3rapummean  udonanoun  dpdexTus
Muktopura (i) OoFiIuK OYmam.

XOJIaTHHH
paauyc
HproToH KOHyHMra (77 =ol 7/) OuHOaH
KOBYIIOK/JIMKHHU, STbHM MYKH HIIKAJIaHHUIIHU (7])
CHJDKUIN Ky4JaHUIIUHU (O' ) TE3JIUK TPaJMEHTUra

(}/) HUcOaTH Ownan wudoNANaHWITN HHOOATTa

OJICaK, YHIA JJICKTp MaWJOHHIIAa XaM HOHJIAp Ba

MaKpOHOHJIAp IpajiueHTIN Maiionaa
XapaxatiaHuiu pyi Oepanu. By xonar Kyiinarnda
XaM HM30XJIaHaJW, SBHU DJPUTMana HOHIAp,

LIYHUHTIEK, MAaKpOMOHJIAp 3JIEKTpoAra HucoOataH
TYypau Xxuil Macodanapra Typamu. DJIEKTpoIJiap
JOUMHI TOK MaHOaWra yJaHWIIW OWIaH aHHUOHIIAp
aHoATa Ba KAaTHOHJIAD KAaTOATa TOMOH CHIDKHN
Oourmaiign. ByHnma Typnum Ky4 4Yu3uKiIapura sra
IPafMEHTIN MailoH WIaKJUIaHaAd Ba YHHUHT
YKaJTAIITATH AITeKTP TokH (1) Kyaura 60FIHK Oymaam.

Bynnaii matmxkara Tok KyunHu 8 ©Oapobap
ommpuinranaa (I = 8 MA) XuTo3aH SpUTMacu yuyH
4,5 maprta (4 coarna) Ba pUOPOUH SPUTMACH YUYH
4,2 mapTa (6 coaTna) kaM BakT capdJiaHraH XoJiia
spumirad. by Hatwkanap ®apaneil KoHyHMra
MOC paBHIIa TOK Ky4YMHH OIIMINK OujaH
MaKpOHOHJIAPHU AJIEKTPOUIAp TOMOH XKaaaj Tap3zaa
CHJDKHIIN Ba eTHO Kenn0 KOIUIAIMHY KypcaTaau.

OuOporH  MaKpOMOHIAPUHUHT  DIIEKTP
MalIOHWa CWDKHUIIMHM, SBbHU XapaKaTJaHHWII
tesmuruad  (U) Tok Kyun (l) Ba spuTMaHUHT
koBymokiaurura (1) 6ormakmuru (9) ¢opmynara
OMHOAH YTKa3WITaH XUCoOIanIap acocuaa Tax el
KWJIMHIM.
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Uy =0/ 6znR,
6y epra (=1t
<R?>%*=1/6 <h%,>"? Ba ynna <h®>=NA?udona
acocuna aHuknaHad. N - cermMeHTnap conu, A -
CerMEHT Y3YHJIUTH, N - MakpoMoJeKyja ydiapu
opacugarn macoda. YmOy wumga ¢ubpoun
Makpomosekynacu yayH N= 10, A= 106 um neb
onuHaNA. XucoOam HaTwKajIapy 5 Ba 6-pacmiapa
KEITHPHIITaH.

OcHoBHOIT 4

©)

- MakpoHOH paauycu

OcHogHoit o

u, 10 5, m/c

y

OcHoBHoI1 1

OcHoBHOIT 9

h, Ia.c

OcHoBHOIT T v
Ocnornoit Ocnopuoit OcnoBHoii OcnoBHoit OchoBroit OcHoBHo# OcHoBHOI OcHoBHOI

5 — pacm. Typau 3s1extp Toku () Tabcupuga
(puoporH MAKPOUOHIAPUHMHT XapaKaTJIaHHUII
Te3urunm (U) 3puTMa KoBYIIOKJIUrura (1 )
oorukiauru: 1 —4 MA; 2 —6 MA; 3-8 MA.

OcHOBHOI 7
OcHoBHOI

OcHOBHOIT 1

u, M/c

ﬁ AN

OcHoBHOI 1

1, MA

7’

OcnoBHolt T
OcnoBHoii  OcHoBHOIE

6 — pacm. TypJu KOBYIOKJIHKIH (%)
spuT™Manapaa GuOPOUH MAKPOHMOHJIAPUHUHT

v

OcnoBuoii  OcHoBHoit ~ OcHoBHOI

OcHoBHOIE

XapakaTJaHuml Te3Juruan (U) 3jekTp Toxura (1)
oormukurn: 1-30 Ia.c; 2—17 Ia.c; 3-10 Ia.c.

ONeKTp MalAOHUAAa TOK KyYHMHH OIIMILIU
MaKpOUOHIAPHUHT XapaxaTJIaHUuIIuHA
TEe3JalINIINra Ba aKCHHYA KOBYIIOKJIMKHUHT OLINO
OOpHUIIM MaKPOMOHJIAP TE3MUIMHU YH3UKIIHM Tap3/a
nacaiimmura onu0 KeNWIM aHWKJIaHTaH. byHWHT
acocuma  (GUOpPOMH  JPUTMACHHUHT  TYpJH
KOHIICHTpAIUsIapUIa MaKpPOHOHJIAPHUHT BIIEKTP
MaiIOHWAA CWDKHMIIM Ba XAPAKTIAHMII TE3JIHUIH
KypcaTuO OepuiraH.

Maxkpouonnaprnu  3nekmpoo  cupmuoa
INEKMPOKUMEGUI  MUKNAHUWIN  XUTO3aH Ba
¢uOpoMH MaKpOMOHJAPHMHU METaUl  HOHJap
CUHTapU DJIEKTPOJ CHUpPTUAA 3JIEKTPOKUMEBUMN
tuknanuim Papaneit konynura (m = klt) 6unoan
amanra ouagy. MakpOHOHJIapHUHT 3JIEKTpoAJIapra
camapany  CHJDKMO  OOpUIl  MMKOHHSTIIAPU
nHOOAaTra onuo, OHoTOoNIMMEpITapHUHT
cyrontupuiarad  C 0,25 r/mn spuTManapuga
TaxpuOanap YTKa3winu. DIEKTPOIN3 KapaéHH TOK
kyunHuHT | = 1 MA, | =4 MA Ba | = 8 MA Gynranna
10 coar maBomuma onub® OopwiIIU. DIEKTPOIH3
BaKTH Tyrarad »3JEKTp MalJOHHM TabCUPHUAA
ANIeKTpojiapra eTud KeiaraH Ba THKJIAHMAaraH
MakpOMOHJIADHM Kaiita o5pubd KeTHIIM y4YyH
JNIEKTpoAap sYeiikaza sHa 5 coaT AaBOMHIA
yrutad typwind. CYHT aiekTpomiap sueiikazaH
ONMHMO, XOHA XapopaTuaa KypUTWIIH Xamja
SIIEKTPONM3AaH OMAUHTH (M1) Ba KeiumHru (My)
Maccamapu aHanuTHK Tapo3uma +0,0001 r
aHI/IKJ'II/IK,E[a Yyirqanu0, ynap opacugaru dapxiap Am

my - my Tommnmu. Hatwxamap 1-xanBanga
KEITHPHJIITaH.

1-xaaBaJj
MaKpOMOHJAPHUHT 3JIEKTPOJIHU3 CHPTH/IA THKJIAHUII HATH)KAJIAPH
Hamyna Muc nacTHHKa -3JIEKTPOT TuTaH miacTuka — SIEKTPOJT
1 MA 4 MA 8 MA 1 MA 4 MA 8 MA
X3 maccacu, Am, T - 0,091 0,102 - 0,082 0,098
®Fb maccacu, Am, r - 0,092 0,105 - 0,084 0,102

Tox kyunHuHT MUKIopu 1 MA Oynranma Am
HUHT MUKJIOPH YITJall XaTOJIMKJIApU AUara3oHMIa
SKaHJINTY aHUKJIaHIU. MaKpOHOHIap Ba MOHIAPHU
Oupramukia SICKTPOKUMEBHN THUKJIAHUIIHA 7
pacmma kenrmpiaran SEM TtacBupnapumma Xam
KYpHUIll MyMKHH.

20

20 pm

|

BT = 1800 kv
VD= B5mm

Sgnel A= SET
Prato No. = 1418

Dute (16 May 2017
Time 120845

7-pacM. MeTaJl cHPTHIA MAKPOMOHJIAP
TuKJAHMIUHAHT SEM TacBupm.
Toxk kyunHuar 4 MA Ba 8 MA Oynranaa

ANEKTPOIAP cupTHia MaKpOHOHIIap
TUKJIQHTAHJINTH Ba YJap MHKIOPH JpPUTMaaaru
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