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УДК 547.233.3 

MONOXLORSIRKA KISLOTASI EFIRLARI VA AROMATIK AMINLAR ASOSIDA 

TO’RTLAMCHI AMMONIY TUZLARI SINTEZI 
 

Bo’rixonov B.X., Murodova J.Q., Xidirov Sh.B.., Xayitov B.Q., Panjiyev A.X. 
 

Annotatsiya. Yuqorida olib borilgan taqdqiqot ishida Piridin asosida to’rtlamchi ammoniy tuzlari sintez 

qilindi. To’rtlamchi ammoniy tuzlarini olishda alkilgalogenlovchi agent sifatida monoxlorsirka kislotasining 

efirlari ishtirokida reaksiyalar olib borildi. Natijada sintez qilingan to’rtlamchi ammoniy birikmalari suvda 

yaxshi eriydigan birikmalar bo’lib o’simliklarni o’stiruvchi stimulyatorlik xossalari bor ekanligi ma’lum bo’ldi 

va biologik faolliklari o’rganildi. Reaksiyalarning optimal sharoitlari topildi. Olib borilga reaksiyalar natijasi 

sintez qilingan to’rtlamchi ammoniy tuzlarini fizik kimyoviy usullar yordamida (IQ –spektr, PMR-spektr va 

UV-254 yordamida suyuqlanish haroratlari) aniqlandi. Olingan spektrlar tahlill qilindi va natijlar shuni 

ko’rsatdiki to’rtlamchi ammoniy tuzlari hosil bo’lganligiga ishonch hosil qilindi. 

Kalit so’zlar: Piridin, etanol, xloroform, monoxlorsirka kislota efirlari, IQ spektr, PMR-spektr, 

biologik faollik, suyuqlanish harorati 
 

Kirish. Xitinning deatsetillangan mahsuloti 

bo'lgan xitosan bir qator biologik faolliklarga ega 

moddalardir. Shu jumladan turli mikroorga-

nizmlarning plankton va biofilm hujayralariga 

qarshi antibakterial xususiyatlarni o'z ichiga olgan 

bir qator afzalliklarga ega. [1, 2, 3]. Biroq 

xitozanning suvda eruvchanligi kam ekanligi uni 

mikroblarga qarshi faolligini cheklaydi shuning 

uchun xitozanni to’rtlamchi ammoniy tuzlariga 

o’tkazishni ahamiyati kattadir.  Shu sababli, -NH2 

va -OH guruhlari mavjud xitozanning molekulyar 

tuzilishi kimyoviy reaksiyalar orqali suvda yaxshi 

eriydigan modifikatsiyalarini olish mumkin. 

Kimyoviy modifikatsiyalar karboksimetil xitozan, 

to'rtlamchi ammoniy kabi xitozanning xitozan va 

sulfonatlangan xitozanlarni sentez qilib, uning 

antibakterial faolligini va eruvchanligi oshirish 

mumkin  [4,5]. 

 

 
Ko'pgina bakteriyalar odatda zararsiz va hatto 

insoniyat uchun foydali bo'lsa-da, ba'zi bir 

bakteriyalar ham borki, ular odamlarni muayyan 

vaziyatlarda salbiy ta'sir ko'rsatishi mumkin [6, 7].  

Antibiotiklardan ortiqcha foydalanish dori-

darmonlarga chidamli shtammlarning rivojlanishi 

va tarqalishini tezlashtiradi, bu butun dunyo bo'ylab 

tibbiyot sog'liqni saqlash sohasi uchun 

qiyinchilikkeltirib chiqaradi. To'rtlamchi ammoniy 

tuzi polimerlari bakterial infektsiyalarni nazorat 

qilish qayta tiklanishini ingibirlash uchun katta 

salohiyatga ega membrana faol bakteritsid guruhlari 

hisoblanadi.[8] 

Tadqiqotning obekti va metodologiyasi. 

Sintez qilingan birikmalarning xususiy fizik-

kimyoviy kattaliklarini aniqlashda zamonaviy fizik-

kimyoviy tadqiqot usullaridan foydalindi.  Bunda  

birikmalarning  IQ  spektrlari  Perkin-Elmer  

firmasining IQ-Fure Cistema 2000 spektrometrida 

KBr  li  tabletkalarda YaMR  1H,  13C  -  spektrlari  

ishchi chastotasi 400 MGs boʻlgan Unity-400+ va  

ishchi  chastotasi  600  MGs  boʻlgan  Jeol-600  

uskunalarida  (ichki  standart  GMDS,  δ-shkalasi)  

deyterillangan  CD3COOD,  DMSO  eritmalarida 

olindi. Sintez qilingan birikmalarning suyuqlanish 

harorati «MEL-TEMP» (AQSh) uskunalarida 

aniqlandi.  Birikmalarni  sintez  qilishda  termik  va  

mexanik  mustahkam  shaffof  kvars  shishali  

(BorSilicatium  3.3 markali) kolba va stakanlardan 

foydalanildi. 

Natijalar va muhokamasi. Ushbu bo‘limda 

piridinning monoxlorsirka kislotasining butil-, 
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pentil-, izo-pentil-, geksil-, geptil-, nonil-, detsil-, 

benzil- efirlari bilan reaksiyalari, ularning optimal 

sharoitlarini tanlash bo‘yicha o‘tkazilgan 

tadqiqotlar keltirilgan. Piridinning monoxlorsirka 

kislotasining efirlari bilan reaksiyasi quyidagi 

sxema asosida boradi: 

N

H2C C

O

O R

Cl

N
H2
C C

O

O R

ClC2H5OH

 
R –C4H9, C5H11,  изо-С5H11, C6H13, C7H15,  C9H19, C10H21, C6H5CH2-. 

Buning uchun piridin va monoxlorsirka 

kislotasining efirlari etil spirtda eritilib 1:2 mol 

nisbatda aralashtiriladi. Reagentlardan 

monoxlorsirka kislotasining butil-, pentil-, izo-

pentil-, benzil-, efirlarida aralashtirish jarayonida 

reaksion massa qiziydi va oq tutun hosil qiladi. 

Nonil- va detsil- efirlarida esa bu hodisa 

kuzatilmaydi. Bundan monoxlorsirka kislotasining 

yuqori spirtlar bilan hosil qilgan efirlari piridin bilan 

shiddatli reaksiyaga kirishmasligi taxmin qilindi. 

Ammo ushbu jarayondan so‘ng idish sovutilganda 

mahsulot unumining yuqori emasligi aniqlandi. 

Reaksiyalar 30-40, 50-60, 70-80оС temperatura 

oraliqlarida o‘tkazilib, barcha tajribalarda 50-60оС 

temperatura oralig‘ida mahsulotlar yuqori unumda 

chiqishi aniqlandi. Shu sababli keyingi barcha 

tajribalar 50-60 оС da 2-4 soat davomida qizdirish 

bilan olib borilgan. So‘ngra olingan tuzlar bir sutka 

davomida vakuumda quritildi. Quyida to‘rtlamchi 

ammoniy tuzlarining hosil bo‘lish unumiga 

haroratning ta’sirini o‘rganish natijalari grafik 

tarzda keltirilgan.
1.1-Grafik 

Piridin va monoxlorsirka kislotasi efirlari orasidagi reaksiya unumiga haroratning ta’siri 

 
Reaksiyaning yuqori haroratlarda ketishi 

piridinning nisbatan kuchsiz asos ekanligi bilan 

tushuntiriladi. To‘rtlamchi ammoniy tuzlarini olish 

usullaridan ma’lumki, ko‘pchilik kuchli asoslar 

xona haroratida ham to‘rtlamchi ammoniy tuzlarini 

hosil qiladi. Ma’lumki piridinning asosliligi alifatik 

aminlarga nisbatan ancha kam bo‘ladi. Haroratni 

yanada oshirish mahsulot unumining pasayishiga 

olib keladi, chunki yuqori haroratlarda tuzlar 

parchalanadi. Shuningdek, reaksiya mahsulotining 

unumiga reagentlar miqdorining ta’sirini ham 

o‘rganildi. Quyidagi grafikda olingan natijalar 

umumlashtirilgan. 

1.2-Grafik 

Piridin va monoxlorsirka kislotasi efirlarining reaksiyasi unumiga reagentlarning mol nisbatlari ta’siri 

 
Yuqoridagi grafikdan ko‘rinadiki, piridin va 

monoxlorsirka kislotasining (MXSK) efirlari  

reaksiyasida mahsulot unumiga boshlang‘ich 

reagentlarning mol nisbatlari ta’sir ko‘rsatadi. 
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O‘tkazilgan tajribalar shuni ko‘rsatdiki, piridin va 

monoxlorsika kislotasi efirlarini 1:2 mol nisbatda 

olinganda, reaksiya unumi yuqori bo‘ladi. Tajriba 

tugagandan keyin kolbadagi rangsiz suyuqlik tortib 

olindi, petri chashkasiga solindi, spirt past bosimda 

haydaldi va mahsulot vakuumda 24 soat davomida 

quritildi. Eksikatorda СаСl2 ta’sirida qurigan 

moddaning ninasimon rangsiz kristallari hosil 

bo‘ldi. Mahsulotning quruq  massasiga nisbatan 

reaksiya unumi aniqlandi. MXSK miqdorining 

yanada oshirilishi mahsulot unumining o‘zgarishiga 

olib kelmadi, aksincha, mahsulot unumi bu holda 

avvalgiga nisbatan kamaydi. Bunday natijani 

olingan tuzning ortiqcha piridinda qisman erishi 

bilan tushuntirish mumkin. Reaksiya mahsuloti 

unumiga vaqtning ta’sirini o‘rganish maqsadida 

turli vaqtlar oralig‘ida tajribalar o‘tkazildi. Natijada 

reaksiyani olib borish uchun optimal vaqt 3 soat 

bo‘lishi aniqlandi. 

1.3-Grafik 

Piridin va monoxlorsirka kislotasi efirlarining reaksiyasi unumiga vaqtning ta’siri  

 
Reaksiyaning borishiga erituvchilarning ta’siri ham sezilarli bo‘ladi. Adabiyotlardan ma’lumki 

to‘rtlamchi ammoniy tuzlarini sintez qilish uchun ko‘pincha qutbli erituvchilar - etanol, etilatsetat, atsetondan 

foydalaniladi. Shuning uchun tajribalar ushbu erituvchilarda olib borildi.  

1.4-Grafik 

Piridin va monoxlorsirka kislotasi efirlarining reaksiyasi unumiga erituvchilarning ta’siri 

 
Etanolda olib borilgan reaksiyalarda mahsulot 

unumi etilatsetat va atston ishlatilgan tajribalarga 

nisbatan yuqoriligi aniqlandi. Shunday qilib, 

to‘rtlamchi ammoniy tuzlarini olish reaksiyasining 

optimal sharoiti sifatida: reagentlarning (azotli asos 

va MXSK) mol nisbatlari 1:2, harorat 60оС, 

reaksiya davomiyligi 3 soat va erituvchi etanol 

bo‘lishi ko‘rsatib berildi. Shuning uchun keyingi 

tadqiqotlar mana shu optimal sharoitda olib borildi. 

1.1-Jadval 

Piridin va monoxlorsirka kislotasi efirlari orasidagi reaksiyalarning optimal sharoitda borishi  

№ Uchlamchi amin MXSK efirlari Erituvchi Reaksiya vaqti Harorat Reagentlarning mol nisbatlari  

1 

Piridin 

butil Etanol 3 60 1:2 86 

2 pentil Etanol 3 60 1:2 84 

3 Izo-pentil Etanol 3 60 1:2 84 

4 geksil Etanol 3 60 1:2 80 

5 geptil Etanol 3 60 1:2 78 

6 nonil Etanol 3 60 1:2 73 

7 detsil Etanol 3 60 1:2 73 

8 benzil Etanol 3 60 1:2 81 
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Olingan tuzlarni tozalash maqsadida ular etil 

spirtiga solindi, faollantirilgan ko‘mir qo‘shib 

qizdirildi va issiq holda filtrlandi, so‘ngra spirtdan 

qayta kristallandi. Natijada oq rangli tuzlar hosil 

bo‘ladi.  

Ilmiy tadqiqot natijalari. Piridinning 

monoxlorsirka kislotasining butil efiri bilan 

reaksiyasi. Reaksiya mahsuloti Karboksibutil-metil 

piridiniy xloridning hosil bo‘lish unumi 4,93 г 

(86%). Тсуюқ= 220-2220С. 

IK-spektr SPECORD-75IR va Avator 360 

сpektrofotometrlarida KBr tabletkalarida olindi. 1Н 

ЯМР spektrlari – “Unity 400plus (Varian)” 

uskunasida CD3OD erituvchisida qayd etildi,  ichki 

standart – HMDSO.  

IQ-spektrida (ν, cm-1): 1454, 1517, 1552 

(aromatik halqadagi C=C), piridin molekulasida 

joylashgan C=C bog‘ tebranishi, 1604 N=C bog‘ga 

mos yutilish chiziqlarini namoyon bo‘ldi 1644 

(N+=C). 
1H YAMR spektri (400 МГц, CDСl3, , m.d., 

J/Гц): δ: 5.46 (2H, с, N+-CH2-), 6.96 (1H, d, J = 

8.2, CH2-H), 6.77 (1H, dd, J = 7.0, 2.3, piridin-H), 

7.81 (1H, д, J = 7.8, Ar-H), 8.43 (1H, д, J = 7.0, 

pridin-H), 8.52 (1H,  J = 7.0, piridin-H), 12.93 (1H, 

s, NH). 

1-(2-Butiloksi-2-oksoetil)piridiniy xloridning 

PMR spektrida N+-CH2-ga xos bo‘lgan (2H, с, N+-

CH2-) singlet shakldagi ikki protonli signallar 

kuzatiladi. Piridining halqadagi protonlari 6.77 m.u. 

sohada namoyon bo‘ladi( 1Н, dd, Н-5). 

Piridinning monoxlorsirka kislotasi pentil 

efiri bilan reaksiyasi. Reaksiya mahsuloti 

Karboksipentil-metil piridiniy xloridning hosil 

bo‘lish unumi 84% (5,11 г), Тsuyuq=227-229 0С.  

Uning IQ-spektrida C=C va N=C bog‘larga 

tegishli yutilish chiziqlari kuzatiladi: 1457, 1511, 

1546, 1571 sm-1. Piridin halqadagi N uchun (N+=C)  

1598, 1644 tebranishlar to‘rtlamchi ammoniy tuzi 

hosil bo‘lganligini bildiradi. 
1H YAMR spektri (400 МГц, CDСl3, , м.д., 

J/Гц): δ: 3.13 (2H, т, J = 7.2, N+- CH2-O), 3.86 (3H, 

с, -OCH2), 6.94 (1H, дд, J = 7.2, 2.3, piridin-H), 

7.54 (1H, dd, J = 7.2, 2.3, 7.95 (1H, dd, J = 7.6, 

1.6), 8.25 (1H, д, J = 7.0, piridin-H), 8.31 (1H, д, J 

= 7.0). 

Karboksipentil-metil piridiniy xloridningning 

PMR- spektrida zaryadlangan azot atomiga 

bog‘langan CH2 guruhi (2H, т, J = 7.2, N+- CH2) 

signallari borligi aniqlandi. Monoxlorsirka 

kislotasining O atomiga birikkan CH2 protonlari 

(3H, с, J =3.86, -OCH2) signallari mavjudligi 

aniqlandi. 

Piridinning monoxlorsirka kislotasining izo-

pentil efiri bilan reaksiyasi. Reaksiyada hosil 

bo‘lgan Karboksiizo-pentil-metil piridiniy 

xloridning hosil bo‘lish unumi 84% (5,11 г), 

Т.suyuq =217 0C. 

IQ spektrdagi v(R)4N
+

 =2380 cm-1 sohaga 

tegishli tebranishlar to‘rtlamchi tuz hosil 

bo‘lganligini ko‘rsatadi. Murakkab efirning 

karbonil guruhiga tegishli yutilish chiziqlari 1640 

cm-1 sohada, shuningdek, vC-O-C =1120 cm-1 yutilish 

chiziqlari ham namoyon bo‘ldi.  
1H ЯМР спектри (400 МГц, CDСl3, , м.д., 

J/Gs): 1.27 (5H, с, CH3), 1.94-1.99 (4H, м, (CH2)2), 

3.03 (5H, с), 3.55 (2Н, т, J=6.2, N-CH2), 3.70 (2Н, 

т, J=6.0, N-CH2). 

Ushbu birikmaning PMR spektrida to‘rtta 

metilen guruhi 1.94-1.99 (4H, м, (CH2)4) 

protonlarining signallari efirning izo-pentil 

fragmentiga mos keladi. Piridinning N atomiga 

monoxlorsirka kislotasining CH2 radikali bilan 

birikkan protonlarning (2Н, т, J=6.2, N-CH2) 

signallari mavjudligi aniqlandi. 

Piridinning  monoxlorsirka kislotaning  

geksil efiri bilan reaksiyasi. Ushbu reaksiya 

mahsulot Karboksigeksil-metil piridiniy xlorid 

tuzining hosil bo‘lish unumi 80% (2,57 г) ni tashkil 

etdi. Т.suyuq =211 0C.  

IQ-spektri 1759-1731 sm-1 yutilish sohasida 

>С=О guruhiga tegishli bo‘lgan intensiv valent 

tebranishlar, 1031, 1088 sm-1 sohada esa -С(О)-О-

СН2, (-С-О-С) bog‘lariga tegishli bo‘lgan 

simmetrik valent tebranishlari kuzatildi.  
1H ЯМР spektri (400 МГц, CDСl3, , м.д., 

J/Гц):-  δ 9.18 (1Н, д, J = 7.5), 8.97 (1Н, д, J = 8.8), 

8.15 (2Н, дд, J = 5.6), 7.92 (2Н, м), 7.72 (1Н, т, J 

= 9.6), 7.24 (3Н, м, J = 6.5), 7.16 (2Н, м, J = 7.5), 

6.06 (2Н, с). 

Piridinning monoxlorsirka kislotasining 

nonil efiri bilan reaksiyasi. Reaksiya mahsuloti 

Karboksinonil-metil piridiniy xlorid tuzining hosil 

bo‘lish unumi 73% (2,73 г) ni tashkil etadi. T.suyuq 

=218 0C. IQ-spektri: v(R)4N+ =2365, yutilish sohasida 

esa –N+ 
 tegishli bo‘lgan simmetrik valent 

tebranishlar kuzatiladi. 1759-1731 sm-1 yutilish 

sohasida >С=О guruhiga tegishli bo‘lgan intensiv 

valent tebranishlar mavjud. Piridinning 

monoxlorsirka kislotasining nonil efiri bilan 

reaksiyasidan olingan to‘rtlamchi ammoniy 

tuzining PMR spektrida quyidagi protonlarning 

signallari kuzatildi: 
1H YAMR spektr (400 МГц, CDСl3, , м.д., 

J/Гц): 4.83-4.93 (4H, м, O-CH2), 0.86 (6H, т, J=5.7, 

2CH3), 1.25-1.40 (2Н, м), 1.66-1.79 (16H, м, O-

(CH2)8-). Т.суюқ =233 0C. Monoxlorsirka 

kislotasining nonil efiridagi metilen zanjiri (CH2)8 

protonlari spetrning kuchli maydon 1.66-1.79 (16H, 

м, O-(CH2)8-) sohasida multiplet shaklda kuzatildi. 

Xulosa. Piridin asosida to’rtlamchi ammoniy 

tuzlarini sizntez qilish usullarining optimal 

sharoitlari o’rganildi. Bunda reaksiya unumiga 
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ta’sir etuvchi omillar harorat, reagentlarning mol 

nisbatlari, reaksiyaning borish vaqti o’rganilib 

yuqori unumlar bilan to’rtlamchi ammoniy tuzlarini 

sintez qilishga erishildi. Olingan birikmalarni 

biologik faolliklari o’rganilganda stimulyatorlik 

xossalari borligi aniqlandi. Raksiyalar natija sifda 

olingan birikmalarni fizik–kimyoviy usullar 

yordamida tahlill qilindi. 
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