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TEPMHUK UIIJIOB BEPUII BA CYIOK XOJIJA A3OTJIALI PEXKUMJIAPUHUHI TE3SKECAP
MYJATHUHI CTPYKTYPA BA XOCCACHUTA TABCHUPH

Hopxynxaes @.P., lllykypos IIL.T.

Hcnom Kapumos nomuoaeu Towkenm oagnam mexHuka yHugepcumemu

AHHOTALNS. Makomnana TE3KECap n}"fﬂaTnapra TCPMUK HIIIIOB 6epI/IHIHI/IH1" TEXHOJIOTUK PEKUMUHU
KaTTHUKJIMK, MYCTaxXKaMJIUK de€rapacura TabCUPU XaMJa CYIOK XOJJia a30TJIAalIHUHIT TEXHOJOI'UK PEXUMUHA
I(ap6OHI/ITpI/IILJ'II/I 30HAaHU IAKJIJIaHWUIOW, YHUHT KaJIMHIIUTU Ba YHOATW YIJI€pOa Ba a30THUHT (bOI/IS MUKIOpUTra

TabCUpH OYiiM4a OTMHraH HATWXKajap KeITHPUIITaH.

Kanur cy3nap. abpazus efmmi, eMEHTAIMSIIALI, yXTaTaHTaH MyJaT, GU3NK-MEeXaHUK X0cca, YTIePOIIH

KaM JIETUpJIaHTaH Iynar.

Kupum. JKaxonna
103aCHHU a3oTIamia
KapaCHIApHUHT  CTPYKTypa  XOCWJI  KHJIMII,
UCCUKIMK PEXKHUMIAPUHMA Ba  IMyXTaJallHUHT
a30TJalll  yCyduaa TEXHOJOTHK >KapaCHIapHU
I/IHTCHCI/I(bI/IKaHI/IH KHJINIT UMKOHUATIApUHA
aHUKJAIl, KecyBud acOoOmapra KyHWuiaaurad
Tanabnapra xaBoO OepamuraH MaxcCyJlOTIapHHHT
SIHTU aCCOPTUMEHTIIAPUHMU  ApATHUII MakKcaauaa
WIMHHA-TAQJIKMKOT HIUIapu oiaud Oopmiamoxna. By

KecyBun  acOobmap

coup Oynamuran

Oopama, OJKymIIaaH, KecyBUH  acOoOmapHH
MyXTaJalTHUHT ONTHMAJT TEXHOJIOTHK
KapaéHmapuHU UOulad  YMKWIOL,  Marepuaiia

EHMIININTra YUAAMIIN CTPYKTYpaHH IaKUIAaHTHPHII
OpKaJIM FOKOpH (U3UK-MEXaHUK XyCYyCHATIapra Ba
MyCTaXKaMJIMKKa 93ra OynraH sHTH Typjaaru
MaxCyJOTJIAPHU OJIMII YCYJIWHH WIIIa0 YMKUII Ba
yIIapHHU OJNHIIAA KYJUIAHWIAAWTaH CYIOK a30TiIall
TEXHOJOTHSICHHA  TaKOMWIIAIITHPWII  Xam[a
0apKapOpJIMIMHHU OLIMPUII MYXUM aXaMUsTra ora.
By Oopama, >xymiaman Te3Kecap MyJaTAaH
TaliépianraH THII KecyBuM (pe3aHd IyXTajail
TEXHOJIOTHSICUHU UIad YUKUIII Ba
OapKapOpJITMHY OLIMPHII aJIOXU/IA aXaMHATIa 3Ta.
TankukKoTHUHT 00bekTH cudaruga PO6MS,
PO®5 mapkanu Te3kecap mynariap OJMHTaH.
TaagKMKOTHUHT ycy/uiapu. UnMuii-TankukoT
WIINJIa 3aMOHABUH TAAKUKOT yCyJIapH, )KyMiIaJaH
PEHTICHCTPYKTYpaJId ~ TaxJWi, MeTajuiorpaduk
TaxJIW, KUMEBHUH TaxJIMJUIapaH, HaMyHaJapHU
KaTTHKJIMTY Ba 3apOHii KOBYIIKOKIHUTH “‘MeTasnnap,

PokBenmnm Oyiimua ymgam ycynauw”® Ba  OommIKa
yMyMKaOyJ1 KHJIMHTaH yCysuiapaaH
(oiinananuiran.

TagKMKOT HATHKAJIAPH BA YHMHT TaXJIHJIH.
Tagkuk KwiMHAETraH IyJAaTJapHUHT a0pa3uB
eimmumobapaouurn X4-b mMapkanu WIIKaJaHWII
MampHacuaa — aHukidaHan.  CunHam — Oyinya
VTKa3WIraH TaJKUKOTIap HATWKAJIApUHU KUECUU
TakkKocaam Makcaguna Y8A, 40X, 45XH sa 55XIP
MapKaJy ITyJIanIapaH TaliEpaHral HaMmyHasiap TEPMUK
WIDTOB OCPUIITHUHT, SHHY TOOJAIT Ba OYITATHIITHHHD
TYpiH Xapopamiaprjia FIIIOB OSpHITTa KaTO KUTHHIIH.
V8A mapkamu mynar AKI ASME crannaptu 6yitinda
W108 mMapkami IyIaTHAHT aHAJIOTH XHUCOOJIaHN0, Yoy
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IyJIaT XOpWKWi (upMamapia WIFWIl MallHATapA
annapamiapuHi KeCyBYM CErMEHTIIApUHHU Ta€prariia
Kymwianwianyt. OJMHTaH —HAaTWKaJapHU — TaxXJIWl
KWIMII y9yH IYJIATHUHT €HWIUIIMHE TOONam Ba
200°C  xapopatna OYIIaTUII ~ PEKUMIIAPUTA
OormuKiuK rpaduru Kypuinan (1-pacm).

I'padmkman Y8A wmapkamy IyIaTHUHT SHT
KHYHK CHUIIMIITA 3Ta SKaHJIUTH KYPUHUO TypHOaH.
[Iynarna yrnepogHUHT MHMKJOPUHUHI KaMalWIIU
OWiaH IMyNaTHUHT WY omuo Oopanu, Oy 3ca
¥3 HaBOaTMga  MYJNATHUHT KATTHKJIUTUTA MOC
kenaau. 1100°C xapoparaa To6man XxapopaTHHHHT
TabCHpU OWp Xwiga KypwinO, Oy Tobnamga
OYIAaTHUHT €WMIWIIM MHUHUMAJ KUiiMaTra eTajiu.
VuFnm  MamMHANApH  aNNapaTiapiHH  KeCyBYH
CeTMEHTNIapu acocaH Y8A Mapkaiu mynatian
taiiépnanagu. TepMuk umioB Oepum Epramuaa
55XTP mapkanu HpyXKHHAIM IYJIATHH KyJUlam
HaTKacuaa eHmmumoapaonuiik Oyimda Y8A
MapKajgd  OYJIaTHUHT  eHMIMmoOapIOoUuTUrura
SKUHJIAIINII MYMKUH Oynamu. JlekuH kecyBum
CEeTMEHTJIAPHUHT EHIITUIIOApJONUINTHHA YMYMHI
OLIUPHII  y4YyH  €Tapjid  XHCOOJaHMauu.
[[ynaTHUHT  eWMNIMINOAPAONIIUTHHU  OIIHPHII
Makcaguaa KaTTHK KapOropuzaropia IleMeHTa-
IUSUTAIT TEXHONIOTHACH Ky umanuiras [1-3].

KaM nerupnanran KOHCTPYKLUMOH IIYJIaTHH
MyXTaJAIHVHT SIHTH TEXHOJIOIMS-CHHUHT Y3HMra XocC
XyCyCHSITUTa  LIEMEHTalsUIall sKapaHUHU ToOjarl
xapaCHn Ownan Oupnamrmuprin — €tuomu.  SHru
TeXHOJOrMsl Oyiinya TaaKWK KWIMHAETTaH ITyIaTiapHd
abpazuB eirmmbapaonukka cuHar yaysa 40X, 45XH,
S55XT'P mapkanu nynamiapaaH HaMyHaap Tai€prianiu.
L, mm }

0.6

0.5
0.4}
0.3

800 900 1000 1100 1200 T,:‘%
1-pacm. IIynaTHUHT elinaMIIOAPAOIIINTHHA
To61am xapoparu, 200 °C xapoparaa 6ymarum
XapopaTura 0OFJINK paBHINA Y3rapHIiIn
1- Y8A mapkanu mynar; 2- 55XI'P mapkanu nmynat;
3- 45XH mapkanu mynar; 4- 40X mMapKaiu myar.
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By wHamyHamap mnyXTanamHWUHT —KyHuzIara
O6ockuwiapunan yrau: onguH 80 % ra3 Kypymu Ba
20 % Oapuii yriaexkapOOHAaTOaH TAUIKWI TONTaH
KarTK KapOropuszaropaa 860°C mam 1200°C raua
xapopatiapaa 8 coar MoOaitHuIa
LEMEHTaluusgam apaéHu YTKa3WIOW, CYHIpa
HaMyHaJap IleMEeHTalUsUIaHT aH

KyTUuajaH onuHaau Ba  keitun 500 °C
xXapopaTraga CeKWH COBHUTHJIQAW INyHIAH CYHT
HaMyHaJIap  TYFPUJIAH-TYFPU  LIEMEHTaLUsJIALI
XapaCHu YTKa3WiaraH TOONAII [eYnra IOKJIaHaIH.
Hamynamap Oy meuma 1100°C xapopatraua
KM3IUpMIagn Ba Moima ToGmamamu [1-3].
CuHaInuiap HaTH)Kacu acocua IyJIaTHUHT adpa3uB
SHIIIMIIMAYHT T[eMEHTAIWsIal peXUMIapd Ba
KeWWHTY TEPMHUK WIUIOB Oepuira  OOFIHKINK
rpaduxnapu Kypuiau (1-pacm).

Tankuk  KWJIWII — HaTWKajlapu  IyJaTHU
HeMeHTanusIam kapaHuHA ToOjam  OwiaH
Oupragukiaa VTKa3WIWIIH  CHHIUIIOApIOIUINK
JapaXacMHM  [EeMEHTauusulall  Ba  ToOJall
XapOpaTIapiHUHT OIWIIK OWIaH  OIIWIIMHA
KypcaTau Ba 1 100°C Xapoparzaa HeMeHTalsUIall Ba
ToOant XapopaTtu xamaa KYJUTaHWITaH
OymaTumuiap Xapopatiap peKHMIapHaa —KaTTa
Oynran Kuimarra sra OYnMWIIM  MYMKHHJIWTHHU
kypcarnu. lllynu anoxujga TabKUJIAll >KOU3KH,

myJaTiapHd  CTaHAapT  IEMEHTalusUlall  Ba
TEPMHUK WILIOB  Oepuil xkapa€Hiapu CXeMacu
OmyaH  TakKocnaml  WOulapu Oaxapwinaw, Oy

xkapa€unap KyWuaard —pexumiapiaH uOopart:
920°C Xapoparaa LUEeMEHTAlUsUIall, CYHIpa XOHa
XapopaTuraya COBUTHUII Ba TOOAIT XaMMa MapKaJIH
nynartnapan 860°C xapoparaa to6mam Ba 200°C,
350°C, 400°C xapopamnapzaa 6ymaTumgas ubopar.
By  CHHOB  HaTWXXamapvHU  MYIATIAPHUHT

Mapkajapu Oyinuya TakKkKociaml myjaTiapiaH
Taiépianran HaMyHaJIapHU SHMUITUILINIAT U
(dapmap mymat Mmapkamapura OOFJIHK paBHUINA,
S'bHU YTJICPOIHUHT XaKUKHiA (housnaru MUKIOPHIA
aHUK KypuHUO TypuOam.. ODHT KaM eHWInII
[EMEHTANMsIal Ba TEPMUK WIUIOB OEPUIITHUHT
xamma pexumnapuga SS5XI'P mapkanu mynatna
ky3arunagu. 40X Ba 45XH mapkanu mynariapian
Tall€paHrad HaMmyHajapaa CHWIMII Y3UHUHT
KuiiMatura skuH Oymamam. I[llynmaii  xkuiwmoO,
ynaTiapHu [EMEHTAIUUIANl Ba KeUUHTU TEPMUK
HIIIIOB Oepuia SHUITHIIIO AP TOTIITMTATHHI
OIIMPYBYH ACOCHH OMWIJI YTIEPOJHHUHT (OU3Iaru
MUKIOpU OYIuO, y MyyiaTiapHu KapOua3alusiiant
KapaéHU/Ia acoCHil JJIeMEeHT XucoOmaHamu, Oy
ITYNATHUHT KaTTHKIATH OViimua KuimaTiapua ¥s3

AKCUHU ToMa U (1-xangBan). Canoatu
pPHUBOKJIAaHTaH  JaBiaTiapia acocaH MYbTaaul
UKIAMIAp 30HACHra  OSKCIUTyTalus — KUJIUINTa

MYJDKQJUIAHTaH KUIUIOK XYXKaJIWIM MalluHajlapy
HIIA0 YUKApHIIaIH.

V36eKHCTOH  MKIMMH — HMCCHK — HKTHMIAp
30Hacura Kupuo, XapoOpaTHUHI KECKUH Y3TrapHIIH
Ba TAllKH MYXUTHUHT FOKOPH YaHTJIaHTaHJIHTH
Ounan xapakrepnananu. Yanrma 82 % raua xBapi
Ba KOpYyHZ Oynanu, ynap I0OKOpU KaTTUKIMKKA 3ra
Oynumu  OwiaH KHUIIIIOK XY KATUTH
MallMHAJapuHU  y3eulapu  JeTajulapu  Ba
MEXaHU3MIIADUHUHT a0pa3uB eWnnummra oyud
Kenagu. byHnaH Tamkapu TynpoOKHUHI TapKkuOuaa
KBapl KymiIapu XaMm MaBxyna. Kymmamas,
“CLASS” wmapkanu famia HWuFdml KomOaiiHiap
yuyH | Ta KOMIUIEKT KECYBYHM CEIMEHTJIapHH OJINII
yayH KeTaguran capd xapaxkarigap OKOpHU
XUCOOIaHA/IH.

1-xagBan

HeMenTauusIam )KAPAEHUHHU TOO a1 KapaéHu OWJIaH OMPJIALITHPraH X0J11a Ba AKYHUI OVmaTumaan uéopar
TYAUK HuKa nyxrajamaan keiiud 40X, 45XH, SSXT'P mapkaiu nyJaTjJiapHid KATTUKJIUTH

[TymatauHT IlemeHTaIMsITIaNI Ba SAxyHU# OymaTu HRC mkaa 6yiinua
MapKacH Tobnam xapoparu, °C xapoparu, °C KaTTUKJINK

860 58-59

1000 58-59

40X 1100 200 59-60

1200 59-60

860 58-59

1000 58-59

45XH 1100 200 60-61

1200 60-61

860 61-62

1000 61-62

55XTP 1100 200 62-63

1200 62-63
KecyBuu cermentnap mynataan TaiépiaHraH VCUMITMKHU KECHIII CEerMEHTHHU Jioupa
y4 OypUak IIakjiImard IIacTHHAIAaH HoopaT OyaraH TJIaCTHHACHUTA KapaMa-KapIu TOMOHTA

ac600 xucobmanaan. CerMeHTIap EpaaMuaa KECHII
xapaéHu OWTTa TEKUCIUKIA KalTap-Te3liaHyBYaH
XapakarTiap XucoOura amaira — OIIUPUIIAJH,
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XapakaTIaHUIN Ty(Qalan YCUMIUKHA YPOKHUHT
OapMOKJIapy opacHjaru crebeiuiapra KHPHII
HaTWxacuaa daxxapuinaau. JIKMH CerMeHTIIApHUHT
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