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NEFT VA GAZNI QAYTA ISHLASH SANOAT KORXONALARI OQAVA SUVLARINI 

TOZALASHDA BIOSORBSIYA USULINI QO’LLASHNING AHAMIYATI 

 

Yuldoshev B.A., Abdumalikova X.B., Pulatov X.L., Mengliyev Sh.Sh., Igamkulova N.A. 

 

Annotatsiya. Og‘ir metallar eng muhim ekologik muammo sifatida tan olinadi, chunki ular oqava 

suvlarni ifloslantirishning asosiy manbaidir. Inson faoliyati va sanoatlashtirish natijasida asosan og‘ir metalli 

ifloslantiruvchi moddalar suv resurslariga tashlanib, ularni ifloslantirmoqda hamda inson salomatligi va atrof-

muhitga xavf tug‘dirmoqda. Oqava suvlarni tozalashning cho‘ktirish, bug‘latish, ion almashinuvi,  membranali 

jarayonlar va elektrokimyoviy usullar kabi ko‘plab tadqiqotlari o‘tkazilgan. Biroq, bu an’anaviy usullar 

qimmat, qayta tiklanmaydigan va ikkilamchi ifloslantiruvchi moddalarni hosil qiladi. Biz ushbu tahlilda 

biosorbsiyaga e’tibor qaratdik, chunki u suv manbalaridan zararli metall ionlarini, erigan organik birikmalarni 

bartaraf etishning eng istiqbolli muqobil usuli deb hisoblanadi. 

Kalit so’zlar: metall ionlari, bioadsorbent, termik qayta ishlash, yeryong’oq po’stlog’i, oqava suv.  

 

Kirish. Biosorbsiya - bu ion almashinuvi, sirt 

komplekslanishi va cho‘kish jarayonlaridan 

foydalanib, arzonroq biologik materiallarni 

biosorbent sifatida qo‘llaydigan fizik jarayondir. 

Turli xil biomassalar, jumladan mikroorganizmlar 

(bakteriyalar va zamburug‘lar), suv o‘tlari va 

o‘simliklarning turli mahsulotlari metall 

biosorbsiyasi uchun qo‘llaniladi. Og‘ir metallarning 

ifloslanishi butun dunyo bo‘ylab jiddiy ekologik 

muammodir, chunki ular o’z-o’zidan 

parchalanmaydi va tirik organizmlar tomonidan 

yutilishi  oson emas. Qo‘rg‘oshin, kadmiy, simob, 

mis, xrom, rux, nikel kabi metall ionlari va kobalt 

hayvonlar uchun juda zaharli bo‘lib, atrof-muhitga 

katta ta’sir ko‘rsatadi [1]. Barcha og‘ir metallar 

haddan tashqari ko‘p iste’mol qilinganda zaharli va 

organizmlar uchun salbiy ta’sirga ega.  

Tirik mavjudotning turi, miqdori va kontakt 

davri og‘ir metallarning zaharliligini belgilovchi 

omillar hisoblanadi. Biosorbsiya jarayoni kuchliroq 

bog‘langan qattiq faza (biosorbent) va erigan 

moddani (sorbat: metall ionlari) o‘z ichiga olgan 

suyuq faza (odatda suv)ni talab qiladi. Bu jarayon 

o‘smaydigan passiv metall  ionlarini yo’qotishning 

tez sodir bo‘ladigan hodisasi sifatida qaraladi, 

bunda inert biologik materiallar yoki biologik 

manbalardan olingan moddalar passiv tarzda zararli 

moddalarni o‘ziga yutadi. Bakteriyalar, mog‘or va 

achitqilar kabi mikroorganizmlar, suv o‘tlari va 

o‘simlik qo‘shimcha mahsulotlari singari bir qator 

biomateriallarning biosorbsiya xususiyatlari 

o‘rganilgan bo‘lib, ular suvdan (oqava suv yoki suv 

resurslaridan) metallarni cho‘ktirish uchun sezilarli 

salohiyatga ega ekanligi aniqlangan. Bakteriyalar 

va zamburug‘lar kabi mikroorganizmlar 

biosorbentlarning samarali ta’minotchilari 

hisoblanadi. Ushbu biosorbentlar metallarni o‘ziga 

biriktirish xususiyatiga ega bo‘lib, og‘ir metall 

ionlarining eritmalardagi konsentratsiyasini million 

ulushdan milliard ulushgacha kamaytirish uchun 

qo‘llanilishi mumkin. Bu samaradorlik hujayra 

devorining tuzilishi va metall bog‘lanishida ishtirok 

etuvchi funksional guruhlar bilan bog‘liq. Ko‘plab 

mikroorganizmlar og‘ir metallarni yuzaki 

adsorbsiya orqali olib tashlaydi, bu jarayonda 

metallar hujayra yuzasida to‘planadi va hujayra 

yuzasidagi karboksil, amin gidroksil, fosfat va 

sulfgidril kabi funksional guruhlar bilan o‘zaro 

ta’sirga kirishadi [2,3].  

Biosorbsiya harorat, pH va boshqa ionlarning 

mavjudligi kabi bir qator fizik-kimyoviy omillar 

ta’sirida sodir bo‘ladi. Tez kinetikasi tufayli ukatta 

hajmdagi oqava suvlarni tozalashi mumkin. 

Biosorbsiya tabiiy boy, qayta tiklanadigan va arzon 

biomateriallardan foydalanadi, bu esa qo‘shimcha 

qimmatbaho kimyoviy moddalardan foydalanish 

zaruriyatini kamaytiradi. Biosorbsiya uchun tabiiy 

boy va qayta tiklanadigan moddalar ishlatiladi. 

Biosorbsiya og‘ir metallarni ajratib olish va 

yo‘qotish uchun a’lo darajada tanlab ta’sir 

ko‘rsatadi. 

Bundan tashqari, biosorbsiya kam kapital 

sarmoya va ishlatish xarajatlarini talab qiladi. 

Biroq, biosorbsiyaning ikkita asosiy kamchiligi 

bo’lib, metallning qiymatidan qat’iy nazar, doimiy 

foydalanish tufayli metall desorbsiyasining 

zarurligi va barcha metall o‘zaro ta’sir joylari to‘liq 

ishlatilganda yuzaga keladigan erta to‘yinish 

holatidir. Biosorbentning adsorbsion xususiyatlari 

biologik jihatdan boshqarib bo‘lmaydi va o‘sishdan 

oldingi bosqichda shakllanadi. Biosorbsiya - bu 

adsorbsiya, komplekslanish, ion almashinuvi va sirt 

cho‘kishi kabi ko‘p bosqichli jarayonni o‘z ichiga 

oladi. 

Tadqiqot obyekti bo’lgan BA-1 

bioadsorbentini tayyorlashda karbonizatsiya 

jarayonidan foydalanildi. Jarayon quritish pechida 

amalga oshirildi. Maxsulotni aniq o’lchamga 

keltirilishi uchun 0,8 mm li elakdan foydalanildi [4]. 

Oqava suv namunasini BA-1 bioadsorbenti 

yordamida tozalashda statik usul qo‘llanildi. 

Buning uchun 250 ml hajmli yumaloq tubli kolbaga 

50 ml oqava suv namunasi va 2 g BA-1 

bioadsorbenti solinib, magnitli aralashtirgichda 45 
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daqiqa davomida aralashtirildi. So‘ngra aralashma 

xona haroratida (20-25°C) 5 soat davomida 

tindirildi. Tindirilgan suv namunasi sifat tahlili, pH 

ko‘rsatkichi va umumiy qattiqlik bo‘yicha 

tekshirildi. 

BA-1 bioadsorbentining fizik xususiyalari 

o’rganildi. Bioadsorbsiya jarayoning kinetik tezligi 

turli xil vaqt oralig’ida aniqlandi. Sorbsiyalangan 

metall ionlarining suvdagi hamda bioadsorbent 

g’ovaklaridagi konsentratsiyasi hisoblandi. 

BA-1 ning sorbsion qobilyatini tekshirishda 

dinamik va statik usullar qo’llanildi. 

BA-1 bioadsorbenti yordamida oqava suv 

namunasini tozalash tajribasi o’tqazildi va quyidagi 

natijaga erishildi:

 
1-rasm. Rentgen fluorestsensiya usuli orqali oqava suv elementlari tahlili. 

 

 
2-rasm. Oqava suv tarkibidagi moddalar miqdori. 

 

1-2 rasmda ko’rib turganimizdek oqava suv 

tarkibidagi sulfat, nitrat, nitrit, xlorid va metall 

ionlari sezilarli darajada kamaygan, suvning muhiti 

pH = 6,2 ga, qattiqlik darajasi esa 11 mmg/dm3 ga 

o’zgardi. 

Xulosa. Sanoat korxonalari oqava suvlarini 

tozalashda adsorbsion usulni qo’llash yaxshi va 

samarali natija beradi. Biosorbsiya usuli yordamida 

oqava suvlarni tozalash jarayonini o’rganish 

davomida qo’llanilayotgan usulning kamchiliklarini 

ham hisobga olish muhimdir. Jarayoning  

samaradorligi bir qancha tashqi omillarga bog’liq. 

Neft va gazni qayta ishlash sanoat korxonalarida 

hosil bo’layotgan oqava suv tarkibidan metall 

ionlari, erigan organik birikmalarni samarali olib 

tashlashning bir qancha usullari mavjud bo’lib, ular 

orasida bioadsorbentlar yordamida tozalash usuli 

eng optimal yechim hisoblanadi. 
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