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Аnnotatsiya. Mazkur maqolada neft shlamini yuqori kremniy tarkibiga ega keramika massalarida 

qoʻllash imkoniyatlari oʻrganilgan. Tadqiqotda bentonitsimon gil va barxan qumlari asosida sintezlangan 

namunalar tahlil qilingan. Ishda neft shlamidan foydalangan holda keramika materiallarini ishlab chiqarish 

jarayoni va ularning fizik-mexanik xossalari tahlili berilgan. Olingan natijalar, chiqindilarni qayta ishlash 

orqali ekologik xavfsizlikni taʼminlash va qurilish materiallari ishlab chiqarishda iqtisodiy samaradorlikni 

oshirish imkoniyatini ko‘rsatadi. 

Kalit soʻzlar: neft shlami, barxan qumi, bentonitsimon gil, mustahkamlik, qisqarish. 

 

Kirish. Mahalliy va arzon komponentlardan 

foydalanib qurilish materiallari ishlab chiqarishning 

samarali texnologiyalarini ishlab chiqish, 

xarajatlarni kamaytirish va tayyor mahsulotning 

fizik-mexanik xususiyatlarini yaxshilash bo‘yicha 

muhim vazifalardir. Bunday yo‘llardan biri 

keramika massalarida, masalan, neft shlamlari kabi 

arzon va oson yonuvchi qo‘shimchalardan 

foydalanishdir [1,2,3]. Bu, ayniqsa, neftni qayta 

ishlash chiqindilardan samarali foydalanish va 

qayta ishlashga bo‘lgan qiziqishning ortganligi 

bilan yanada dolzarbdir. 

Neftni qayta ishlash zavodlaridan, masalan, 

Farg‘onadagi «FNQIZ» MChJ da har yili o‘rta 

hisobda 7000 tonna neft shlami ajralib chiqadi. Neft 

shlami qoraygan rangga ega, pastaga o‘xshash 

massa bo‘lib, neft mahsulotlarining emulsiya va 

kolloid o‘lchamdagi mexanik aralashmalari va 

suvdan iborat. 

Ishlab chiqarish bosqichida neft shlamlarini 

shixta tarkibiga kiritish natijasida xomashyo 

quritish jarayoni davomiyligini qisqartirish va 

energiya sarfini kamaytirish mumkin bo‘ladi. 

Bundan tashqari, ushbu chiqindilarning tarkibidagi 

yonuvchan komponentlar issiqlik energiyasini 

ta’minlab, mahsulotlarni pishirish jarayonida 

birlamchi yoqilg‘i sarfini kamaytirishga imkon 

yaratadi [4,5,6]. 

Foydalanilgan xomashyolar va tadqiqot 

usullari. Ushbu ishning maqsadi yuqori kremniy 

tarkibdagi keramika massalarida neft shlamining 

qo‘shilishi bilan bog‘liq tarkiblarni o‘rganishdir. 

Yuqori kremniy tarkib komponenti sifatida 

Yozyovondagi barxan qumi, bog‘lovchi sifatida esa 

Sho‘rsuv-4 bentonitsimon gili tanlangan. Ushbu 

materiallarning kimyoviy tarkibi Gost 7031-2021 

va Gost 21216-2014 bo‘yicha aniqlanib, 1-jadvalda 

keltirilgan. Bundan tashqari, xomashyoning mineral 

tarkibini aniqlash uchun rentgen difraksiyalari 

SHIMADZU XRD-6100 (CuKa-nurlanish (Gobel 

mirrors, U=40 kV, I = 30 mA), rentgen tasvirini 

yozish tezligi 2 deg/min edi) qurilmasidan 

foydalanib olingan. Ularni grafik ko‘rinishlari 2-3-

rasmda keltirilgan hamda 2-jadvalga jamlandi.
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1-jadval 

Xomashyolar kimyoviy tarkibi 

Xomashyolar nomi 
Oksidlarning miqdori, mass. % 

SiO2 Al2O3 FeO + Fe2O3 TiO2 CaO + MgO Na2O + K2O Kuydirishdagi yo‘qotilish 

Sho‘rsuv-4 bentonit gili 50.42 16.93 11.15 0.70 4.61 3.75 10.51 

Yozyovon barxan qumi 62.16 7.14 3.40 0.35 11.15 3.86 10.86 
 

Olingan natijalar va muhokama. Dastlab, 

xomashyolar 100-110°C temperaturada quritildi, 

keyin esa laboratoriya sharli tegirmonida maxsus 

yuzaga ega bo‘lguncha maydalandi. Shundan so‘ng, 

kukunlar kerakli miqdorlarda og‘irlikka ko‘ra 

o‘lchandi va yaxshilab aralashtirildi. So‘ngra, 

quritilgan aralashmaga neft shlami pasta holida 

qo‘shilib, yana bir marta aralashtirildi. Keyin, 

kerakli shakl xususiyatlarini olishi uchun suv 

qo‘shildi. Forma namligi neft shlamidagi suv 

miqdoriga qarab tuzatildi. Olingan massadan plastik 

usul bilan slindir shaklidagi namunalar (D=50 mm, 

h=15 mm) tayyorlandi. 

 
1-rasm. Sho‘rsuv-4 bentonitsimon gilining rentgenogrammasi 

 

Namunalar 80-100°C temperaturada doimiy 

massaga erishilguncha quritildi. Ular elektr mufel 

(Nabertherm, L 9/11) pechida 1050°C haroratda 1 

soat kuydirildi (haroratning o‘sish tezligi 

2°C/minut). Kuydirilgan namunalar fizik-mexanik 

sinovlardan o‘tkazildi. Ushbu sinovlarning 

natijalari 3-jadvalda keltirilgan. 

 
2-rasm. Yozyovon barxan qumining rentgenogrammasi 

 

Olingan ma’lumotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, 

bentonitsimon gilning miqdori oshishi, barxan qumi 

ulushi proporsional ravishda kamaygan holda, 

namunalar mustahkamlik ko‘rsatkichlarining 8.6 

MPa dan 26.75 MPa gacha oshishiga olib keladi. Bu, 

kompozitsiyadagi plastiklik darajasining oshishi 

tufayli, kuydirilgan namunalar mustahkamligiga 

ta’sir ko‘rsatadi [7, 8]. Shuningdek, keramika 

massalarining havoda va kuydirilgandagi qisqarish 

ko‘rsatkichlarining oshishi ham kuzatilgan.

2-jadval 

Rentgenogrammada aniqlangan difraksion cho‘qqilar diametri, nm da 

№ Faza nomi Sho‘rsuv-4 bentonitsimon gili Yozyovon barxan qumi 

1 kvars 
0,426; 0,334; 0,245; 0,228; 0,212; 0,181; 

0,166; 0,154; 0,138; 0,137 

0,425; 0,334; 0,245; 0,228; 0,224; 0,212; 0,198; 0,182; 

0,180; 0,167; 0,166; 0,154; 0,145; 0,138; 0,137 

2 xlorit 0,711; 0,355; 0,145 1,410; 0,711; 0.352; 0,346 

3 illit 0,980; 0,752; 0,501; 0,446; 0,379 - 

4 albit 0,416; 0,379; 0,281; 0,212 0,640; 0,325; 0,320; 0,255; 0,177 

5 kalsit 0,304; 0.281; 0.228; 0,145 0,385; 0,303; 0.249; 0,209; 0,190; 0,187; 0,160 

6 gematit 
0,368; 0,270; 0,251; 0,228; 0,210; 0,183; 

0,169; 0,159; 0,148; 0,145 0,138; 0,137 
- 

7 dolomit - 0,402; 0,367; 0,288; 0,255; 0,240; 0.219; 0,200; 0,177 

8 muskovit - 1,004; 0,498; 0,385; 0,346 
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Neft shlamining miqdori o‘zgarishsiz qolgani 

holda, barxan qumining 5% dan 25% gacha oshishi 

namunalar zichligini 1.947 g/cm3 dan 1.568 g/cm3 

gacha kamayishiga olib keladi. Shuni ta’kidlash 

joizki, barxan qumi miqdorining oshishi umumiy 

qisqarish ko‘rsatkichlarining sezilarli darajada 

kamayishiga olib kelsada, zichlikning kamayishi 

katta farq qilmaydi. 

Bu, ehtimol, neft shlamidagi yonuvchan 

fraksiyalar material g‘ovakligining oshishiga 

yordam berishi va barxan qumining kremniyli 

komponent sifatida armaturaviy rol o‘ynashi bilan 

izohlanadi, bu esa zichlikning pasayishiga va 

kuydirishdagi qisqarish ko‘rsatkichlarining ozgina 

o‘zgarishiga olib keladi. 

3-jadval 

1050°C da pishgan keramik massa tarkiblarining fizik-mexanik xossalari 
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0 100 - - 7.6 12 1.947 6 29.56 

1 95 - 5 6.4 10 1.677 15.6 26.75 

2 90 5 5 7.6 9 1.602 15.6 24.42 

3 85 10 5 7.6 8.4 1.617 18 22 

4 80 15 5 8 8.4 1.565 18.75 16.78 

5 75 20 5 7 7.6 1.565 21 11.84 

6 70 25 5 7.2 7.2 1.568 25 8.625 

7 25 70 5 6 6 1.447 20.5 3.9 
 

Xulosa: Shunday qilib, keramika massalarida 

neft shlamidan foydalanish, ekologik xavfsiz va 

iqtisodiy jihatdan samarali texnologiyalarni ishlab 

chiqishning istiqbolli yo‘nalishi ekanligini xulosa 

qilish mumkin. Bu, mahsulotning ishlab chiqarish 

xarajatlarini sezilarli darajada kamaytirishga va 

sanoat chiqindilarini samarali qayta ishlashga 

imkon beradi. 
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