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YENGIL AVTOMOBIL DVIGATELLARINING EKSPLUATATSION KO‘RSATKICHLARINI  

MUQOBIL KOMPOZITSION YONILG‘ILAR QO‘LLASH ORQALI YAXSHILASH  
  

1Ismatov J.F., 2Djalilov J.X., 2Qodirov S.M., 3Asqarov J.A. 
 

1Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti 
2Toshkent davlat transport universiteti 

3Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti Qo‘qon filiali 

 

Annotasiya. Ushbu maqolada muqobil kompozit yonilg‘ini transport vositalara qo‘llashning 

xususiyatlari va adabiyotlarning tahlili hamda vodorodni benzin yonilg‘isiga ekologik toza qo‘shimcha sifatida 

foydalanish, transport vositalarining ekologik muammolari, energiya va energiya ishlab chiqarishning 

zamonaviy va istiqbolli yechimi ekanligi isbotlangan. 

Kalit so‘zlar: chiqindi gazlar, benzin yonilg‘isi, vodorod, tabiiy gaz, benzo-metanol, benzo-etanol, 

suyultirilgan tabiiy gaz, biogazlar, dvigatel. 
 

Kirish. Jahonda avtomobil transportining 

yonilg‘i tejamkorligini oshirish, ularni qayta 

tiklanuvchi energiya manbalari bilan ta’minlash 

orqali transport vositalarini ekologik xavfsizligini 

oshirish borasida ilmiy-tadqiqot ishlarini olib borish 

muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu yo‘nalishda, 

jumladan, real ekspluatatsiya sharoitlaridan kelib 

chiqib, avtotransport vositalarining konstruktiv 

parametrlariga minimal o‘zgartirishlar kiritish 

orqali modernizatsiya qilish, ekologik toza 

yonilg‘ilardan foydalanish orqali, transport 

xarajatlarini va transport vositalarini atrof-muhitga 

salbiy ta’sirini kamaytirish bo‘yicha tadqiqotlar 

ustivor hisoblanmoqda. Shu bilan birga, avtomobil 

transportining asosiy energetik qurilmasi bo‘lgan 

ichki yonuv dvigatellarining ekspluatatsiya 

sharoitlarini baholash orqali uning ish jarayonini 

takomillashtirish yordamida, ularni energo-

samaradorligini oshirish maqsadida, ma’lum 

foydalanish sharoitiga mos dvigatel ish rejimlarini 

tanlash uslublarini ishlab chiqish kabi masalalar 

dolzarb vazifalardan hisoblanmoqda.   

2024-yil 29-martdagi O‘zbekiston 

Respublikasi Vazirlar Mahkamasining VMQ-166 – 

sonli «Atmosfera havosiga transport vositalarining 

salbiy ta’sirini kamaytirish bo‘yicha chora-tadbirlar 

to‘g‘risida» gi Qarori ijrosini ta’minlashga, hamda 

mazkur faoliyat sohasida qabul qilingan boshqa 

me’yoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan 

vazifalarni amalga oshirishga ushbu dissertatsiya 

tadqiqoti muayyan darajada xizmat qiladi [1]. 
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Tadqiqotning obyekti va metodologiyasi. 
Butun dunyoda ichki yonuv dvigatellari bilan 

jihozlangan 1,5  milliarddan  ortiq avtomobillar 

ekspluatatsiya qilinadi. Ularning soni doimiy 

ravishda oshib bormoqda. Avtotransport 

vositalarining an’anaviy neft yonilg‘ilarini iste’mol 

qilish ulushi 90% ortiqni tashkil etadi. Insoniyat 

bunday miqdordagi avtomobillarning yonilg‘i va 

ekologik muammolarini hal qilish ustida ilmiy 

tadqiqotlar olib bormoqda. Bu tabiiy resurslarning, 

xususan, neft narxining keskin ko‘tarilishi va 

yonilg‘iga bo‘lgan talabning yil sayin oshishi va 

ekologik inqirozning chuqurlashishining eng 

muhim tarkibiy qismi bo‘lgan, atrof-muhitning 

yomonlashuviga olib keladi. Hozirgi vaqtda neft 

yonilg‘isi iste’molini va avtomobillarning ekologik 

xavfini kamaytirishning ma’lum usullari, 

avtomobillarning yonilg‘i samaradorligini sezilarli 

darajada oshirish va muqobil yonilg‘idan 

foydalanish orqali erishish mumkin [2]. 

Avtomobillarning chiqindi gazlaridagi zaharli 

moddalar (CO, CH, NOx, PM) uchun standartlar 

doimiy ravishda kuchaytirilmoqda (Evro-3, 2005; 

Evro-5, 2008; Evro-6, 2015). Ushbu xavfli zaharli 

moddalarni kamaytirish avtomobillarning ekologik 

va kimyoviy xavfini oldini olishning asosidir, 

chunki odamlar uchun eng xavfli supertoksikantlar, 

shu jumladan kanserogen uglevodorodlar (HC) va 

ularning hosilalari hali ham nazorat qilinmagan. 

Avtomobillarning ekologik ko‘rsatkichlarini 

alohida va to‘liq bo‘lmagan standartlashtirish 

quyidagi usullar yordamida bajariladi [3]: 

- ajralmas ekologik xavf deb qarab, 

konstruktiv va foydalanish samaradorligini 

oshirish; 

- ichki yonuv dvigatellarini texnologik 

takomillashtirish, muqobil yonilg‘ilardan 

foydalanish.  

Shu sababli, dvigatel chiqindi gazlarining 

umumiy kanserogenligini hisobga olgan holda, 

avtomobillarning ekologik xavfini integral baholash 

zarurati mavjud. 

Hozirgi vaqtda umumiy global energiya 

balansida, energiya ishlab chiqarish bo‘yicha yer 

usti transporti va transport-texnologik 

vositalarining kuch qurilmalari-ichki yonuv 

dvigatellari birinchi o‘rinni egallaydi. 

O‘zbekiston respublikasida mavjud 

foydalanishdagi avtotransport vositalarining 

ishlatiladigan yonilg‘i turlari bo‘yicha tasnifi 1-

rasmda keltirilgan. 

Dunyoning yirik tashkilotlari, Xalqaro atom 

energiyasi agentligi (MAGATE), Neft eksport 

qiluvchi mamlakatlar tashkiloti (OPEK), Birlashgan 

millatlar tashkiloti (BMT) sanoat rivojlanishi 

departamentining maʼlumotlari va Jahon Energetika 

Agentligi (JEA) bashoratilarigan shuni ko‘rish 

mumkunki, 2030-yilda jahon energiya balansida 

neftning ulushi – 40 % ni, gazniki – 27 % ni, 

ko‘mirniki – 24 % ni, boshqa energiya 

manbalarining ulushi esa – 9 % ni tashkil qiladi [4]. 

 
1-rasm. O‘zbekiston respublikasida mavjud foydalanishdagi avtotransport vositalarining ishlatiladigan yonilg‘i 

turlari bo‘yicha tasnifi 
 

1-jadvalda 2010...2050 yillar uchun dunyoning 

bashorat qilingan yonilg‘i-energetik balansi 

keltirilgan. 

Olingan natijalar va ularning muhokamasi. 

Hozirga dunyo bo‘yicha 1 yilda taxminan 5 mlrd. 

tonnadan ortiq neft qazib olinmoqda, olinayotgan 

xom-ashyoning 0,5 mlrd. tonnasi Rossiyaning, 6 

mln. tonnasi esa O‘zbekistonning hissasiga to‘g‘ri 

keladi. Shuni ta’kidlab o‘tish lozimki, Amerika 

qo‘shma shtatlari (AQSH) da 1 yilda  2,9 mln. tonna 

neftdan foydalaniladi va Amerika neft institutining 

maʼlumotlari ko‘ra, qazib olinayotgan 43 % neft 

mahsulotlaridan avtomobillar uchun yengil yonilg‘i 

sifatida, 11% dizel yonilg‘isi sifatida, 9 % aviatsiya 

yonilg‘isi sifatida, 16 % moy mahsulotlari, gudron, 

plastik sifatida, 4 % pechlar uchun yonilg‘isi 

sifatida, 5 % og‘ir yonilg‘i va 12 % turli yonilg‘ilar 

sifatida foydalaniladi [5]. 
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1-jadval 

2010-2050 yillarga dunyoning bashoratiy yonilg‘i energetik balansi, % 

Energiya manbalarining turlari 2010 y. 2020 y. 2050 y. 

Neft 35…39 30 28…29 

Tabiiy gaz 24…25 29 28…30 

Ko‘mir 18…19 17 22…24 

Boshqalar 13…14 24 20 

Bunday tendensiya birlamchi energiya 

resurslari isteʼmoli bilan doim shug‘ullanishni talab 

qiladi (2-jadval). 

Neft mahsulotlaridan foydalanish dinamikasini 

o‘sib borishi,  ularni o‘rnini bosuvchi – alternativ 

motor yonilg‘ilarini izlab topishga majbur qiladi. 

Shu munosabat bilan, barcha rivojlangan 

mamlakatlarda yonilg‘i-energetik resurslari 

balansini ratsionallashtirish hamda, iqtisodiyotning 

energiyani eng ko‘p isteʼmol qiluvchi sohasi 

sifatida transportning har xil turlari uchun, 

alternativ yonilg‘ilar bilan bog‘liq bo‘lgan ilmiy - 

amaliy ishlar izchil olib borilmoqda. 

Maʼlumki, quyidagi motor yonilg‘ilari, 

muqobil kompozit yonilg‘ilar safiga kiradi: 

ko‘mirdan olinadigan sintetik benzin, yonuvchi 

slanets, torf, tabiiy gaz; benzo-metanol va benzo-

etanol aralashmalari; vodorod; suyuqlashtirilgan 

neft gazlari (propan butan gazlari (SNG)); siqilgan 

tabiiy gaz (STG)  yoki suyultirilgan tabiiy gaz 

(SjTG); gazogenerator, domen, plast gazlari; 

biogazlar; gazokondensat yonilg‘ilari; ammiak; 

suv-yonilg‘i emulsiyalari va boshqalar. 

Yuqorida keltirilganlardan, alternativ 

yonilg‘ilarni ularning qator xarakterli belgilari 

bo‘yicha tasniflash mumkin (2-rasm). 
 2-jadval 

Dunyoda birlamchi energoresurslarni isteʼmol qilish bashorati 

Energoresurslar turlari 
2001 y. 2025 y. 

1018    BTU * % 1018    BTU % 

Neft 156,5 38,7 240,7 37,6 

Tabiiy gaz 93,1 23,1 181,8 28,4 

Ko‘mir 95,9 23,7 139,0 21,7 

Yadro yonilg‘isi 26,4 6,5 28,6 4,5 

Gidroenergiya va energoresurslarning boshqa turlari 32,2 8,0 50,0 7,8 

Jami 404,1 100,0 640,1 100,0 
  * BTU – British thermal unit (britaniya issiqlik birligi) 

 

Bundan tashqari alternativ yonilg‘ilar, mahalliy, 

istiqbolli va boshqa alternativ yonilg‘ilarga bo‘linishi 

mumkin. Ichki yonuv dvigatellarining ishlatilgan 

chiqindi gazlar tarkibidagi zaharli moddalarning 

emissiyasi: azot oksidi (NOx), uglerod oksidi (CO), 

uglerod ikki oksidi (CO2), oltingugurt oksidi (SOx), 

uglevodorodlar (CnHm), qurum, ammiak (NH3), 

aldegidlar (CnH2nO) va polisiklik aromatik 

uglevodorodlar  va benzopiren inson hayoti uchun eng 

xavfli hisoblanadi [6]. 

Quruqlikdagi transport va transport-texnologik 

vositalar orqali atmosferaga chiqarilayotgan zaharli 

moddalarning umumiy miqdori sanoat korxonalari 

tomonidan chiqarilgan zaharli moddalar hajmidan uch 

baravardan ortiqroqdir. 

Ular atmosfera havosiga, suv va tuproqqa kirib, 

inson va atrof-muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatadi, 

odamlarning turmush sharoitini yomonlashishiga, 

o‘simlik va chorvachilik mahsulotlari sifatining 

pasayishiga olib keladi. 

Uchqundan o‘t oldiriladigan dvigatelli yengil 

avtomobilning 100 km uchun aralash rejimida yonilg‘i 
sarfi 8 litr (6 kg) bo‘lganda, dvigatel optimal ishlashi 

uchun 1 kg benzin yonishiga 14,95 kg havo sarf 

bo‘ladi va 14,5 kg chiqindi moddalarning emissiyasi 

chiqadi. Ularning tarkibi 3-jadvalda keltirilgan. 
 

 
 

3-jadval  

Avtomobil chiqindi gazlarining tarkibi, hajm bo‘yicha % 

Komponentlar Dvigatel 

Karbyuratorli Injektorli (benzinli) 

N2 72-75 74-76 

O2 0,3-0,8 1,5-3,6 

H2O 3-8 0,8-4 

CO2 10-14,5 6-10 

CO 0,5-1,3 0,1-0,5 

NOx 0,1-0,8 0,01-0,5 

CxHy 0,2-0,3 0,02-0,5 

Aldegidlar 0-0,2 0-0,01 

Zarrachalar, g/m3 0,1-0,4 0,1-1,5 

Benzopiren, mkg/m3 10-20 10 gacha 

Chiqindi gazlarining zaharli tarkibiy 

qismlarining asosiy qismi yonilg‘i-havo 

aralashmasining yonish mahsulotlaridir. 1 kg benzin 

yonilg‘isi yoqilganda atmosferaga quyidagilar 

chiqariladi: 20–30 g karbon monoksid COx, 20–40 g 

azot oksidi NOx, 4–10 g uglevodorodlar CHx, 3–5 g 

qurum, 0,8-1 g aldegidlar va boshqalar.  

Xulosa. Muqobil kompozit yonilg‘ida 

harakatlanuvchi transport vositalarining konstruktiv 

xususiyatlari va ularning tahlili shuni ko‘rsatdiki, 

vodorodni benzin yonilg‘isiga ekologik toza 

qo‘shimcha sifatida foydalanish, transport 

vositalarining ekologik muammolari, energiya va 

energiya ishlab chiqarishning zamonaviy va istiqbolli 

yechimi ekanligi isbotlangan. 
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2- rasm.   Alternativ motor yonilg‘ilarining klassifikatsiyasi. 
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