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Anatosiya Ushbu maqolada mentolning ayrim aminokislotalar bilan yangi hosilalarini sintez qilish 

usullari, olingan yangi birikmalarning fizik-kimyoviy konstantalari, suyuqlanish xarorati, IQ- spektroskopik 

tahlili hamda yupqa qatlamli xramotografiya asosida Rf qiymatlari keltirilgan. Olingan natijalar shuni 

ko’rsatadiki yangi birikmalar tashqi ko’rinishi, agregat holatlari va suyuqlanish temperaturalari kabi fizik 

xossalari bilan farq qiladi.  

Kalit so’zlar: Mentol, alanin, izoleysin, glisin, mentolalanin, fizik-kimyoviy konstantalari, IQ- 

spektroskopiya. 

 

Kirish. So'ngi vaqtlarda dorivor maqsadlarda 

va muqobil davolash usullarida tabiiy 

mahsulotlardan, ayniqsa o'simliklardan olingan 

biologik faol moddalar asosida tayyorlangan tabiiy 

mahsulotlardan foydalanish o’z ahamiyatini 

ko’rsatdi. An'anaviy dori vositalarining 

samarasizligi, sintetik dori vositalaridan noto'g'ri 

foydalanish, nojo'ya ta'sirlar va toksiklik bilan 

bog'liq muammolar o'simlikka asoslangan dori-

darmonlarga qiziqishni keltirib chiqardi [1-3]. 

 Yangi dori vositalarini ishlab chiqish 

nisbatan tejamkor, iqtisodiy samarador hamda 

toksikligi kam bo’lishi kerak [4]. Bundan tashqari, 

klinik tadqiqotlardagi yuqori muvaffaqiyatsizlik 

darajasi ko'pincha dori samaradorligini pastligiga, 

maqsaddan tashqari ta'sirlar yoki barqarorlik va 

eruvchanlik kabi fizik-kimyoviy xususiyatlari, 

shuningdek, yuqori toksiklik va dori 

farmakokinetikasini pastligi kabi omillar bilan 

bog'liq [5]. Dori xavfsizligini, shu jumladan salbiy 

ta'sirlarni va toksiklikni baholash uchun odatda in 

vivo va in vitro usullari qo'llanilgan, ammo bu 

usullar ko'p vaqt talab qiladigan, mehnat talab 

qiladigan va qimmat usullar hisoblanadi [6]. 

Natijalar, aniqlik, samaradorlik va xarajat 

cheklovlari tufayli tez va arzon, maqsadni aniqlash 

va bashorat qilish usullarini ishlab chiqish 

strategiyalariga ko'proq e'tibor qaratilmoqda, bu esa 

yangi dori vositalarini ishlab chiqish jarayonida tez-

tez qo'llaniladigan hisoblash texnikasining 

rivojlanishiga olib keldi [7-8]. 

Menthol va uning xosilalari atr-upa 

(parfyumeriya) va farmatseftika sanoatida, 

shuningdek, oziq-ovqat hamda tamaki mahsulotlari 

ishlab chiqarishda ham xushbo‘y xidi va sovutuvchi 

ta'siri tufayli yordamchi qo'shilmalar sifatida keng 

qo’llaniladi [9]. Mentolning oziq-ovqat, dori-

darmonlar, kosmetika kabi sohalarda qo‘shimcha 

sifatida turli xil mahsulotlar tayyorlash kabi keng 

miqyosda qo‘llanilishi uning o‘ziga xos ta’mi va 

tetiklantiruvchi ta’sirga egaligidir, mentolning 

suvda kam eruvchanligi undan foydalanish doirasini 

cheklaydi [11]. 

 Murakkab tabiiy yalpiz moyidan L-mentol 

enantiomeri shaklida ajratiladi yoki assimetrik 

sintez (Haarmann-Reimer) jarayoni yordamida 

ishlab chiqariladi. Har qanday ishlab chiqarish 

usullarida distillash, ekstraktsiya yoki kristallanish 

orqali ko'p komponentli tizimlardan izolyatsiya 

qilish zaruriy bosqich xisoblanadi [10].   Kimyoviy 

jihatdan mentol o'simlikdan ajratib olinadigan siklik 

monoterpen spirtlarga kiradi, odatda og'iz bo'shlig'i 

gigienasi uchun maxsulotlar, qandolat mahsulotlari 

va xushbo'ylashtiruvchi vosita sifatida ishlatilishi 

bilan birga [11], antioksidant, yallig'lanishga qarshi 

va og'riq qoldiruvchi ta'sirga egaligidan [12] dorivor 

vositalar sifatida ham qo‘llaniladi. Yalpizning 

dorivorlik xususiyatlari tarkibida flavonoid 

birikmalar mavjudligi bilan bog'liq [12].  

Organik birikmalarni glikozillash usuli 

glikozillanmagan birikmalarning suvda 

eruvchanligi va biologik faolligini yaxshilay 

oladigan usullardan biridir [13]. Muhim tabiiy 

farmatsevtika mahsulotlaridagi glikozidlarning 

farmakokinetik xususiyatlarini yaxshilash yoki 

biologik faolligiga ta’sir ko‘rsatish uchun 

molekulaning shakar qismlari  qayta ishlanishi 

ma’lum [14]. Mentolning dikarbon kislotalari bilan 

xosil qilgan murakkab eirlari mualliflar tomonidan 

sintez qilingan [15-16]. Dimentolsuktsinat, 

mentolmaleinat, mentolmalonat, dimentolglutarat 

kabi yangi hosilalari sintez qilinib, ularning 

biologik faolligi tadqiq qilingan [17-18].   

Ushbu nuqtai nazardan, yuqoridagi 

tadqiqotlarning natijalariga asoslanib, biz ayrim 

aminokislotalar bilan mentolning bir nechta yangi 

hosilalarini sintez qildik. Mentol molekulasi 

tarkibidagi gidroksil guruhi mentolning yangi 

hosilalarini olish uchun aminokislotaning karboksil 

guruxi bilan ta’sirlashishi asos qilib olindi. 

Materiallar va metodlar. Mentoldan 0,013 

mol olinib 0,5ml metanol erituvchisida eritildi va 

aralashtirilib (30 minut), aminokislotaning 0.01 
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molini 7ml HCl(kons) da eritildi. Olingan aralashma 

35-40 0C haroratda 5-6 soat davomida magnitli 

aralashtirgichda aralashtiriladi. Reaksiyaning 

borishi YQX usulida nazorat qilindi. 

Menthol va aminokislotalardan olingan yangi 

birikmalarni o‘rganishda ularning kimyoviy 

tuzilmasini tahlil qilish nihoyatda muhim. 

Tuzilmani aniqlash va har bir elementni to‘g‘ri 

identifikatsiya qilish uchun zamonaviy analitik 

usullar keng qo‘llaniladi. Asosan, biz olingan 

birikmalarning fizik xossalari hamda dastlabki 

tuzilishini identifikatsiya qilishda mass- 

spektrometriya (MS), infraqizil spektroskopiya 

(IQ), va yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi 

(YSSX) kabi usullardan foydalandik. Infraqizil 

spektroskopiya yordamida birikmada mavjud 

funksional guruhlar aniqlandi. Mentolning fenolik 

gidroksil guruhi va aminokislotalardan olingan 

boshqa guruhlarning mavjudligi IQ- spektrlari 

orqali tasdiqlandi.  

Menthol va aminokislotalardan olingan 

birikmalarning tozaligini tekshirish uchun yuqori 

samarali suyuqlik xromatografiyasi (YSSX) 

qo‘llanildi. YSSX yordamida birikmalar tarkibi 

tozaligi o‘rganildi, bu esa keyinchalik YAMR va 

MS-spektroskopiya kabi usullar bilan sintez 

qilingan yangi moddalarning tuzilishini yanada 

chuqurroq o‘rganishga imkon beradi. 

Ushbu tahlil usullari menthol va 

aminokislotalardan olingan yangi xosilalarning 

tuzilishini batafsil o‘rganishga yordam beradi va bu 

ularning dori vositalari sifatida samaradorligi va 

xavfsizligini baholashda ahamiyatga ega. 

Olingan natijalar. Mentolning 

aminokislotalar bilan yangi hosilalarining sintezi 

quyidagi reaksiya sxemasi bilan olib borildi:
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1-jadval 

Mentolning ba’zi bir aminokislotalar bilan yangi hosilalarini fizik kimyoviy konstantalari 

№ Moddalar 
Brutto formulasi, 

Mr 

Т.suyuq 
0С 

R
f

*    (sistema)

 Eruvchanligi Unumi, % 

1. Mentol    (М) С 
10

Н 
20

О     156 42±2 0,3 
Etanol, Aseton 

Dioksan, Piridin 
84,6 

2 Mentolalaninat 
Oq kristall modda 

Мr-227 
194±2 0,35 

Etanol, Geksan, Etilasetat, 

Xloroform, Benzol 
82,2 

3 Mentolvalinat 
Oq kristall modda 

Мr-255 
219±2 0,4 Etanol, Xloroform, Benzol 81,9 

4 Mentolizoleysinat 
Oq kristall modda 

Мr-269 
85±2 0,6 

Geksan, Etilasetat, Xloroform, 

Benzol, Etanol 
87,2 

5 Mentolleysinat 
Oq kristall modda 

Мr-269 
224±2 0,5 

Geksan, Etilasetat, Xloroform, 

Benzol, Etanol 
76,1 

6 Mentolglisinat 
Oq kristall modda 

Мr-213 
140±2 0,35 

Geksan, Etilasetat, Xloroform, 

Benzol, Etanol 
76,3 

7 Mentolgistidinat 
Oq kristall modda 

Мr-293 
242±2 0,45 

Geksan, Etilasetat, Xloroform, 

Benzol, Etanol 
93,2 

 

Yangi sintez qilingan mentolning 

aminokislotalar bilan hosilalarining IQ- spektrida 

karbonil guruhlarining С=О valent tebranishlari 

1730-1710 см-1 sohada kuzatilsa, mentolning –ОН 

guruhlarining valent tebranishlari 3500-3250 см-1 

sohada kuzatiladi va gidroksil guruhlarining asetil 

guruhlariga almashinib borishi natijasida ularga 

tegishli bo’lgan tebranishlar chastotasi so’nib 

borishi bilan izohlanadi.  

Olingan murakkab efirlarning fizik- kimyoviy 

konstantalari aniqlandi, ularning tuzilishi IQ-

spekrtlarini dastlabki moddalar spektri bilan 

taqqoslash yo’li bilan tasdiqlandi.  
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Mentholning IQ- spektri menthol molekulasi-

ning tuzilishiga xos bo’lgan asosiy tebranish 

chastotalari bilan ajralib turadi. Mentholning 

kimyoviy formulasi C10H20O bo'lib, u tsiklik 

terpenoid spirti hisoblanadi. O-H guruhi 3300-

3500 sm−1 atrofida keng sohada valent tebranishlari 

kuzatiladi, bu spirtlardagi gidroksil (O-H) guruhiga 

xos. C-H  guruh 2800-3000 sm−1 oraliqda metil 

(CH3), metilen (CH2) va metin (CH) guruhlarining 

C-H deformatsion tebranishlari tufayli bir nechta 

aniq cho'qqilar kuzatiladi. C-O guruh 1000-1300 

sm−1 oralig‘ida C-O deformatsion tebranishi mavjud 

bo‘lib, bu spirtlar uchun xosdir. 1300-1500 sm−1 

oralig‘ida CH3 va CH2 guruhlarga xos tebranishlari 

bo‘lishi mumkin deb xulosa qilindi.  

Mentol va alanin birikmasining IQ- 

spektroskopiyasi analizi ikki komponent orasidagi 

kimyoviy bog‘lanishlar va funksional guruhlarning 

xususiyatlarini ko‘rsatadi. Mentolning asosiy 

funksional guruhi –OH guruxi bo‘lib, u IQ- spektrda 

3300–3500 sm-¹ oralig‘ida, alanin esa o‘zining –

COOH va –NH2 guruhlari tufayli spektrda sezilarli 

absorbsion cho‘qqilarni namoyon qiladi. 

Murakkab efiterlarning IQ-spektrida 3245 

sм-1 sohada –ОН tebranish chastotasi kuzatilmaydi, 

bu o’z navbatida mentolning gidroksil guruhi bilan 

amino kislotalar o’rtasida murakkab efirlar hosil 

bo’lganligini ko’rsatadi. 1726 sм-1 sohada 

funksional  guruhlar tebranishi sohasida –С=О 

guruhi valent tebranishlari kuzatilishini yana bir bor 

adabiyotlarga tayangan holda efir bog’i hosil 

bo’lganligini isbotlaydi. 

Xulosalar. Mentolning ba’zi aminokislotalar 

(alanine, balin, izoleytsin, leytsin, glitsin, gistidin) 

bilan murakkab efirlari sintez qilindi, sintez 

qilingan yangi moddalarning fizik konstantalari 

aniqlandi, tuzilishi IQ –spektroskopiya usulida 

tadqiq qilindi. Kelgusi ishlarimizda olingan yangi 

birikmalarning biologik faolligini aniqlash ustida 

tadqiqot ishlari olib borilmoqda.
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