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Аннотация: В работе предложена технология восстановления износостойких деталей методом 

газопламенного напыления с одновременным оплавлением покрытия, содержащее механическую 

смесь порошков ПР-БрОл8HСР =35% и и ПР-Х4ГСР=65%. Фракция порошка 40…60 мкм. В 

результате, эксплуатационные свойства покрытий увеличиваются в несколько раз по сравнению с 

изготовленными деталями, полученные традиционным методом. 

Ключевые слова: газопламенное напыление, оплавление, износостойкость, интенсивный износ, 

коэффициент трения, углеродистая сталь, высоколегированная сталь. 

 

 

От физико-механических свойств почвы 

зависит характер и интенсивность изнашивания. 

Существует множество разновидностей почв, 

различающихся механическим составом, а 

значит и изнашивающим воздействием на 

рассматриваемую в работе деталь. Наиболее 

распространенным минералом в составе почвы 

является кварц (HV 10,5…12,5 ГПа), 

составляющий 75…85% почвы. Далее по 

степени распространения идут полевые шпаты, 

слюды, рудные    минералы и т.д. (HV 6,5…7,2 

ГПа). Форма и размер частиц существенно 

влияет характер износа. Кварц имеет формы: 

сферические, округлые, стержневые, 

дендритные, пластинсатые, губчатые и 

углаватые.  Углаватые формы кварца ускоряет 

процесс изнашивания, когда твердость больше 

чем у материала лап культиватора. 

Нами в ГУП «Фан ва тараққиёт” при 

ТГТУ им. И. Каримова разработана технология 

нанесения покрытия методом газопламенного 

напыления с последующим оплавлением и 

изготовлен стенд иммитирующий полевые 

условия работы лап культиватора 

почвообрабатывающих машин. На рис.1. 

представлена схема стенда иммитирующая 

полевые условия работы лап культиватора 

почвообрабатывающих машин после 

напыления. 

На рис. 2. представлен стенд 

иммитирующий полевые условия работы лап 

культиватора почвообрабатывающих машин. 

Режим работы стенда: 

Материал- кварц (HV 10,5…12,5 ГПа), 

составляющий 75…85% почвы. 

Скорость движения достигает 4 м/с; 

Давление на поверхность детали со 

стороны почвенной массы составляет 0,1…4 

МПа. 

Обрабатываемая площадь 35-40 Га. 

 
 

Рис. 1. Схема лабораторной испытательной 

установки для определения объёмного 

износа лап культиватора 

1-корпус, 2- абразив материал (песок), 3-лап 

культиватора, 4-навесное устройство, 

5- редуктор, 6-электродвигатель 

 

На рис. 2. представлена лабораторная 

испытательная установка для определения 

объёмного износа лап культиватора 

 

 
 

Рис.2. Лабораторная испытательная 

установка для определения объёмного 

износа лап культиватора 
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1-углеродистая качественная конструкционная 

сталь 65Г поверхность, механическая 

обработка; 

2-Поверхность, газопламенное напыление без 

оплавления материала порошка 

экспериментального состава, содержащий 

механическую смесь порошков ПР-БрОл8HСР 

=35% и и ПР-Х4ГСР=65%. Фракция порошка 

40…60 мкм; 

3-Поверхность, газопламенного напыления с 

последующем оплавлением материала 

содержащий механическую смесь порошков 

ПР-БрОл8HСР =35% и и ПР-Х4ГСР=65%. 

Фракция порошка 40…60 мкм; 

Рис. 3. Зависимость интенсивного износа от 

расстояния из различных материалов, Pуд 

=40 мн/м2 

 

Из рис. 3. видно, что интенсивный износ 

материала стали 65Г (1) в процессе работы до 

150 км уменьшается, это объясняется тем, что в 

этот период цементированная поверхность 

оказывает сопротивление на износ и в деталях 

выступы, и шероховатости поверхности раз- 

равниваются. С увеличением расстояния от 150 

и более увеличивается интенсивный износ в 

результате насыщения абразивных частиц и 

исчезает цементированная поверхность. 

Покрытия полученные газопламенным 

напылением без оплавления из порошка 

экспериментального состава, содержащий 

механическую смесь порошков ПР-БрОл8HСР 

=35% и и ПР-Х4ГСР=65%. Фракция порошка 

40…60 мкм (2); 

Материала содержащий механическую 

смесь порошков ПР-БрОл8HСР =35% и и ПР-

Х4ГСР=65%. Фракция порошка 40…60 мкм; На 

покрытиях пористость составляет 10-12% с 

начала уменьшается интенсивный износ 

материала на расстояния до 120 км, а затем 

увеличивается, это объясняется тем, что в этом 

периоде тупиковые поры заполняются 

продуктами крашения выступи шероховатости 

поверхностями и ненасыщенными абразивными 

частицами, в дальнейшие увеличение 

расстояния от 120 км интенсивный износ 

материала увеличивается. Покрытия 

полученным газопламенном напылением 

последующем оплавлением из материала 

содержащий механическую смесь порошков 

ПР-БрОл8HСР =35% и и ПР-Х4ГСР=65%. 

Фракция порошка 40…60 мкм; (3) в процессе 

работы до расстояние 160 км интенсивный 

износ материала уменьшается, а в дальнейшее 

увеличение расстояния до 250 км интенсивный 

износ материала увеличивается незначительно. 

Это объясняется тем, что сначала выступи на 

шероховатости поверхности раз равняется, 

затем при оплавления пористость исчезает в 

результате оплавления при 1000 0С и твердость 

увеличивается и в результате абразивные 

частицы в место царапины скользят на 

поверхности лап культиватора. 

Заключение. Таким образом, покрытия 

полученные газопламенным напылением и 

последующем оплавлением из материала 

содержащий механическую смесь порошков 

ПР-БрОл8HСР =35% и ПР-Х4ГСР=65%. 

Фракция порошка 40…60 мкм, для деталей 

почвообрабатывающих сельхозмашин, 

интенсивный износ уменьшается 1,5-1,7 раз по 

сравнению материалом сталью 65Г, полученной 

традиционным методом.
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