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Annotatsiya. Hozirgi kunda dunyoda antropogen ifloslanish hisoblanuvchi zaharli metallarning atrof-

muhitga tarqalishi, ekologik muammolarning sezilarli darajada ortishiga sabab bo’lmoqda. Atrof-muhitga 

tarqalgan og’ir va zaharli metallarni miqdorini nazorat qilish  muhim ekologik-tahliliy vazifadir. Shu jumladan, 

qo’rg’oshin va rux ionlarini atrof-muhit ob’ektlaridan analitik reagentlar yordamida aniqlashning selektiv, 

qayta takrorlanuvchi, sezgir zamonaviy uslublarini yaratish muhim ahamiyat kasb etadi. Tolasimon 

tashuvchilarga organik reagentlarni immobillash orqali, zaharli metallarni ruxsat etilgan va undan past darajadagi 

chegaraviy miqdorini aniqlashga hamda analitik va funksional faol guruhlarning sezgirligi va tanlab ta’sir 

etuvchanligini oshirishga  alohida e’tibor qaratilmoqda. 

Kalit so’zlar: spektrofotometriya, metallar, immobillangan organik reagent, SMA-1-

geksametilendiamin bilan modifikatsiyalangan poliakrilonitril tolasi, PPA1 – poliakrilonitril tolaning 

polietilenpoliaminli modifikatsiyasi anionit. 

 

Kirish. Immobillangan tashuvchilarni 

tayyorlash uchun tanlab olingan va xlor formaga 

oʻtkazilgan tolali sorbentlar SMA-1-

geksametilendiamin bilan modifikatsiyalangan 

poliakrilonitril tolasi, PPA-1 – polietilen poliamin 

bilan modifikatsiyalangan poliakrilonitril tolasi 

sulfarsazen reagentiga immobillandi. Sulfarsazenni 

tolaga immobillash uchun oldin tolani ishlatishga 

tayyorlab olinadi. [1]. Buning uchun 0,2000 g tolali 

tashuvchi 50,0 ml stakanga solindi, 0,1 M li HCl da 

4-5 soat davomida ushlanib, neytral holatga 

kelgunicha distillangan suv bilan 2-3 marta yuvildi 

va anion almashuvchi-Cl- shaklga oʻtkazildi. 

Immobillash uchun tayyor tola nam holatda 

saqlandi. Komplekslarni nur yutilish spektrini 

olishda tayyor holatga kelgan tolaning ustiga  25 ml 

oʻlchov kolbalarga sulfarsazen reagentini 

konsentratsiyasi 0,01M eritmasidan 10 ml solib, 

ustiga 2 mg/ml metall eritmalaridan 10 ml bufer 

eritmasidan va chizigʻigacha distillangan suv 

solindi, aralashtirilib analitik signali nazorat qilindi. 

[2].        

Immobillash metodikasi: 50,0 ml oʻlchov 

stakanlarga 10ml 0,1% li sulfarsazen reagentlari 

qoʻyildi. 0,2000 g tola solindi va 4-5 minut 

davomida shisha tayoqcha yordamida aralashtirildi. 

Keyin tola distillangan suv bilan yuvildi va tolaga 

oʻtirgan reagent miqdori oʻlchandi. Ragentlarning 

optik zichliklari “EMC-30PC-UV 

Spectrophotometer”da tashuvchi solishdan oldin va 

keyingisi oʻlchandi, toʻlqin uzunligi reagent 

maksimumiga toʻgʻri keladi, natijalar 1-jadvalda 

keltirildi. [3].

       1-jadval  

Sulfarsazen reagenti, immobillangan sulfarsazen, immobillangan reagentning Zn2+ va  Pb2+ ionlari 

bilan hosil qilgan kompleksining optimal sharoitlari va spektral tavsiflari 

PPA-1 

R SAA reagent IMR+Zn IMR+Pb ΔλZn ΔλPb 

315-750 420 520 540 100 120 

Bufer eritma 

Limon+ammiak (pH) 
8-10 8-10 8-10   

Vaqt, 

(4-5 min) 
0,40 0,44 0,48   

Immobillanishga quyilish 

tartibining ta’siri 
 

Tola+R+Me+ 

bufer 

Tola+R+bufer 

+Me 
  

SMA-1 

R SAA reagent IMR+Zn IMR+Pb ΔλZn ΔλPb 

315-750 420 560 580 120 140 

Bufer eritma 

Limon+ammiak (pH) 
8-10 8-10 8-10   

Vaqt, 

(4-5 min) 
0,32 0,34 0,36   

Immobillanishga quyilish 

tartibining ta’siri 
 

Tola+R+Me+ 

bufer 

Tola+R+bufer 

+Me 
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Sulfarsazen reagenti 420 nm nur yutilish 

spektrini koʻrsatdi. Sulfarsazen reagenti PPA1 

sorbenti hamda  Zn2+ ioni bilan hosil qilgan 

kompleksining maksimal nur yutilish spektri 520 

nmda, sulfarsazen reagentining PPA-1 sorbenti va  

Pb2+ ioni bilan hosil kilgan  nur yutilish spektri esa 

540 nmda maksimal nur yutilish spektrini kuzatildi. 

[4]. Sulfarsazen reagenti, SMA-1 sorbenti hamda  

Zn2+ ioni bilan hosil qilgan kompleksining 

maksimal nur yutilish spektri 560 nmda sulfarsazen 

reagentining, SMA-1 sorbenti va  Pb2+ ioni bilan 

hosil qilgan  nur yutilish spektri esa 580 nmda 

maksimal nur yutilish spektri kuzatildi. [4].        

50 ml li stakanlarga 1 ∙10-3 molyarli 10 ml 

sulfarsazen reagentiga PPA-1 va SMA-1 tolali 

disklardan 0,2000 g dan solib, xar-hil 

konsentratsiyadagi reagent eritmasidan ( PPA-1 

uchun λmax=420, tq 4-5 min, pH=9 ammiakli bufer; 

CMA-1 uchun λmax=420, t= 4-5 min,  pH=9 

ammiakli bufer) va bir xil konsentratsiyali metall 

eritmasidan solib 4-5 minut davomida 

sorbtsiyalandi. Reaktsiyadan oldingi va keyingi 

optik zichliklar oʻlchanib, sorbilanish darajasi 

aniqlandi. Natijalar 1– jadvalda keltirilgan. [5]. 

      2-jadval. 

Immobillanishga reagent miqdorining ta’siri 

[PPA-1 uchun λmax=520, T= 4-5 min, rux uchun pH=9, Pb2+ uchun pH=9 limon-amiakli bufer; SMA-1 uchun λmax=540, 

t=4-5 min, pH=9 limon-amiakli] 

PPA-1, sulfarsazen , λmax=520, l=1, t=4-5 min 

S 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 

[c] 0,3 0,7 1.0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 

A 10 15 23 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

% 70 80 89 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 

SMA-1, λmax=540, lq1, t=4-5 min 

S 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 8,0 

[c] 0,73 1,11 1,58 2,06 2,06 3,06 3,56 4,06 4,56 5,06 5,56 6,06 6,56 7,06 

A 0,73 19,5 21 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 

% 73 74 79 82 85 87 89 90 91 92 90 94 94 88 

 

 
1-rasm. PPA-1 tolaga sulfarsazen sorbilanish 

darajasi, λmax=520, l=1, t=4-5 min 

 
2-rasm. SMA-1 sulfarsazen sorbilanish 

darajasi, λmax=540, l=1 t=4-5 min 
Xulosa: 1-jadval va 1- rasmlardan koʻrinib 

turibdiki, hosil boʻlgan kompleks barqaror 

hisoblanadi. Sulfarsazen azoreagenti 420 nm da 

nur yutgan boʻlsa, immobillangan PPA-1 tolasi 520 

nm nur yutgan, immobillangan SMA-1 tolasi 540 

nm da nur yutgan. Demak, nur yutilish farqi 100 

nm va 120 nm hisoblanadi va hosil boʻlgan 

kompleks birikmalar barqaror hisoblanadi. [6].        

PPA-1 va SMA-1 tolaga immobillash uchun 

1 10-3 mkg/ml konsentratsiyadagi sulfarsazen 

reagenti Buger-Lambert-Ber  qonuniga 

boʻysunadi. 
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