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Annotatsiya. Maqolada O"zbekiston Respublikamizning turli hududlaridagi kaolinlarning tarkibi
jihatdan bir- biridan farq qilishi hagida ma‘lumotlar keltirilgan. Shuningdek sanoatning turli sohalarida
ishlatiladigan mineral xom-ashyolarning eng ko‘p qo‘llaniladigan va keng tarqalgan turlaridan biri kaolin xom-
ashyosi haqida ma'lumotlar keltirilgan. Jumladan, mahalliy kaolinlar asosida modifikatsiyalangan
koagulyantlar olish va ularni Guliston Do‘stlik kanali ogava suvlarni tozalashda qo‘llash bo‘yicha ilmiy

izlanishlar natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: kaolin, temir Il oksid, titan 1V oksid, aluminiy oksid, alyuminiy sulfat va temir (111)
sulfat gidrolizlangan poliakrilonitril, modifikatsiyalangan koagulyantlar.

Kirish. Kaolin xom-ashyosining
haroratbardoshliligi, kimyoviy jihatdan inertliligi,
yugqori dispersliligi, tozaligi,Oqligi, ko‘p miqdorda
gil tutishi, berilgan shaklni saglab golish xususiyati,
kuydirilgandan so‘ng yuqori mustahkamlikka ega
bo‘lishi, kuchli takomillashgan sirt faol yuzasi —
bular kaolin ishlatilishining asosiy sabablaridir.

O‘zbekiston Respublikasi hududida 156 ta
kaolin konlari bo‘lib, ularning umumiy zahirasi
405,0 min m? ni tashkil etadi. Jumladan, kaolin va
kaolin loylari ko mir bilan aralashgan holda
Toshkent viloyatining Angren, ko mirsiz holda
Samarqand viloyatining Alyans, Qarnob, O‘rozali,
Navoiy viloyatining Auminzatov, Qoraqolpog‘iston
avtonom  Respublikasining  Sulton-  Uvays
(Zaxquduq), Hamanran BUJIOSTHHUHT
Oltintog‘konlari istigbolli konlar hisoblanadi [1].
Chet mamlakatlardan sifatli  kaolin  xom-
ashyosining keltirilishi ham kaolin xom-ashyosiga
bo‘lgan talab sezilarli oshganligini ko‘rsatadi. Shu
o‘rinda kaolin ko'pgina tarmoqlarda ishlatilishi
unga bo’lgan ehtiyojning juda ko"pligini bildiradi.
Masalan, chinni mahsulotlar, nafis keramik
buyumlar, santexnika, qurilish keramikasi hamda,
eng asosiysi, ogava suvlarni tozalash uchun
ishlatiladigan koagulyantlar tayyorlashda ham
ishlatilishi ma'lum [2]. Suvni tozalash jarayonlari
uchun xossalari kuchaygan, tarkibi boyitilgan
reagentlarni olish ko pbosgichli, biroz giyin, lekin
istigbolli vazifadir.

Hozirgacha kaolinlarining tarkibini
o"zgartirib,  alyuminiy-kremniyli koagulant-
flokulyantning modifikatsiya gilingan shakllarini
sinterlash usuli bilan ishlab chiqarish jarayonlari
bo'yicha ma'lumotlar olingan [3].

Kaolinni parchalash va yuvish jarayonida

asosiy faol tarkibiy qismlarni ajratib olish
gonuniyatlari o'rganilgan. Murakkab
alyumokremniy va alyumiy-titanli

koagulantlarining namunalari ham olingan [4,5].
Ogava suvlarni tozalash jarayoniga qo’llanilgan
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alyuminiy  sulfat  koagulyantining
samaradorligi isbotlangan.

Hozirgi vagtda sanoatda suv sarfining ortishi
va aholining foydalanish xududlarining atrof-
muhitga antropogen zararli darajasini sezilarli
darajada oshiradi. Toza suvning yetishmasligi,
tozalanmagan va yetarli darajada tozalanmagan
ogava suvlarni yer usti va yer osti manbalarida
chigindilarini  ko'payishi,  tabiiy toza suv
manbalarining kamayishi eng muhim muammo
hisoblanadi. Toza suvdan texnik magsadlarda
foydalanish zaruratdir, chunki sho'r suv kimyoviy
tarkibi  tufayli texnologik uskunalarni tezda
yemiradi va yarogsiz holga keltiradi. Ishlatishdan
oldin yoki keyin ichimlik suvi va texnologik suvni
tozalash keng targalgan jarayoni koagulyatsiya
arzon va samarali koagulyantlarni yordamida
bajarish istigbolli  vazifadir. Hozirgi vaqtda
alyuminiy (sulfat va oksixlorid) va temir (xlorid)
birikmalariga asoslangan koagulyantlar eng keng
targalgan [6,7].

Kaolin ko‘pgina metall, metallmaslarning
oksidlari va qo‘shimcha yonuvchi o‘simlik
moddalarning aralashmasidan iborat. Uni tarkibiy
gismlarga ajratish lozim. Shunda uning tarkibidagi
aluminiy oksidi va gisman temir oksidi birgalikda
kaogulyant olish uchun xom —ashyo bo‘ladi. Ilmiy
manbalarda keltirilishicha, kaolin  800-850°C
haroratda reagentsiz ishlov berilib, so‘ngra mineral
kislotalar ishtirokida tarkibiy gismlarga ajratilishi
keltirilgan. [7] Boshga adabiyotlarda sulfat
kislotaning 60%li eritmasi bilan parchalab so‘ngra
500-600°C  haroratda kuydirilganda  o‘simlik
moddalari yonib, eritmaga kremniy oksiddan va
kuldan boshga hamma oksidlar sulfat tuzlar holida
o‘tadi.[8] Hosil bo‘lgan eritmani cho‘kmadan
ajratib ~ 70°C gacha isitib sovutilsa eritmada
aluminiy va temir (III) gidroksidlari hosil bo‘ladi.
Hosil bo‘lgan cho‘kmani aralashmadan ajratilsa
kaogulyant olish uchun xom-ashyo tayyor bo‘ladi.
Koagulyantlarni suvda eruvchi polimerlar

modifikatsiyalashga oid  ma"lumotlar

yugori

bilan
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topilmadi. Shu kamchilikni biz to"ldirishga harakat
boshladik va boshlang”ich ijobiy natijalar oldik.
Alyuminiyli  koagulyantlarni suvda eruvchi
polimerlar bilan boyitib, ularga birinchidan donador
granulalar shaklini berish, ikkinchidan, chng hosil
bo'lishni cheklash, uchinchidan, polimerning faol
guruhlari  bilan koagulyatsiya samaradorligini
oshirishni magsad gilgandik, shunga erishdik.

Tadqgiqotlar uchun “O‘ZBEKKO‘MIR”
aksiyadorlik jamiyati va “ANGREN KAOLIN”
mas’uliyati cheklangan jamiyati kaolinlari va
"Ammofos-Maksam™ OAJ tomonidan ishlab
chigarilgan sulfat kislota tanlab olindi. Kaolin
gillarini kuydirish chinni idishda SNOL mufel
pechiga, quritish esa SNOL quritish pechida amalga
oshirildi.

Angren konining kaolinli loylari tarkibida:
alunit jinslari, sifatsiz boksitlar, ko‘mir kukunlari
bilan bir gatorda alyuminiy oksidi, temirning
oksidlari, alyumosilikatlar va boshga alyuminiy

birikmalari uchraydi. Kaolin loylarining asosiy
komponentlari suvli aluminosilikatlar: kaolinit -
A|203'28i02'H20, galluazit -A|203'28i02+2H20,
allofan - AlO32Si02+3H:0,  pirofillit -
Al,034S10,-4H,0, montmorillonit -
A|203'4Si02'nH20, A|203'6Si02-'68i02'2H20 yoki
KAI[SizAlO10](OH), va ularga o‘xshashlar tarkibi
o'rganilib, aniglandi[].

Angren kaolinining tarkibida: Al,03=27,73,
Fe,03=0,68, SiO,=59,2, Ti0»=0,3, Ca0=0,3,
Mg0=0,55, R20 =0,8, SO3=0,6, bgg= 7,95 borligi
aniglandi..

Kaolinni termik parchalash uchun 100 gr
kaolinni tortib olib uni 0"tgaa chidamli tigelda 40%
li sulfat kislotaning 20 g eritmasi bilan ishlov berib
mufel pechida 60-120 minut davomida 500-600°C
haroratda kuydirdik.  Natijalar 1-jadvalda
keltirilgan.

1-jadval

Kaolinni termik parchalash natijalari

Harorat, Kuydirish vaqti, Ajratish darajasi, % Yo qotish darajasi,
°C min A|203 Fe,O3 %
500 60 48,4 56,7 2,0
500 90 52,8 61,2 2,8
525 60 68,4 66,1 5,4
525 90 68,9 67,9 6,4
550 60 78,7 71,6 7,1
550 90 79,9 72,5 7,2
575 60 94,8 76,6 7,4
575 90 92,3 76,9 7,6
600 60 84,1 72,5 7,2
600 90 81,1 72,1 7,2

1-jadvaldan ma’lum bo’lishicha, kaolinni
parchalanish optimal sharoit 575°C harorat va 60
minut[9].

So‘ngra avval tigelni golgan moddasi bilan
birga xona haroratigacha sovitgach. 3%li sulfat
kislota eritmasi keyin suvda eruvchi polimer GPAN
bilan birga qo“shib aralashtirib 70°Cgacha isititdik.
Hosil bo'lgan koagulyant-polimer kompozitsiyasi
eritmasi aralashmasini quritish pechida doimiy

ravishda MAK-modifikatsiyalangan alyuminiyli
koagulyant deb nomladik. Modifikator polimer
GPAN tarkibida COONa, COONH,4, CONH, faol
guruhlani saqlaydi va wular qo’shimchalar-dan
yanada ko'proq tozalash imkonini beradi deb
tahmin qilib qo"shildi. GPANni 1% dan ko"p qo"ilsa
suvning oquvchanligi sezilarli kamayib, shilliglik
ortadi, koagulyatsiya vaqti deyarli 2 marta uzayadi.
Bu esa korxona harajatining ko'payishi va

massagacha quritib, modifikatsiyalangan rentabelligini ko"payishiga olib keladi. Tajriba
koagulyant olindi. Olingan koagulyantni shartli natijalari 2-- jadvalda keltirilgan.
2-jadval
Koagulyantni modifikatsiyalashdan oldin va keyingi tarkibi holati
Modifikatsiyalashdan oldin Modifikatsiyalashdan keyin
A|203, % Fe,0s, % A|203, % Fe,0s, % GPAN,%
93,4 6,6 94,4 5,6 1,0
95,4 4,6 96,4 3,6 1,0
96,9 3,1 97,9 2,1 1,0
97,7 2,3 98,7 1,3 1,0
98,1 19 98,1 0,9 1,0
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Modifikatsiyalangan koagulyantdan analitik
tarozida 1g tortib olib, uni 100 ml suvda eritib,
uning quyuq eritmasini hosil qildik va uni
Yangiyo'l yog™-moy kombinati DAK ogava suvlari
hamda Do’stlik kanali suvidan 100 ml miqdorda

o'lchov silindriga solib, zararli qo"shimchalari
(cho’kma)  miqdoriga  ta‘sirini o'rgandik.
Taqgoslanayotgan koagulyant nomini KA deb
shartli nomlandi. Natijalar 12 soatli koagulyatsiya
vagtida nazorat qilindi 3-jadvalda keltirilgan.

3-jadval
Olingan modifikatsiyalangan koagulyant MAK bilan ifloslangan suvlarni tozalash natijalari (1 litr suv)

Ifloslangan suv bo'lim Koagulyant Cho'kma/ galgma hajmi Tozalash
askani miqdori KA MAK samarasi, marta
2,0 0,3/0,0 0,4.0,1 1,33/1,0
Rafinatsiya 6,0 24,4/0,1 37,5/0,3 1,54/3,0
Yangiyo'l yog'- 10,0 18,3/0,2 26,6/0,3 1,45/1,5
moy kombir]ati Sovun ishlab 2,0 0,4/0,0 0,5/0,1 1,25/1,0
DAK suvi chigarish 6,0 26,3/0,3 42,5/0,5 1,62/1,67
10,0 19,8/0,2 28,2/0,2 1,42/0,0
- . 2,0 0,9 1,1 1,22
Do7stlikc kanals 6,0 28,4 70,1 1,49
10,0 33,3 45,6 1,37
Qo'shilgan  GPAN  polimerining KA moy kombinati DAK nikidan ancha yuqori ekanini
koagulyanti  ifloslangan  suvlarni  tozaalash ko rsatdi [10].

samaradorligiga ta‘siri sezilarli bo"lib, Yangiyo'l
yog"-moy kombinati DAK ogava sulari uchun
o'rtacha 1,5 baravar suvi va Do"stlik kanali suvi
uchun 1,45 baravar samara bilan  cho’kindi
miqdorini cho'ktirdi. Suv yuziga qalqib chiqqan
yog'simon moddalar fagat Yangiyo'l yog -moy
kombinati DAK suvlarida uchradi, lekin juda kam
miqdordaajraldi.  Shuningdek, Do’stlik kanali
suvining ifloslanganlik darajasi Yangiyo'l yog'-

Xulosa  qilib  aytganda  Angrenning
tozalanmagan  kalinidanyugori ~ unum  bilan
koagulyant KA va modifikatsiyalangan koagulyant
MAK olindi. Ularni Yangiyo'l yog"-moy kombinati
DAK ogava va Do'stlik kanalining GulDU
yaginidagi suvlarning ifloslangan suvlarini tozalash
uchun qo'llanib, 1 1 suvga 6g koagulyant
sarflanganda suvlar tozaligi darajasi 1,5 baravar
oshirildi.
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