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Введение. Коррозия и методы защиты от 

нее в газоконденсатных скважинах описаны 

гораздо более полно, чем коррозия в любых 

других типах нейтральных скважин. Проблема 

борьбы с коррозией в газоконденсатных 

скважинах - одна из важнейших проблем, 

стоящих перед нефтедобывающей 

промышленностью. Большой объем ремонтных 

работ, разрушение резервуаров, опасность, 

которой подвергается обслуживающий 

персонал- все это усугубляет важность 

проблемы, которая всесторонне и детально 

рассматривается в книге, посвященной 

коррозии конденсатных скважин [1]. 

Развитие газовой промышленности 

требует постоянного ввода в эксплуатацию 

новых месторождений. Вновь вводимые газовые 

месторождения Узбекистана, как правило, 

содержат в продукции скважин агрессивные 

компоненты: сероводород, углекислоту [2]. 

Проблема затрубных и межколонных 

газопроявлений при эксплуатации газовых 

скважин на месторождениях, содержащих в газе 

агрессивные компоненты  (сероводород, 

углекислый газ) в настоящее время весьма 

актуальна. Это связано с тем, что из-за наличия 

в газе сероводород имеет место покерная 

технология эксплуатации, задачей которой 

является защита эксплуатационной колонны и 

подвески насосно-компрессорных труб от 

сероводородной и углекислотной коррозии [2]. 

В этом аспекте актуальным 

представляется защита от коррозии стальных 

трубопроводов, резервуаров и др., выполненная 

с нанесением антикоррозионных покрытий из 

композиционных ингибиторов на основе 

местного сырья отходов производство, цинка, 

алюминия и др. материалов, что находит в 

настоящее время широкое применение. 

Объектами исследования являются 

битум (ООО «Ферганский НПЗ»), пиролизный 

дистиллят (Устюртский ГХК), минеральные 

наполнители - микрокальцит, микрокремнезем и 

техногенные отходы промышленных 

предприятий. 

Методы исследования. В работе 

использованы современные физико-химические 

методы анализа, в том числе ИК-спектроскопия, 

рентгенофазный и дифференциально-

термический анализ, оптический микроскоп, а 

также другие стандартные методы анализа. 

Результаты изучения и их анализ.   
Необходимым условием процесса атмосферной 

коррозии, являются, циклические изменения 

внешних факторов среды - влажность, 

температура, сила и направление ветра и т. д., 

поэтому ржавчина всегда находится в 

полидисперсном состоянии [3]. 

Предмет исследования состоит из изучения 

общих закономерностей процесса получения 

новых строительных битумных композиций на 

основе органоминеральных ингредиентов в 

зависимости от вида, структуры и соотношения, 

применяемые в стройиндустрии, а также 

разработка новой  ресурсосберегающей 

технологии производства противокоррозионных 

материалов из вторичных продуктов 

пиролизного дистиллята. 

Согласно данным рентгеноструктурного 

анализа, ржавчина состоит в основном из 

гидратированных оксидов железа, магнетита 

(Fe3O4) и аморфных продуктов. Последние 

появляются и существуют в соответствии с 

термодинамическими законам, которым 

подчиняется железо-вода. 

Атмосферная коррозия железа 

характеризуется чередованием интервалов, при 

которых реакции протекают со значительной 

скоростью или почти останавливается. Эти 

изменения скорости процесса коррозии в 

значительной мере зависят от содержания воды 

в исследуемой системе. 

В процессе длительного воздействия 

воздуха с относительной влажностью выше 80 

℅ или конденсации в определённом 

температурном режиме появляется слой 

ржавчины, в которых отдельные агломераты 

продуктов коррозии достигают крупных 

размеров [4].  

Для роста слоя ржавчины необходима 

вода и основной реакцией образования 

нерастворимых продуктов коррозии является 

гидролиз по схеме: 

Fe2+ + 2H2O         Fe(OH)2 + 2H+ 

Fe3+ + 3H2O         Fe(OH)3 + 3H+ 

Гидроксид железа (II) на воздухе легко 

окисляется по схеме: 

4Fe(OH)2 + О2                      2FeOOH + Fe(ОН)3. 

4Fe(OH)2 + О2                        4FeOOH + Н2О. 

Образующиеся гидроксиды в 

определённых условиях влажности могут 

взаимнореагировать  с образованием 
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гидромагнетита по схеме: 

Fe(OH)2 + 2Fe(ОН)3                     Fe3O4 · nН2О. 

Гидромагнетит  на воздухе окисляется по 

схеме: 

2Fe2O3 · nН2О + O2                        6 FeOOH  + 

Н2О.       n = 4 

На практике такие случаи, когда скорость 

коррозии определяет только влажность и 

температура воздуха, является 

маловероятными, поскольку атмосфера 

загрязнена различными примесями, которые 

могут влиять на скорость коррозии. 

В условиях агрессивности атмосферы в 

ржавчину попадают не только промышленные   

газы, газы кислот или растворители, но и 

твёрдые частицы, в основном в виде пыли от 

переработанного сырья. 

Чрезвычайно сильное влияние на 

процессы коррозии различных промышленных 

газов -  SO2, H2S, HCl, NH3 и др. и аэрозолей 

мокрой воды [3-4] . 

Знание состава и строение ржавчины 

является основой для принятия решения о 

возможности её стабилизации химическими 

растворами, путём обработки специальными 

покрытиями, или для принятия решения о 

необходимости механического удаления. В 

настоящее время мало публикаций, в которых 

состав ржавчины передавался бы 

систематически, как это требует проблема 

окраски по ржавчине [4]. 

Исходя из анализа литературных 

источников и наличия, имеющихся в республике 

и регионе сырьевых ресурсов, нами были 

опробованы отходы масложировой 

промышленности. Для выявления оптимальных 

рецептур антикоррозионных ингибиторов, 

проведены лабораторные испытания с 

различными композициями (разные 

модификаторами, наполнителями) для 

разработки оптимальных рецептуры для 

дальнейших исследований. 

Основными компонентами 

антикоррозионных реагентов (покрытия) 

являются: пленкообразующие вещества, 

связующие растворители и разбавители, 

наполнители, сиккативы. 

Сиккативы - соединение марганца, 

кобальта, цинка, кальция и др. Их целевые 

назначение ускорить высыхание полученного 

препарата. 

Пластификаторы - вещества, придающие 

покрытию эластичность и замедляющие его 

старение. 

Растворители и разбавители 

используются для растворения 

пленкообразующих веществ и для разбавления 

уже приготовленных растворов этих 

соединений. Растворителями и разбавителями 

служат летучие органические жидкости. 

Растворитель должен полностью удалиться из 

покрытия это можно осуществить путем 

физического или химического высыхания. 

Исследована возможность получения 

пленкообразующих композиций на основе 

битумных композиций и отходов нефтегазовых 

промышленности.   

Пленкообразующей композицией 

испытан в различных вариантах, нанесенные 

при комнатной температуре, высыхает в течение 

часа, и сохраняют прилипаемость в водной и 

15% и 23% кислотной среде без отслаивания 

изменений на поверхности металлический 

пластинок дефекты не наблюдались. Для 

определения водопоглощения образцы стальной  

(Марки «Д») пластинок подвергались, 

предварительному обезжириванию с этиловым 

спиртом с кисточкой наносили 

антикоррозионное покрытие на поверхность 

металлической пластинки и погружались в 

стакане с водопроводной водой (техническая 

вода). Через 3 суток изменений на поверхности 

пластинок не наблюдалось. Также был испытан 

в качестве ингибитор кислотной коррозии в 15 и 

23% растворах соляной кислоты, изменений 

поверхности и дефекты не наблюдались. 

Результаты испытаний, приведенные в таблице, 

свидетельствуют о защитные свойства 

композиций.

Таблица  

Защитное действие разработанного антикоррозионного покрытия при соленокислотной 

коррозии на стали марки «Д» 

Антикоррозионный 

материал 

Концентрация HCl, % Скорость коррозии, г/м2, час Степень защиты, % 

23 32,4601 90 

Из этой серии опытов можно сделать 

вывод, что на основе битумных композиций 

можно получить пленкообразующие 

композиции для защиты нефтегазового 

оборудования от кислотной коррозии и 

агрессивных сред.  

Заключение. Разработан ряд рецептур 

для антикоррозионного покрытия на 

углеводородной основе, подобраны 

оптимальные концентрации, эффективно 

обеспечивающие для защиты оборудования 

нефтегазовых промышленности от коррозии. 

Полученные антикоррозионные покрытие 
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