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В настоящее время высокие показатели 

развития отечественной нефтяной 

промышленности обусловлены не только 

увеличением числа производственных 

объектов, но и дальнейшим 

совершенствованием техники и технологии 

добычи нефти и газа, оптимизацией 

производственных процессов, сопутствующие 

пластовые минерализованные воды являются 

одним из приоритетных источников загрязнения 

окружающей среды, а в частности почвенного 

покрова.  

Целью нашего исследования является 

изучение химического состава, физико-

химических свойств пластовых вод и их влияния 

на почвенный покров и растительность при 

разливе. Пластовая вода без внесения в нее 

химических реагентов превращается в активный 

водный раствор с кислотными или щелочными 

свойствами. Использование процессов 

электрохимических обработок пластовых вод и 

скважин известно, как в нашей стране, так и за 

рубежом. Известны два вида воздействия 

электрическим током на минерализованные 

воды – электрохимическое и ионно-плазменное. 

Во многих работах приведено объяснение 

физико-химических процессов в 

минерализованных водах, происходящих при 

электрохимическое и ионно-плазменное, также 

рассматриваются процессы взаимодействия 

продуктов реакций с насыщенной пористой 

средой. Основным методами решения 

поставленных задач являются эксперимен-
тальные исследования, последующий анализ и 

обобщение их результатов. При проведении 

экспериментальных исследований на 

минерализованных водах и опытов по изучению 

влияния, полученных активных водных 

растворов на нефть и породу пластов 

использовались современные лабораторные 

методы, такие как: метод центрифугирования, 

хроматография, рентгеноструктурный анализ, 

лабораторное моделирование процесса 

вытеснения нефти водой на образцах кернов 

пород-коллекторов и другие.  

В зависимости от параметров воздействия, 

материалов электродов и состава воды 

возможно получение активных водных 

растворов в широком диапазоне значений рН (от 

1,5 до 12,5). 

Опыты проводились на установке, 

состоящей из стеклянной емкости, электродов, 

счетчика газа, токопроводов, источника 

постоянного тока, рН-метра. Эксперименты 

проводились следующим образом. В емкость 

заливается модель пластовой воды (либо 

пластовая вода) и опускаются электроды, к 

которым подается потенциал. Фиксируются 

изменения температуры воды, объема 

выделяющихся газов, силы тока и напряжения. 

После каждого опыта определяется показатель 

рН воды. [1]. 

Опыты показали, что независимо от 

исходной концентрации электролита, 

подаваемого напряжения, расстояния между 

электродами происходит быстрый нагрев 

электролита, сопровождаемый выделением газа. 

В опытах с моделью пластовой воды расстояние 

между электродами составляло 0,5 см, объем 

воды – 500 см3. Максимальное увеличение рН 

(до 12,5) с минимальным выпадением осадка 

выявлено при времени воздействия t=60 мин. и 

малых значениях напряжения и силы тока (5 В и 

0,5-1 А). Увеличение плотности воды в опытах 

по электрохимическое с медными электродами 

составило от 1136 до 1139 кг/м3, вязкости – от 

1,51 до 1,57 сПз. 

В зависимости от состава пластовой воды 

при электрохимическом  воздействии на 

минерализованную пластовую воду происходит 

как увеличение, так и уменьшение рН воды 

(табл. 1). Для пластовых вод с повышенным 

содержанием хлоридов электрохимическое 

смещает рН в сторону кислотности. Повышение 

содержания HCO3
- при снижении содержания 

хлоридов приводит к щелочному эффекту 

электрохимическое,  

Таблица 1 

Химический состав ионов 

минерализованных пластовых вод 
№ образцов воды 

Сl- SO4
2- HCO3

- Ca2+ Mg2+ K+, Na+ рН 
Содержание г/л 

Анионы 111,60 0,41 0,18 10,70 3,54 53,67 5,6 

Катионы 13,40 0,002 1,04 0,43 0,07 5,76 6,5 

 

Колонна стенда заполнялась пластовой 

водой, состав которой включал катионы и 

анионы Cl-, SO4
2-, CO3

2-, HCO3
-, всего – 12061 

мг/л, Na+, K+, Ca2+, Mg2+, NH+, всего – 7888 мг/л. 

Напряжение, подаваемое в зону реакции 

изменялось от 5 до 65 В.  
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