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Введение. При создании огнестойких 

композиционных древесноволокнистых и 

древесно-пластиковых плитных материалов 

широко применяются различные олигомеры в 

качестве связующих. В процессе изготовления 

такие олигомеры образуют полимерную 

матрицу, вступая во взаимодействие с другими 

компонентами. Среди них особое 

промышленное значение имеют мочевино-

формальдегидные олигомеры. Их характерной 

особенностью является наличие 

реакционноспособных групп, определяющих 

возможность участия в химических реакциях 

[1]. 

В последние годы особое распространение 

получили модифицированные мочевино-

формальдегидные смолы (МФС), которые 

широко применяются в производстве 

огнестойких древесноволокнистых и древесно-

стружечных композиционных материалов 

конструкционного назначения. Особенно 

востребованы они в производстве 

древесностружечных плит благодаря своей 

доступности, низкой стоимости, способности к 

быстрому отверждению в присутствии 

катализаторов, высокой концентрации, низкой 

вязкости и минимальной усадке при 

прессовании [2,3]. 

Объект и методика исследования: в 

качестве объекта исследования в качестве 

наполнителей использовались стебли 

хлопчатника и мочевиноформальдегидная смола 

марки МФС, минеральные наполнители и 

техногенные отходы МОФ-1 АО «АГМК» и АО 

«Узметкомбинат». Для определения физико-

химических и эксплуатационных свойств 

композиционных огнестойких древесно-

волокнистых и древесно-пластиковых плитных 

материалов, в статье использованы методы ИК - 

спектроскопии, общепринятые стандартные 

методы, оптическая микроскопия. 

Результаты исследования: состав, структура 

и свойства производных МФС зависят от 

соотношения исходных реагентов и условий 

синтеза. МФС представляют собой смесь 

линейных и разветвлённых олигомеров и 

полимерных молекул, образованных в процессе 

поликонденсации мочевины с модификаторами 

[3,4].  

Для придания огнестойких свойств, а также 

улучшения физико-химических, механических и 

технологических свойств древесно-

волокнистых и древесно-стружечных 

композиционных материалов на основе 

мочевиноформальдегидных смол (МФС) их 

модифицируют с различными модификаторами 

[5].  

В данной статье была исследована 

модификация МФС с минеральными 

наполнителями  (фосфогипсом). 

На рисунках 1 и 2 показаны ИК-спектры 

мочевиноформальдегидной смолы и 

модифицированной мочевиноформальдегидной 

смолы и минеральным наполнителем 

(фосфогипсом). 
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Рис. 1. ИК-спектр мочевиноформальдегидной смолы 

 

Для анализа был использован спектрометр 

ИК-20 и ИК-75, исследование проводилось на 

прессованной таблетке KBr «SHIMADZU» в 

инфракрасном диапазоне, с длиной спектра от 

400 до 4000 см-1, разрешением 4 см-1, 

чувствительностью соотношения сигнал/шум - 

60,000:1 и скоростью сканирования 20 спектров 

в секунду. 

Мочевиноформальдегидная смола 

содержит NH-группу вторичного амина, 

обнаруженную в области 1627 см-1, а также 

частоты валентного поглощения групп -CO-NH2 

и -OH в области 3338,5 см-1. Частоты колебаний, 

соответствующие группе -С-СН3, обнаружены в 

областях 1358 и 1391 см-1, а для группы -CН2- - в 

области 1439 см-1. Частоты колебаний, 

принадлежащие группе -C=O, обнаружены в 

областях 1139 и 1033 см-1. Также выявлены 

частоты вне плоскостных деформационных 

колебаний группы СН вполях 553, 635 и 782см-1 

Данные продукты реакции содержат группу 

–N−CHR− в комбинации с другими 

заместителями. И механизм этих реакций 

зависит от рН среды, физической формы 

используемых компонентов и природы 

катализаторов [5-6].            

Из полученных данных, приведенных на 

рисунке 2 видно, что при взаимодействии 

мочевины с формалином (37,5%) и 

минеральным наполнителем (фосфогипс) 

образовалась смола, что подтверждается 

данными ИК-спектра. Как видно из 

приведенных данных, в результате реакции 

образовалась ковалентная связь, которая 

совпадает по интенсивности и диапазоном 

частоты. При изучении функциональных групп, 

полученных связующих с помощью ИК-спектра, 

были выявлены частота колебаний и химические 

сдвиги при 1632,26 см-1 в сложных эфирных 

группах (карбонильная), при 1548,55см-1 в 

аминных группах и гидроксильных группах 

(полоса OH на 3339,65 см−1).

 

 
Рис. 2. ИК-спектр модифицированный мочевиноформальдегидной смолы минеральным 

наполнителем (фосфогипс) 
 

Фосфогипс - негорючее, пожара-

взрывобезопасное вещество. Предлагаемые 

составы минерального наполнителя - 

фосфогипса дает возможность получение 

огнестойких материалов с улучшенными 

физико-механическими и огнестойкими 

свойствами. 

 В табл. 1 представлен химический состав 

минерального наполнителя (фосфогипса) [7]. 

Фосфогипс -(CaSO 4 ·2H2O) гидрат 

сульфата кальция,  образующийся как побочный 

продукт. В основном он состоит из гипса.  

Таблица 1 

Химический состав фосфогипса 

Наименование компонента Содержание, % 

CaSO4 92 

CaO 52 

SO4 38 

P2O5 1 

SiO 0,26 

Zn 0,3 

Массовая доля основного вещества в 

перерасчете на сухое вещество содержит в своем 

составе около 92 % (CaSO4 ·2H2O), а также 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B0%D1%82_%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B0%D1%82_%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%BF%D1%81
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