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2-rasm. Kompozitsion zichligini talk miqdoriga bog`liqligi 

        

3-rasm. Talk miqdorining oquvchanlikka ta’siri 
 

MT-1 markali maxalliy talk uchun boshqa talk 

turlariga xos bo‘lgan umumiy qonuniyatlar 

kuzatilganligi sababli, MT-1 talk asosida 

tayyorlangan turli xil oquvchanlikka ega polipropilen 

sopolimerlari bilan kompozitsiyalar olindi.  

Xulosa. Kompozitsion materiallarni yaratishda 

ishlatiladigan talk turlarining xususiyatlarini 

o`rganish natijalari shuni ko‘rsatdiki, polipropilen 

kompozitsiyalari uchun to‘ldiruvchi sifatida mahalliy 

ishlab chiqarilgan talkni, kompozitsiyaning asosiy 

xossalari o‘zgarmagan xolatda import qilingan talkni 

o‘rniga almashtirish mumkin. Shuning uchun ilmiy 

tadqiqot ishlarining natijalarini “Artel Electronics 

Manufacturing” MChJ plastmass maxsulotlar ishlab 

chiqarish kompleksi sharoitida mahalliy 

xomashyolardan mashinasozlik detallari uchun 

polimer kompozit materiallarini ishlab chiqarish 

jarayonlariga tadbiq etish uchun tavsiya etidi. 
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Аннотация. В данной статье исследовано состояние поверхности границы раздела окалины и 

металла. также исследовано основное влияние на образование прокатных дефектов «вкатанная 

окалина», «рябизна» и раковины от окалины влияет на качество удаления печной окалины с 

поверхности заготовки перед горячей деформацией. 

Ключевые слова: легирующий, окалина, фаза, гидросбив, загатовка. 
 

При нагреве поверхность стали окисляется 

и покрывается слоем окалины. Окисление 

металла при нагреве - это процесс 

двухсторонней диффузии химических реакций 

взаимодействия окисляющих газов с железом, 

легирующими элементами и примесями с 

поверхности образовавшегося слоя окалины 

внутрь через этот слой и в обратном 

направлении. 

В случаях, когда проникновение оксидов в 

глубь металла по границам зерен отсутствует 

или весьма незначительно и между сталью и 

окалиной имеется четкая граница (рис. 1), при 

гидросбиве и пластической деформации 

окалиноудаление происходит без особых 

затруднений, при этом поверхность отрыва 

достаточно гладкая. 
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Рис. 1. Четкая граница между сталью и окалиной на образце заготовки после нагрева под 

прокатку по соответствующему режиму (×500) 

 

Наиболее сильно вдавливание окалины, 

образование оспин и рябизны проявляется в 

случаях, когда твердость окалины выше 

твердости металла. В очаге деформации 

окалина резко охлаждается и растрескивается. 

Охлаждаясь, она становится более твердой и 

вдавливается в примыкающие к ней слои 

металла. При высокотемпературном окислении 

легированной стали в окалину переходит 

небольшая часть легирующих элементов. 

Наличие в составе окалины таких элементов, 

как Сг, Мп, также способствует увеличению 

твердости окалины. 

При нагреве стали в восстановительной 

атмосфере при коэффициенте расхода 

окислителя < 1 образующаяся плотная окалина 

удаляется значительно трудней и повышает 

вероятность образования вкатанной окалины и 

рябизны. 

Весьма нежелательным является появление 

в окалине жидкой фазы, сопровождающейся 

ионизацией границ зерен стали, 

проникновением окалины между ними, 

интенсивно происходит рост смешанной зоны 

(окалина+металл) и, как следствие, ее 

прочность сцепления с металлом возрастает. 

Исследовали фрагмент заготовки после 

нагрева в нагревательной печи с нарушением 

режима (завышена температура и время 

нагрева), на поверхности которой после 

прохождения через установку гидросбива 

остались значительное количество так 

называемой «липкой окалины» (рис. 2, а) и 

участки расплавленной окалины (рис. 2, б), 

имеющей прочную связь с металлической 

поверхностью.

 

 
а       б 

Рис. 2. Поверхность заготовки после гидросбива: а - с неудалившейся окалиной; б - участки 

расплавленной окалины 

 

В зоне с неудалившейся окалиной 

исследовали поверхность с помощью 

оптического микроскопа. При исследовании 

выявили, что между окалиной и металлом 

имеется слой так называемой «липкой» 

окалины из-за проникновения оксидов в глубь 

металла по границам зерен, четкая линия 

раздела окалина-металл полностью отсутствует 

(рис. 3). 

Соблюдение технологии нагрева 

(отсутствии перегрева стали и подплавления 

окалины) позволило предотвратить образование 

«липкой окалины» и уменьшить сцепление 

окалины с поверхностью металла, что 

значительно улучшило условия удаления 

окалины с поверхности заготовки на установке 

гидросбива перед горячей деформацией. 
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