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Puc. 3. HOBerHOCT]—[aﬂ OKa/IMHA B MONMEPEYHOM CCUCHHUU Mmcpoumm])a 3aroToBKH, KOTOpas HE
YaaanJjgaachb MocCjae MpoxXoKIACHUS Y€PE3 YCTAHOBKY rn)lpocﬁnna

3axmouenne. OCHOBHOE  BIMJHHE  Ha
o0pa3oBaHHE TIPOKATHBIX Ne(EKTOB «BKaTaHHAS
OKaJIMHA», «psOW3HA» M PAKOBUHBI OT OKAJIWHBI
BITMSICT HA KA4E€CTBO YJAJICHUS MMEYHOW OKAJUHBI C

ruapocOMBa, HO TPH HECOONIOACHUH pPEXUMa
HarpeBa 3aroTOBKH TIepen aedopmarueii u 1o-
JIy4EHUN TPYAHOYHAIsieMOM TaK Ha3blBaeMOU
JIMIKOM»  OKaJWHbl TPOUCXOAUT  HETOJIHOE

MOBEPXHOCTH  3arOTOBKM  IEpeA  ropsyei yAaJeHue OKaJIMHBI, YTO B JaJIbHEHUIIIEM ITPUBOIUT
nedopMaruen. K  MacCcoBOM  OTCOPTHMPOBKE  IIpoKara IO
IIpn HEYAOBIETBOPUTEIBHON pabore IIOBEPXHOCTHBIM nedexram TaKUM Kak:
YCTaHOBKM  THApOcOMBa, a  Takke IpH «BKaTaHHAs OKaJIMHa», «PsION3Ha» U PaKOBHHBI OT
YIOBJIETBOPUTEIBbHON pabote YCTaHOBKHU OKaJIHBL.
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ALYUMINIY QOTISHMALARINING KORROZIYABARDOSHLILIGIGA GERMANIY
ELEMENTINI TA’SIRI

Tursunbayev S.A., To‘raxodjayev N.D., Nurdinov Z.B., Mardonaqulov Sh.O*.,
Hudayqulov Sh.O°¢., To‘rayev A.N.

Toshkent Davlat Texnika Universiteti “Metallar texnologiyalari” kafedrasi

Annotatsiya: Ushbu maqolada alyuminiy qotishmalari korroziyabardoshliligiga germaniy elementining
ta‘siri tahlil qilingan. Maqolada Al-Cu, Al-Mg, Al-Mn qotishmalarni suyuqlantirish jarayonida uning tarkibiga
germaniy oksidi kiritilib, namunalar quyib olingan. Olingan namunalarning korroziyaga chidamliligi

mirokroskopik tahlil asosida o’rganilgan.

Kalit so‘zlar: Alyuminiy, germaniy oksidi, metallografik mikroskop, marganets, mis, magniy.

Kirish. Alyumniy qotishmalari temir-uglerod
qotishmalaridan keyin saonoat keng qo’llaniladigan
qotishmalardir. Alyuminiy qotishmasi past zichlik,
yaxshi mexanik xossalarar, yaxshi ishlov berish,
toksik bo'lmaganligi, oson qayta ishlash, elektr
o'tkazuvchanligi, issiglik o'tkazuvchanligi va
korroziyaga chidamliligi va boshqalarga ega. U
dengiz sanoati, kimyo sanoati, aerokosmik sohada,
mashinasozlik, aviasozlik va boshqalar sohada keng
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qo'llaniladi [1]. Bu esa dunyo olimlariga
alyumniyning xossalarini oshirish bo’lgan talabni
go’yadi. Rangli qotishmalarning tarkibiga boshqa
elementlarni kiritib, uning xossalarini oshirish keng
tarqalgan [2-6]. Jumladan G.T.Abdel-Djaber Al-Si
gotishmalarining tarkibidagi kremniyning (3%-
15%) miqdorini mexanik xossalarini o‘rgangan.
Tarkibidagi Si miqdori oshishi bilan qotish vaqti
ham oshdi, shuningdek, suyuqlik harorati kremniy
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foiziga mos tarzda 12% gacha kamaytirgani
kuzatildi, kremniyning 3% dan 8% gacha
ko‘payishi bilan cho‘zilish kuchi biroz oshadi [7].
Pekin Fan wva Texnolgiyalari Universiteti,
Materialshunoslik  va muhandislik  kafedrasi
tadqiqotchilari Zhi-wei Niu, Ji-hua Huang, Shu-hai
Chen, Xing-ke Zhao lar tomonidan “Payvandlovchi
Al-Si materialining mikrotuzilishi va xossalariga
germaniy elementini ta’siri” mavzusidagi ilmiy
tadqiqot ishida alyuminiy-kremniy tizimidagi
qotishmaga germaniy elemeti turli foizlarda
legirlovchi sifatida qo’shib tajribalar o’tkazganlar.
Tajribalarda birinchi navbatda Al-Si-Ge tizimidagi
gotishmani suyugqlantirib olingan. Buning uchun
99.99% tozalikdagi alyuminiy, 99.99% tozalikdagi
kremniy va 99.999% tozalikdagi germaniy
elementlaridan foydalanilgan. Havo sharoitidagi
pechga alyuminiy va kremniy 700° C da
suyugqlantirib olinib, keyin pech harorati 1000°C ga
ko'tarildi. So’ngra Al-12Si eritilgan qotishmasiga
turli  miqdorda  germaniy  qo'shildi  va
gomogenizatsiya uchun 30 daqiga davomida
aralashtirilgan Al-Si—Ge to'ldiruvchi metallarning
asosly mikrotuzilishi a (Al) qattiq eritmasidan,
evtektik Si, evtektik Ge va Si—Ge fazasining ma'lum
miqdoridan iborat. Qotishmaga 10% Ge qo'shilsa,
evtektikaning mikrotuzilishi  ko'proq  dispers
zarrachalardan iborat bo'lgan. Ge tarkibi 20% ga
yetganda, evtektik struktura asta-sekin kattalashadi
va katta Si-Ge birlamchi zarralari hosil bo'lgan.
Ushbu magqolada alyumniy qotishmalari tarkibiga
germaniy elementi modifikator sifatida kiritilib,
uning korroziyabardoshliligiga ta’siri o’rganilgan.
Materiallar va wusullar. Tadqiqot ishida
alyumniy qotishmalardan Al-Cu, Al-Mg, Al-Mn

kabi  qotishmalar tanlab  olindi.Tajribalarda
alyuminiy  qotishmalarini  qarshilik  pechida
germaniy oksidi qo‘shgan holatda

suyuqlantirildi.(1-rasm). Bunda birinchi navbatda

solishtirish ~ uchun alyuminiy  qotishmalarga
germaniy oksidi  qo’shishmasdan namunalar
quyildi. Keyingi bosqgichda tanlab olingan

markadagi qotishmalar tarkibiga 1 % dan 3 % gacha
oraligda shixtaga nisbatan germaniy elementi oksid
tarkibida qo’shildi.
1-rasm. Qarshilik pechida namunalarni
suyuqlantirish jarayoni

Har  bir tanlab  olingan  alyumniy
qotishmalaridan 4 xil tarkibli namunalar quyib
olindi. Quyilgan namunalarni tokarlik dastgohida
kerakli hajm va shaklda kesib ishlov berildi. Kesib
ishlov berilgan namunalar korroziyabardoshlikni
aniqlash uchun markirovkalandi (2- rasm).

2-rasm. Korroziyabardoshlilikni aniqlash uchun namunalar

Korroziyabardoshlilik alyuminiy qotishmalar
uchun eng oddiy holatlarda eritmadagi sinovlarning
davomiyligi qalinligi 15 sutka davom etadi, bunda
namunalar 3 mm qalimlikda va dumaloq shaklda
bo’lishi kerak. Shunga o‘xshash qotishmalardan
qalinligi 3 mm dan ortiq bo‘lgan namunalar 30 kun
davomida sinovdan o‘tkaziladi. AMg6 qotishma
namunalari mos ravishda 90 va 180 kun davomida
sinovdan o‘tkaziladi. Chidamli gotishmalar uchun
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sinovlarning davomiyligini
muvofiqdir.

Sinovlar uzluksiz namunalarda, aniqrog‘i
yarim tayyor mahsulotlardan ko‘ndalang yoki
baland balandlikdagi yo‘nalishlarda kesilgan
namunalar orqali  amalga oshiriladi. Sinovlar
odatda GOST 9.017 - 74 bo‘yicha xona haroratida
3% NaCl + 0,1% H,0, (vodorod perioksid)
eritmasida yoki atmosfera sharoitida o‘tkaziladi.
Vodorod perioksid har 5 kunda qo‘shiladi [8].

oshirish magsadga
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Tayyorlangan namunalar eritmalarga
markirovkalanib solindi. Eritmalarga har besh
sutkada vodorod perioksid H>O, qo’shib turildi.
Umumiy hisobda 90 sutkada namunalar
eritmalardan olinib, korroziyabardoshliligi
aniglandi. Korroziyabardoshlikni aniqlash uchun
AmScope 50X-500X mikroskopdan foydalanildi

(3-rasm).
Natijalar. Tayyorlangan namunalar AmScope
50X-500X markali mikroskopida

korroziyabardoshliligi tahlili o’tkazildi. Mikroskop
4,5,6-rasmlarda

yordamida tasvirlar

berilgan.

olingan

| 2

3-rasm. AmScope 50X-500X markali mikroskop

4

4-rasm. Al-Cu qotishmasi: 1-Al-Cu; 2- Al-Cu-1%Ge; 3- Al-Cu-2%Ge; 4-Al-Cu-3%Ge.

-

1 2
6-rasm. Al-Mn qotishmasi: 1-Al-Mn; 2- AI-Mn-1%Ge; 3- AI-Mn-2%Ge; 4-Al-Mn-3%Ge.

Xulosa. Yuqoridagi tajriba natijalaridan kelib
chiqib, Al-Cu, Al-Mg, Al-Mn kabi qotishmalar
tarkibiga germaniy oksidi kiritilishi ularning
korroziyabardoshliligi ~ ortishiga olib  kelgan.
Xususan alyuminiy qotishmasi tarkibiga umumiy
massaga nisbatan 1% va 2 % gacha germaniy
kiritilganda mikroskopik tahlillar shuni
ko’rsatadiki, ularning korroziyabardoshliligi 32-

5-rasm. Al-Mg qotishmasi: 1-Al-Mg; 2- AI-Mg-1%Ge; 3
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40% gacha oshganini ko’rish mumkin. Lekin
germaniy miqdori 2% dan oshgani sari uning
korroziaybardoshliligi kamayganini ko’rish
mumkin. Alyuminiy qotishmasi tarkibiga germaniy
kiritilishi uning korroziyabardoshliligiga ijobiy
ta’sir o’tkazib, ushbu qotishmalardan ishlab
chiqarilgan quyma detallarning xizmat muddatini
uzaytirishga olib keladi.
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