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TEMHMP KYKYHU ACOCJIM KOMITIO3ULUAJIAPHU MMPECCJIAILIJIA EH JEBOP BOCUMU
BA YHU AHUKJIAIII

IIakupos III.M., Kapumos II1.A., Tamunos JI.O.
Hcnom Kapumoe Homudazu mouwikeHm 0asiam mexHuxa yHueepcumemu

AuHoTtamus. Yoy makonana “Y3merkoMOuHar” AYK KOPXOHACHHUMHI IPOKAT OKATMHACHIAH OJTHHIAH
TEMUpP KyKyHH acOC/Id KOMIIO3WMIIMSJIAPHU Tpecciaiml kapaéHuja mnpeccian O0OCHMH Ba MPece-OHUpUKET
3UWIMTHTa OOFJIMK paBUINJa MaTpHila JCBOPUHHMHT I03acHia XOCHWJ OynamuraH €H JeBOp OOCHUMHHH
SKCIEePEMEHTAI aHUKJTAII Oyiirya oud OOpUIITraH TAIKUKOTIIAP HATHXKATAPH KEITHPUIITaH.

Kauaur cy3nap: temup KyKyHH, Tpecc-KONHII, Mpecc-OpHKeT, mpeccnam 00cuMH, EH IeBOp OOCHMH,
Oypalll MOMEHTH, MPECCIIAIll FOKJIaMacH, MaTpuIla, UIIKAJIaHUII Ko3(QOUIIMEeHTH, TMHOMOMETPUK KaJIHT.

Kupum. Kykyn METaJULy prUsiCUHUHL
TEXHOJOTHK yCynjapuaa unuad yYuKapuiagurad
MaTepUaIapHUHT  (QU3UK-MEXaHUK  XOccalaph
acocaH KyKyH KOMIIO3MLMSUIApHH €NHMK IIpecc-
KOJIMIUIapAa Mpecciam )XapaCHuaa MIaKuUTIaHaIu.
[yHuHr yuyH aHbaHaBUH TeXHOJOTHsIAp (KykMa,
mpokar Ba 11y KaOwiap) OViimya OJHMHTaH
Marepuaiapaal (apkiau YIapok KyKyH acoCiH
KOMIIO3UIIMOH MaTepuajulap y €ku Oy napaxazna
WYKH KOJNJIUK FOBaKJIIMKKa dra Oymamu [1].
CrpykTypajaru KOJIUK FOBAKIMK MHKIOPH Ba
LIAKJIM MAaTepUATHUHT (U3UK-MEXaHUK XOCCacHura
Kywid canbuii Tabcup kypcaragu [2]. Kykxyn
acoCJIM KOMIIO3UIMOH MaTepraiap CTpyKTypacuaa
KOJIIWK ~FOBAKIUKIAPHA XOCWJ  OYIHIIMHHUHT
acocuit cababmapura: OWp TOMOHAAH KyKyH
KOMTIO3UIMSIHUHT (PU3MKA-KUMEBUH Ba TEXHOJIOTHK
Xoccajlapu TabCUp Kypcarca WKKMHYM TaMOHJIaH
KyKyH KOMITO3UIIMSIHM TIpeccialija TaHJIaHTaH
Mpeccani yCyJulapy KarTa Tabcup Kypcaranu [3].

KykyH koMmo3unusuiapHuHr (pU3HK-KUMEBUIA
Xoccajapu KyKyHUHT KUMEBHH Ba IPaHyIOMETPUK
TapkuOu, KyKyH 3appada ViIdaMu, YHHHT HIaKIIH
Xamja 103a XoJlaTh OWjlaH aHUKJIAHCA, TEXHOIOTHK
Xoccajapud ~— acocaH — INpecclaHyBYaHIMK  Ba
npecciania ¢H JeBop 60CUMUHUHT K03 QUITHEHTH
Ounan anukyaHagu. LlyHMHT y4yH  KYKYH
KOMIO3UIVSUIAPHU  TIPECCIaHYBYaHJINTH Ba EH
neBop OOCHMHHM  aHHMKJIAIl KyKyH acoOCiH
KOHCTPYKIIMOH MaTepUajIapHU OJHIIAA MYXHUM
TEXHOJIOTUK Bazuda xucobmanaau [4].

KykyH xommosunusiap €muk Impecc-Koaumaa
[IPECCIIaHUI JKapaéHuJa KyKyHHH TalIKWI 3TyBUYH
3appavasiap  Hadakar  IyaHCOH  TaMOHJaH
y3arwiaéTrad  mpecciaml  OocuM — HYHanIMIm
Oyiinua, O6amKky yHra MEepHeHIUKYISIp HyHaIHIa
XaM XapakarTiaHuO, Marpuia IEeBOPUHUHT WYKH
103acua 00CMM XOCWJI KWIagu, yHra €H JIeBOp
b6ocumu neiunany. Kykynun y3apo
NIEPIICH IUKYJILAP HyHanuuuiapaa CHUKHUJIUIIT
Japakacu oup xui Oyna oIMaian, YyHKH TAIIK{ Ba
3appavaiapapo HMINKajdaHum (Ba sHa OOIIKa
oMmiap) OYnraHd y4yH KyKyH 3appadalapHd
[IPeCC-KOIMITHUHT MapKa3uil XynyajJapuiaH 4eKKa
€H Xyayajapra XapakamUIaHWIIUra TYCKUHIUK
KWJIa[, IIYHUHT yYyH ofaTaa €H 1eBOp OOCUMHHHT
KUitMaTH, TIpecciian 00CuMIaH KHIuK Oy 1au.
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Ex nmeBop GocHMMHMHT Tpecciam GOCHMHTA
HucOatm €H meBop OocuMm  KodddummMeHTH
Jeinnanay Ba Kyiunarnau nuhoanaHasm;

£- Péo
p)?l( (1)
OyHa Pep.o _ én nesop 6ocumu, MIla; Py _

VK OViinua Tabcup 3TaéTraH Mpecciai OOCHMH,
MITa.

Kyxynmapan €nmK Mpecc-KoJIuIiapaa
mpecciam  kapaéHunga  €H  JAeoBp  OOCHMHH
npecciaml 00CMMHra, KYKyHHHHT TPaHyJIOMETPHK
TaprOuTa Ba siHa OOIIKAa OMHIUTApPTa OOFTUKIUTHHI
anukiam yctuaa M.IO. bansmun, K. Topkap, I'M.
JKnanoBuuy Ba siHa Oomika OuUp Karop oJuMIIap
Ha3apuil TAIKUKOTIAp OIHO OOpHIITaH.

M.1O. banbmmn ¢H JIEBOP oocum
kod¢dunmentuny, [lyaccon koaddunmenTn kadbu

KyKyH TaHaHMHI 3UYIMCUra OOFJIMK  XoJijaa
XUCOOMAIHU TakIu( TTaH:
E = _H
M
1-p

)

OyHna &y — KYKyH MarepUaJIMHUHT EH JIEBOD
00cuM KOXQPUIMEHTH; [ — KYKYH MaTepHaIHUHT
[lyaccon ko3 dummenTH.

I'M. XKnaHoB € neBop 0ocum k03hHULIHEHTH
owran IlyaccoH kod(pUIMEHTH  Opacumarua
Oormukyiurn  Oyiimua Oaradcun  Hasapuil  Ba
JKCIIEpeMEeHTall  TaJKuKomiap onud  Oopraw,
HaTWKajga  KyKyH  MarepuanHuHr  [lyaccon
kod(hGUIMEeHTH  3appadajapapo  WIIKaJaHUII
K03(p(QUIIMEHTUHUHT KUHMaTUra OOFJIMK JleTaH
(ukpra xenras.

Typam Meramn Ba METaI acOCIH KyKyHWHHU
mpeccnamr  xkapaéHuga €H  AeBop  OocuM
K03 GUIMEHTHHN aHMKJIam Oyiinya Xynma Kym
3aMOHaMH3 TAJAKUKOTYH ONUMIIAp TaMOHHIAH
9KCIIEpeMEHTall TaJKUKOTIAap OJu0 Oopuiras.
AmMMmo Oy TagKUKOTIap TYypJid TEXHOJOTHK
yCynnapAa ONWHTaH TEeMHUP KyKyHH Ba TEMUP
acociy  KOTHIIMajap  KyKyHHHH  IIPECCIIall
*Kapa€Hura Ternuuid. Temup KyKyH acoCiH
MEXaHWK apanammMa (KOMITO3UINS) KyKyHJIapHHH
mpecciam kapaéHuga €H  TOMOH — OOCHMHHH
Ha3zapui  Ba  JKCIIEPEMEHTaN aHMKJIAITa
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OOFUIUIaHTaH TaJUKOT HMIUIApW Kyla Kam, yaap
¢akar  HMKKM  KOMIIOHCHTIH: TeMHUpP+MHC,
TEeMHUP+ATIOMUHUNA, TEMUP+HUKEIb KyKyHIapHUHT
MEXaHUK apajalmManapura TeTUILIIH.

Tagkukor 00beKTH Ba MeToaHM. TaIKHKOT
o0bekTH cudarnma TEeMHP KyKyHH  acOCHH
KOHCTPYKIIMOH MaTepuauiap HWIDiad YHKapHuInaa
keHr kymianwiaaauran 40X Ba 40XH wmapkamu
mynariaap KUMEBAN TapKHOUTa MOC KeITyBYH TEMHUP
KyKyHH acocid (KyKyH MEXaHMK apajaiimMa)
KOMITIO3UIMAJIap TaHJIAHIU. KyKYH KOMITIO3ULIUAHNU
Tpeccani kapaéHnua mpecciait 00CUMHra OOFIINK
xoima €H JeBop OOCHMUHHU aHWKIAMm Yy4yH [4]

MaHOaJa KeNTUpWIraH ycCiIyOJaH Ba Tmpecc-
KOMMIDIN  KypunMmanaH (Qoigamanmauk. Ilpecc-
KOJWITIa KypwIMaHUHT cxemMacu 1 — pacmia

KEJITUPUIITaH.

TanKuKOT yUyH UUKU JUAMETp Yadamu 15 MM
OynraH UWIMHAPUK MaTpULaId IMPecc-KOJIHUI Ba
OypaJiiil MOMEHTHHHM YITYOBYM JIWHAMOMETPHK
kanutaan ¢oipananauk. [Ipeccmam sxapaéHuHH
amanra ommpum yuyH UTC-5727.FPR pycymnu
(Typkus) rugpompeccaa amaira  OLIUPAMK.
T'uaponpecc cencopiu HGOPMAITMOH OOIIKAPYBIH
9KpaHTa ora Oynmb, KyKyHHH Mpecc-KOIUIaa
mpeccianl JaBOMHIA SPHUIIMITaH F - mpecciamt
IOKJIaMacu MabJIyMOT y3aTi0 Typaau. [Ipeccnama
xap 6up 100 MI1a npeccnam 60cuMu OpaIuFy yayH
amanra OIIHMPHJIIIH.

[Ipecc-koMMIHUHT Marpulia AEBOPU Ba Tema
MyaHCOHHHMHT TOpPEIY CHJUTMKJIMK Japa)kacura ora,
MACTKHU BCTaBKa TOPELMHUHT 103aCH THILIapra 3ra
O0yn1muO, y Marpuia AMHAMOMETPHK KalUT OWIaH
OypaJiraH BakT/Ja, yHHHUHT U9W1a CHKUJITaH Mpecc-
OpukeTHH ¥3 VKU Oyinua Oypann® KeTHIIMHU
OJIIMHH OJIaIH.

)

I 1I
1 — pacm. Kykynnapuu npecciamaa éd 1eBop
00CMMHHH AHMKJIAI KYPHJIMACHHHHT CXeMAacH:

1 — marpuna; 2 — Temna MyaHCOH; 3 — MAaCTKH IyaHCOH;
4 — mmxta; M, M, — MOC paBuIIIa MyaHCOHHH Ba
MapTHUIIaHu Oypam MoMeHTIapy; J. K — IMHaAMOMETPHK
kamut; I, I — anuknam 6ockuunapu

KykyH KOMIO3WLIMSIHM TIpecciail xapacHuaa
€H neBop OOCHMMMHU aHUKJIAIIHU IMPECC-KOTUIIA
WKKM OOCKMYla KyHujmarm TapTuOna amaira
OLUUPIUK:

I — 6ockmuma: (1 — pacm, I) mpecc-xomum
MAaTpULACACUHUHT  WYUIra KyKyH  KyWWJrad,

78

MaTpuiara IyaHCOHHHM JKOMIAIITHPUO KyKyHHH
IyaHCOH &paamMuia OelrwiaHraH Ipeccliall
JOKJIaMacurada Ipecciaiguk, OyHOa mpeccliall
)apa€HUHUHT Xap Oup mpeccrnam £ — okiiamacura
MOC KeJlayBUH pyx — Ipeccarl 00CUMUHHI KyHnuaaru
(hopmymara myBoHK Xuco01ad TOTIHUK:
D = F
)

OyHna F — mpeccnari rokinamacu, xH; r —
IIyaHCOH pajinyCH, M.

Xap Owmp mpeccmam OOCHMH TabCHUpUIA
Oyiaran myaHCOHHMHT M; — OypHII MOMEHTH
JUHAMOMETPHUK KJIUT OPKAJIH YIr4al oMK, KeHUH

M; Ba pp KuiiMaTiapu Oyiimda Kydugaru
dhopMmymanaH fipy« KaTTAIMKHA XUCO0Ia0 ONIUK:
12-M,
-fl"[p K T d3

, (4)

IT - 6ockuuna: (1 — pacwm, II) mpecc-xKomumHUHAT
MaTpUIlaCK WYMra IIMXTa KyHWirad, myaHCOHHH
JKOWUTAITUPUO IIMXTaHU Mpeccianuk, OyHma [ —
Oockmuma Vyprada ned kaOym KuinuHraHn F —
IOKJIAaMaHU Ba YHTa MOC KEeTIQJINTaH Py — OOCHMHHA
TaH1a0 OJIIUK Ba Iy OOCUM TabCHUPHJIA MATPULIAHU
WYKH JIeBOpHU OYiinmua cHKHO TypraH mpecc-OpHuKeT
y49yH MarpullaauHr M, — Oypaiull MOMEHTHHU
JUHAMOMETPUK KajduT &paamuua yadad OJIuK.
AnuKaHraH M> Ba py KUUMamiapu Oyiuda fipeuo

— KaTTaJIMKHAHT KUAMAaTHHA Kyiugaru
(hopmynaman xucobmad OopauK:
fp =M
mLt én.o ﬂ_dzh , (5)
OyHma d — TyaHCOH JWaMeTp, M; h —

OenrunaHraH mpecciaml [oKJIaMachaa SPUILIUITaH
npecc-OpuKeT GalaHIUTH, M.

IlyancoH  TopenMHMHr  103acH  OHJaH
MaTpUIIAHUHT WYKH JIeBOp 103acHM OHp XWII
CHWUIMKJIMK Jjapaskacura sra Oyiaranu yayH fo = fu
TeHrUK Ypuaiau Oynanu. llynnan ¢oiigananran
xolfa Ou3 peno — €H AeBOp OOCUMHUHU KyHHIATH
hopmymanan xucob1ad TOTINK:

b om0 @
NG

Benrunanran 6ocumnapaa npeccnad oNMHTaH
npecc-0pukeT HamyHaHUHT m — Maccacunan 0,001 2
AQHMKJIUKAA Tapo3uja, TEOMETPHK YirdamiIaphHU
0,01 MM aHUKIMKAA MHKPOMETpHa, KeiHH
3SUWIUTHHN ~ Kyhumaru — dopMynagan  xuco0mad
TOIMK:

m_m
P V. ar*-h (7)

OyHIa p — Ipecc-OpHKeT 3UUIUrH T/cM>; m —
npecc-Opuker Maccacu, T; V — mpecc-Opuker
XaXKMH, CM’; F — TIpecc-OpuKeT pamuycu, cm; h —
npecc-OpuKeT OaTaHINTH, CM.
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Xap Oup OocuM opajMKIapuaa IMpecciad
OJIMHIaH HaMyHAaHUHI YMYMHH ypTaya KOJAMK

FOBAKIMIMHU  Kylumarm  (opMyrnara acocaH
X1co01ad TOIIUK:
Pz — Pop—
Q="m w100
Pus , (8)

OyHza P _ IIMXTAaHUHT Ha3apuil 3UYJIUTH,

3. pnp—6

elem’; — Ipecc-OpPUKETHHUHT 3UYJIHTH, T/cM>.,

OuiMHraH  HaTHKaJap Ba  yJapHUHT
Taxjawim. | — 6ockrana 40XH mapkany mymaTHHHT
KAMEBHI TapKuOWra MOC KEITyBYH TEMHpP KyKyHH
acocind KOMIO3WUIMS YUYH P npeccanl
0ocuMuHU Xuco0mad TommiraH Hatmwkamap Ba 10
HaMyHaJla ODKCIEPEMEHTall aHWKJIaHTaH M;
OypaJMil  MOMEHTJIapUHHMHT  Xamza  fupPi,
KaTTaJIMKJIApPHUHT ypTaya KuiiMariapu |
’KaJBajia KeITHPHITaH.

1 — :xxaaBaJ.

KykyH KoMIIo3uIUsIJIAPHY NIpeccIall skapaéHuaa ¢H 1eBop 00CMMMHM TAAKMK KMJIMIIHUHT | 60cKkMY HaTHKaIapu

E xH P Mlla 40X 40XH
M, Hwm Jfupie MIla M, Hwu Sfupie MIla

31,4 100 71,3 34,0 60,8 29,0
62,8 200 113,1 54,0 113,1 54,0
94,2 300 1634 78,0 157,0 75,0
125,6 400 209.4 100,0 201,0 96,0
157,0 500 251,2 120,0 251,1 120,0
188.,4 600 301,5 1440 288.,9 138,0
219.8 700 337,1 161,0 3224 1440
251,2 800 368.,5 176,0 335,0 160,0

I — 6ockmuma 1 — xanBanma KaOyn KAJIHHTaH
xap Ouwp mpecciam F — OKIama Ba pyc« — 0OCHM
OpaJIUFIapH YUyH Ipecc-OMpUKETHU CUKHO TypraH
MaTpulIaHWHT M Oypaluil  MOMEHTHHU
JUHOMETPUK KaJIuT EpaaMuna yadad onauK, KeHuH
YHUHT KuiiMartu Oyitmda (5) dopmynanat fipen.o.-

KaTTaJUKHA XUco0mad TOmAuK, KeHuH fM _fﬂ

TEeHINIUKaH Qaiinanann6 (6) hopmymnara Kypa pe.o.
— Xruco01a0 TOIIIHK.

Kommnozumusutap yayH 11 — 6ockudaa TaqKuKOT
HaTIWKalapu acocula KyKyH KOMIIO3MIIUsIIapHU
mpeccran OOCHMHra Ba SPHINWITAH 3WYIUTHTA
OOFIIMK X0J1/1a €H J1eBOP OOCHMMHU Y3rapUIINHUHU
KypcaryBuu rpaduk 2 — pacMja KeJITHPUIITaH.

o T
750

/

Py {

—— TemHp KyKyHH

]

/

700

= 40X
A 40XH

650

600

550

500

450
400

350

300
250

~N

200

7

150

VK Ba éH JeBOp 00 CHMILTAPH, py,; P, /

[v]

oz

100 //

50 ———

0

1,95 2,34 2,73 3.12 351 3,91 430 4.69 508 547 586 6,25 6.64 7.03 742 7.82

IIpecc-OUpUKeTHUHT 3USINTH P, &/car’

2 — pacm. KykyH kono3uuusijiapHu mpecc/iam 60CuM Ba 3UWINTHTa GOFJIMK X0J1/1a éH 1eBop
0OCMMUHH Y3rapuIIu
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