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2-jadval
Feorbid (a) va uning metallar bilan komplekslarining EAS lge logidagi birinchi bandning (M) o'rni.e
Solvent H,Fb(a) | CuFb(a) | NiFb(a) | ZnFb(a) | CdFb(a) | CoFb(a) | AcFb(a) [ XMnFb(a)
benzol 670.2 653,0 651.2 660,9 660,9 649.4 621.4 672,9
4.66 4.48 4.47 4.66 4.38 4.39 3.78 4.25
Uglerod tetraklorid| 672,0 651.2 651,8 660,9 660,0 658.5 621,5 -
4.67 4.78 4.71 4.65 4.28 4.41 3.93 -
Xloroform 668.4 652.3 651.2 660,9 661.4 652,7 624.6 671,5
4.62 4.69 4.67 4.68 4.65 4.63 4.01 4.44
Dimetilformamid | 668.4 650,7 646,7 660,9 660,9 644.,9 637.6 668.1
4.60 4.51 4.48 4.72 4.49 4.26 3.77 4,178
Piridin 670.2 658.1 656.2 664.4 664.4 657.4 637.3 670.6
4.61 4.57 4.46 4.69 4.37 3.84 3.80 4.23
Piperidin 664.4 654,5 635.4 660,9 647.2 651,6 630.4 665,7
431 4.47 4.40 4.50 4.30 3.44 3.19 3.69
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PIPERIDINOBETAIN ASOSIDA MIS (II) KOMPLEKS BIRIKMALARI SINTEZI
Mamatkulova Sadogat Olimovna, Maksumova Oytura Sitdikovna

Toshkent kimyo-texnologiya instituti

Annotatsiya. Ushbu maqolada piperidin va monoxloratsetatnatriy asosida piperidinobetain sintezi, CuCl,
va CuSOQ; tuzlarining piperidinobetain bilan reaksiya natijalari bayon qilingan. Reaktsiya jarayoni ikki
bosqichda amalga oshirilib birinchi bosqich 40°C da, ikkinchi bosqich hona haroratida va atmosfera bosimida
olib borilgan. Sintez qilingan kompleks birikmalarnining strukturasi IK -spektral tahlil yordamida o‘rganilgan.

Kalit so‘zlar: piperidin, monoxloratsetatnatriy, piperidinobetain, mis (II) xlorid, mis (II) sulfat, IK-spektr.

Kirish. Organik birikmalar va metall komplekslari,  xususan,  oksidlanish-reduktiv
ionlaridan hosil bo‘ladigan kompleks birikmalar jarayonlarda, xlorlangan birikmalarni sintez
bugungi kunda zamonaviy kimyoda katta qiziqish gilishda va boshqa katalitik reaktsiyalarda faol rol
uyg‘otmoqda. Piperidinli  ligandlar  o‘zining o‘ynaydi [2]. Metall komplekslarining o‘ziga xos
kimyoviy tuzilishi va kimyoviy xossalari bilan xususiyatlari, jumladan, ularning molekulyar
metall komplekslarining xususiyatlarini geometriyasi, shuningdek, ligand almashinuvi,
o‘zgartirishda katta rol o‘ynaydi [1]. Misning oksidlanish-qaytarilish, katalitik va fotofizik
katalitik faolligi va biologik tizimlarda ishtirok reaksiyalari ushbu birikmalarning biomolekulalar
etishi uning ko‘plab kimyoviy va Dbiologik bilan o‘ziga xos usullar va ta’sir mexanizmlari
jarayonlarga qo‘shilishiga imkon beradi. Mis(II) orqali o‘zaro ta’sirlashish va reaksiyaga kirishish
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imkoniyatini beradi [3]. Bunday birikmalar ko‘plab
sohalarda, jumladan katalizatorlar, dori vositalari,
biologik faol moddalarning modeli va materiallar
kimyosida qo‘llaniladi.

Tadqiqot ob'ektlari va usullari. 7adgiqotda
ishlatilgan reagentlar va erituvchilarning fizik-
kimyoviy xossalari quyidagicha: Piperidin (CsHuN)
rangsiz, o‘ziga xos hidli suyuqlik bo‘lib, qaynash
harorati 106 °C, zichligi 0.862 g/cm® (20 °C) va
suvda yaxshi eriydi. Monoxloratsetatnatriy
(C2H2CINaO2) oq kristall modda bo‘lib, zichligi
1.58 g/cm?, suvda yaxshi eriydi va taxminan 200 °C
da parchalanadi. Mis (II) xlorid (CuClz) yashil
kristallar shaklida bo‘lib, suvda erib, ko‘k eritma
hosil qiladi, zichligi 3.386 g/cm?. Mis (II) sulfat
kristallogidrati (CuSO4*5H20) esa moviy kristallar
shaklida, suvda yaxshi eriydi va 110 °C da suv
yo‘qotishni boshlaydi. Etil spirti (C.HsOH) rangsiz
suyuqlik bo‘lib, qaynash harorati 78.37 °C va suv

bilan to‘liq aralashadi. Ushbu reagent va
erituvchilar sintez va tahlil jarayonlarida asosiy rol
o‘ynaydi.

IK-spektr Shimadzu IRSpirit jihozida keng
spektral diapazoni (4000-350 sm™) va yuqori
sezuvchanligi bilan turli tahlillar uchun mos keladi
[5]. Buusul metall kompleks birikmalarining tarkibi

ahamiyatga ega. Har bir kimyoviy bog‘lanish
muayyan chastotada tebranish hosil qiladi va bu
4000—400 cm™! oralig‘ida qayd etiladi [4].

Piperidinobetain  sintezi:  monoxloratsetat
natriy piperidin bilan 1:1 nisbatda konussumon
kolbada aralashtirildi. Ushbu jarayon Mexanik
aralashtirgich, termometr va sovutgich bilan
jihozlangan uch og‘izli yumaloq tubli kolbada 30-
40°C haroratda 6-7 soat davomida amalga oshirildi.
Mabhsulotni kristall holatda ajratib olish uchun
reaksion massa etil spirtiga solindi, hosil bo‘lgan
kristallar doimiy massaga yetguncha vakuumli
eksikatorda quritildi.

Piperidinobetain asosida mis (II) xlorid va mis
(I) sulfat bilan kompleks birikma sintez qilish
usuli:reagentlar 2:1 nisbatda olinib erituvchida
eritildi va xona haroratida konussimon kolbada
magnitli aralashtirgich yordamida aralashtirib
o‘tkazildi. Ma’lum vaqt o‘tgach, yashil rangli
kristallar hosil bo‘ldi. Hosil bo‘lgan kristallar
doimiy massaga erishguncha vakuum eksikatorda
quritildi.

Olingan natijalar va ularning tahlili.
Monoxloratsetat natriy bilan piperidinning 30-40°C
haroraatda o‘rganildi. Jarayon quyidagi reaksiya
tenglamasi bilan ifodalanadi:

va funksional guruhlarini aniqlashda muhim
+ -
NH + CI—CH;—COONa—— N— CH_—COO
-NaCl | 2
H
Jarayonga turli omillar tasiri o‘rganildi (1-jadval).
1-jadval
Monoxloratsetat natriy (MXAN) bilan piperidinni (PP) o‘zaro ta’sir reaksiyasiga turli omillar ta’siri
Moddalar nisbati Reaksiya tezligi Maxsulot unumi,% Eruvchanligi
MXAN: PP v (mol/L-s)
30°C haroratda
1:1 1.79x1073 45
1:2 2.46x107° 62
2:1 2.18x1073 55 Suv va qutubli organik
40°C haroratda erituvchilarda
1:1 1.98x107° 50
1:2 2.66x107° 67
2:1 2.30x10°7° 58
Piperidinobetainning mis (II) xlorid bilan Reaksiyaning umumiy sxemasini quyidagicha

o‘zaro  ta’sirlashuv  reaksiyasi  o‘rganildi.

+ -
2¢ r\ll—CHz—COO + CuCl,—=[Cu (
H

Piperidinobetainning mis (II) sulfat bilan
o‘zaro  ta’sirlashuv  reaksiyasi  o‘rganildi.

126

tasvirlash mumkin:

+ -
{ l\ll—CHg—COO ),1cl,
H

Reaksiyaning umumiy sxemasini quyidagicha

tasvirlash mumkin:
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2
H

rle’—CHz—coo' + CuS0,—=[Cu(

rle’— CH —C00 )10,
H

IK-spektral usuli yordamida sintez qilingan metall kompleks birikmalarining tuzilishi o‘rganildi (1-

2-rasm).
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1-rasm. a-piperidinobetainning IK-spektori, b-mis (II) xloridning IK-spektori, c-mis (II) xlorid va
piperidinobetain asosida sintez qilingan metall kompleksning IK-spektori.

3728 cm™ va 3360 cm™ sohalaridagi yutilish
N-H tebranishlariga, 3160 cm™ va 3040 cm™ soha
alifatk halqadagi C-H tebranishlariga, 1620 cm™
soha karboksilat (COO™) guruhining assimetrik
cho‘zilish tebranishlariga, 1400 cm™ va 1370 cm™
soha karboksilat guruhining simmetrik
tebranishlariga, 1278 cm™! soha  C-N
tebranishlariga, 1096 cm™ va 947 cm™ sohalar C-O
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tebranishlari, 674 cm™ va 620 cm™ sohadagi
yutilishlar Cu-O yoki Cu-N koordinatsion
bog‘lanishlariga mos keladi. Karbonil guruhi
chastotalari biroz siljigan, O—H va N-H bog‘lari
intensivligi o‘zgargan, shuningdek, past chastotali
Cu—N yoki Cu—O bog‘lanishiga mos keluvchi yangi
sohalar paydo bo‘lgan.
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2-rasm. a-piperidinobetainning IK-spektori, b-mis (II) sulfatning IK-spektori, c-mis (II) xlorid va
piperidinobetain asosida sintez qilingan metall kompleksning —IK-spektori

3720 cm™ soha N-H cho‘zilish tebranishlari,
3157 cm™ va 3040 cm™ sohalar C-H tebranishlari,
1403 cm™ va 1377 cm! sohalar karboksilat
guruhining (COQO") tebranishlari, 1142 cm™ va 1105
cm™! sohalar C-O cho‘zilish tebranishlari, 988 cm™,
900 cm™ va 760 cm™ sohalar sulfat ionining
tebranishlari, 685 cm™ va 640 cm™! sohalar Cu-O
yoki Cu-N koordinatsion bog‘lanishlari, 614 cm™,
540 cm™ va 470 cm™' sohalar metall-ligand
bog‘lanishlariga mos keladi. Karbonil guruhi
yutulish sohasi biroz siljigan, O—H va N-H bog‘lari
intensivligi o‘zgargan. 500-700 cm™ sohalarida
yangi yutilish paydo bo‘lgan bu Cu (II) ionlari bilan
hosil bo‘lgan koordinatsion bog‘lanishga mos
keladi.

Xulosa: Shunday qilib metall kompleks
birikmalar sintezi ikki bosqichda amalga oshirildi:
1-bosgichda monoxloratsetat va piperidin asosida
xona haroratida piperidinobetain olindi; 2-
bosqgichda olingan piperidinobetain bilan CuCl; va
CuSOy tuzlari asosida metall kompleks birikmalari
sintez qilindi. Jarayonlar turli shart sharoitlarda olib
borildi va optimal shart sharoitlar aniglandi.
Dastlabki moddalar va metall komplekslarining IK -
spektrlari tahlillariga ko‘ra yangi kordinatsion
bog‘larining hosil bo‘lgani va bazi yutilish
sohalarida siljish yuzaga kelgani kuzatildi.
Tadqiqotda olingan bu natijalar mis (II) ionlarining
piperidinobetain bilan koordinatsion kompleks
hosil qilganini tasdiglaydi.
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