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Бурғуловчи эритма эластиклигини ошириш 

натижасида унумдорлик ошади ва унинг физик-

кимёвий, физик-механик ва эксплутацион 

хусусиятлари яхшиланади.    Бурғуловчи 

эритманинг структура-механик ва реологик 

хусусиятларини ўрганиш муҳим аҳамият касб 

этади, чунки бурғуловчи эритма таркибига 

синтетик полимерлар ва ишқорий агентни 

қўллаганда бурғуловчи эритманинг структура-

механик хусусиятлари анча ўзгаради. Шу 

сабабли юқорида қайд этилганларни ҳисобга 

олган ҳолда натрий метасиликат миқдорига 

қараб полимерларнинг турли таркибини 

қовушқоқликка  боғлиқлиги ўрганилди. 

Олинган натижалардан кўриниб турибдики, 

полимерларнинг барча таркибларида КМКнинг 

интенсив гел ҳосил бўлиши метасиликат 

натрийнинг бурғуловчи эритмага 1,0-1,5 г/кг 

миқдорда қўлланилганда бошланади. Бунда 

бурғуловчи полимерлар қовушқоқлиги 1,30-1,60 

Па·с атрофида бўлади, бу эса бурғуловчи 

эритмага қўйилган талабларга жавоб беради ва 

бурғулаш жараёнида қўллаш учун етарлидир.  

 
3-расм. Бурғуловчи эритма қовушқоқлиги 

ўзгаришининг натрий метасиликат миқдорига 

боғлиқлиги.  1-КМК; 2-КМК + Nа-КМЦ; 3-

КМК+ГИПАН;  4–КМК+Nа-КМЦ+ГИПАН 
 

Хулоса. Шундай қилиб, бурғуловчи эритма 

самарадорлигини ошириш адгезия даражасини 

яхшилаш, ишқаланишга чидамлилигини 

ошириш учун КМКнинг натрийли тузи, ГИПАН 

ва Na-КМЦдан иборат бурғуловчи эритма ишлаб 

чиқаришда қўллаш имконияти  аниқланди.
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ПРИ ИХ МАГНИТНОЙ ОБРОБОТКИ 
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Аннотация: В статье рассматрывается влияние магнитного поля на поверхностную структуру 

быстрорежущих инструментальных материалов, что в конечном итоге может привести к изменению 

стойкости инструмента. Повышение износостойкости быстрорежущих инструментов является одной 

из основных проблем, стоящих перед металлообрабатывающей промышленностью. 

Ключевые слова: быстрорежущая сталь, намагничивание, ферромагнитный материал, 

деформация, диффузия, напряженность магнитного поля. 
 

Введение. Металлические поверхности 

всегда имеют различные несовершенства. К ним 

можно отнести неровности, кристалло-

графические несовершенства, связанные с 

условиями образования поверхности и 

дислокационной структуры металла, 

химические несовершенства и другие. Именно 

эти несовершенства поверхности реального 
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кристалла и определяют ее реакционную 

способность. Химическая реакция окисления 

металлов имеет следующий общий вид 

22
2

1
OMOM ee +

 
Толщина этих окисных пленок может 

изменяться в очень широких пределах.  

С повышением температуры скорость 

образования окисных пленок на металлических 

поверхностях увеличивается весьма 

значительно. Установлено, что константа 

химической реакции и коэффициент диффузии 

зависят от температуры. Поэтому скорость 

окисления также весьма сильно зависит от 

температуры. 

Изменение скорости окисления и ее 

зависимость от температуры может быть 

выражено следующим уравнением: 

RT

Q

lA
d

dy
u

−

==
  

где: А и Q- константы; 

R - газовая постоянная; Т - основание 

натуральных логарифмов; l- абсолютная 

температура; у - толщина пленки;   - время. 

Известно много различных методов 

увеличения износостойкости быстрорежущих 

инструментов, такие как азотирование, 

цианирование, обработка холодом, резание или 

обработка инструмента магнитном поле, 

применение различных смазочно-охлаждающих 

сред и т.п.  

Вопросам влияния намагниченности 

быстрорежущих инструментов на 

производительность механической обработки и 

на износостойкость резцов посвящено много 

работ [1, 2, 3]. Процесс резания представляет 

собой сложный комплекс физико-химических 

явлений, к которым относятся кинематика 

процесса, напряженное состояние, 

пластические деформации, разрушение в зоне 

резания, трение, тепловые явления, химические, 

электрические и магнитные явления на 

контактных поверхностях [4, 5]. 

Анализ полученных данных. Можно 

предположить, что даже при отсутствии каких-

либо деформаций при намагничивании 

металлических образцов, появляются 

поверхностные структуры, отличные по своим 

свойствам от структур пленок, образующихся у 

ненамагниченного образца. Для подтверждения 

этого предположения нами были изготовлены 

образцы из быстрорежущей стали Р18. По два 

намагниченных и ненамагниченных образца 

каждой марки нагревались при температуре 

400℃, 500℃, 600℃, 700℃, 800℃ в течении 

одного часа. При этом был обеспечен свободный 

доступ воздуха в печь. Кроме этого, по два 

намагниченных и ненамагниченных образца 

погружались в 10% раствор марганцовокислого 

калия, так как марганцовокислый калий 

является сильным окислителем. 

 Для изучения структурного изменения 

шлифованной поверхности были сняты 

рентгенограмма этих образцов (рис. 1,2). Здесь 

1- ненамагниченный образец, 2-намагниченный 

образец. 

Анализ рентгенограммы образцов 

показывает, что пики на рентгенограмме, снятой 

с образца из быстрорежущей стали Р18, 

соответствуют WO3; FeWO4; FeVO4 ; Fe2O3; 

FeMoO4; CrO2; и MoO3. 

Сравнение рентгенограмм образцов, 

нагретых при разных температурах показывает, 

что с изменением температуры появляются 

новые пики. Происходящие изменения 

интенсивности отдельных линий указывают на 

изменение структуры поверхностного слоя 

шлифованного образца. 

Анализ рентгенограмм намагниченных и 

ненамагниченных образцов при одинаковых 

температурах показывает, что при t-400℃ (рис. 

1) происходит уменьшение дифракционных 

максимумов FeWO4, и СrО2; у намагниченного 

образца относительно ненамагниченного. При 

t=500℃, наоборот, происходит увеличение 

дифракционных линий FeWO4, FeVO4, CrO2, у 

намагниченного образца. 

 

 
 

Рис. 1. Рентгенограмма при t=400℃ о-WO3; 

●-FеwО4; ▲-СrО2 

 

При t=700°С (рис. 2), у намагниченного 

образца появляются новые дифракционные 

максимумы, соответствующие фазе WO3, и 

FeVO4, и в свою очередь, происходит 

исчезновение соответствующего фазе FeWO4. 

дифракционного максимума. 
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